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C YUrchimedes und dev Sehiles.

3u Yichimedes fam cin wifbegicriget Jungling,
MWeibe mich), fprach er gu ihm, ein tn die gottlide Kun,
Die fo berrliche Frucht dbem Watevrlande getragen
Uud die Mairren der Stadt vor der Sambuca befdh ypt
P@betlich nennft du die Kunft? Sie if’d, erwiedert der
. Weife,
Aber das ar fie mein Sobn, e fie dein Stante
gedient,
Wil bu nur Gridee von iy, die fanti aitd die Sterbliche
jeiigen,
~ 9Ber tim die ®detin frelt; fude in by nidht das Weih,”

@d),i‘ltf&



%eb min Qaéning i mathematiffe Strifter ftodte |
ofteve paa Sreder, Boor barmoniffe Naffer nnontesd,
gieslig efter at Fienbe Dem nofere, fegte jog § be math
matiffe Serifter, {eg her fan overfomme, men fraf iff:
Definitionen i Wolii Clementis Analyfess §. 186, 3
befluttede berfor ved Hicly af denne Definition og af
Bemorfuinger, jeg [eilighedsviic bavde giort, at. unde
fope diffe Miwtteréd Cenffaber og at fremimire dem i |
fammenhengende Orden, " Nefultaterne af denune Unbe
fagelfe er det feg Gerved fremimgger, vg bvié Ufulbdfor
~menbed Tyndige Tmfere ville undiFylde med mine Hiely
miblers fragmentariffe Beffaffenbed, og derfor bedsmu
Cted Sfaaniomhed. . BVed Ubdfovelfen fandt jeg at den
Materic, hvad te harmoniffe Noffer felv angaaer,
" temmeliy ufrugtbar, men at den fan fove til meget inf
~ resante Demarininger over adfFillige audre Raker, hog
vag §. 13— 13 fuanc tiene tif Crempel. Diffe Rk
funge fortfene en umrmcre Vetragining, fem Tiden il
peune Gang tilfader mig, da jcg uforventer er fruff
yaa dem.  Smidlertid tene de til Veviis paa, at na
man feger, findey man, om fuit iffe der, man leder
ter, {aa bog uubertidenw noget BVedre.

T st~
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§. 1.

“ve tre Sala, b og cfaaleded beffafne at & —
b —.c 2= a1 ¢, figes. disfe tre Tal at udgjore
fammenf)oengenbe harmoniff Propors

on. E€n Refte Tal, hooraf hoer tre paa Hin

e falgende ubgjeve en fammen[)cmgeube haps

oniff Proportion Faldes en I)armomff ‘.Dro.

‘eéfton euer almffe. : :

?ﬁ . 8. -2, ,

,7 @re tre paa hinanden falgenbe Qed i en I)ar.
onifE %)taeffe Xy 1, X, ﬁnbes af spwpnrtmnen
— 1l —x =k X,x._\z—-——i, ‘ 1‘)0mnbte6
3fe trekgatftlrelfixltd Breter med cend Teeller,
perde T T s o Devaf feed at Hoer fre
a binanden folgende Led Funne udtrpffes fom
sofer, . hois Twlere ere det famme Zal, . men
i$ E)?oebnere udgjere en famme*ﬂ)wng ende arithy
’tlf? Proportion, Al :

- § 3‘ R
M‘gehg maa enhoer I)m'rm)mﬂE Newte Funne -
teptfed ved-en Nefte Droter, hois Teliere eve



3 Lk

det famme Tal, wen hHoid RNuepiere udgjove ¢
atithmetiff Progresfion,

En Harmonife Reffe fan derfor ¢ Almindeli
Hed fremflilled under denne Fovm: ‘

a a a ) a a

—t ’ ] reree — sees

b btd btzd bt(i—0d ~ b—d +nd
Hoor n er Biferen 09 d fan peve enten pofitiv ell
negativ efter Neffens Q‘)eﬁaﬁenbem ’

o § 4¢ - s
Gre de to forfie Led of en barmomfi Neefte

b8 B, [slwer efter §. 2 det trebte —-—-/bet fieri
AB- & B :

3A ’ bet ntg (n—1) A—"(0—7B)" LA
QIt Wbtepflene i 3die vg 4de §.. ﬁmne'fmanb\‘

Det ene til det anbet bel\aoer fleppe .at gindye

ABd B
— 5B = - s D= —
emug A== b, ="y A

hoor d altid fan Beﬁemmeé faaleded ata og b blt
I)ere Zal ved at fetted — A — B, t)voweo a B
ber”“;AB b=B ogd‘*A~B

7

' §x Se

Nogle Cxempter.fqnne Qplpfe det fovegaagn

'€r A== 5, B2, bliver det tredie & er"‘:“’)
20, det almindélige fed m—“ =
Doilfet Bliver negatiot, naar 3 n i> 1, 0“‘
fra det fjerde Red af, ,

Ere de to forfte Led 6 vg g era = 48, b;‘a
pgd==—2, altfaa (§.3) det almindelige Seb
Hoot-det femte Sed Bliver nendeligt fotmebelﬂ R




Hee 7

nevent Io—10 "o, De farffe Led af denne Rufle
e nemlig:
- 6, 8, X2y 24, ”r"”4r""‘ 12 0. {. ®.

§ 6.

-Didfe Erempler vife, at nogle Led funne veve
negative og-endog uendelige. Jelgende Betragt:
ninger vife, waar’ og ‘Pooreidt didfe Tilfalde fine
ve Sted.

Gfal et Led vpove negatiof, faa maa i §. 4
(M—1A—0O—2)B oeller(n—1) 4 <
(n—2)B, folgelig 2 l<: T j ng - da n fan

modtage aﬂe Berbdier, fﬂlgehg ogfaa poeye == =,
n— A
fivorped -— foranbreﬁ il 1, mag ;ovaere <end

n—i1

1, deter A < B, _naay Retten fFal [)abe nega:
tive -fed, ~

Af Natfen i §. 3. feed et famme: i naar
Ber et Seb fal Blive negatist maa b4 (n — 1) d
pete negativ, det ér d maa pere negatmt, ng alt:
faa andet €ed fovre end forfe. ,

Udtrp¥fes 1 §. 3. vifer, af naar ef Ted ev tiega:
tivt, erve alle de falgende det vgfaa; for at’ be:
flemine hoor mange pofitive ed Retfed ndehol:
ber, behover man altfaa Fun at foge hoad Beardie
n evholder for det fovfie negative Led eller for det
uendelige, hoovom uu firay ffal handles.

n-—2,

S € G AZ7,BT15 faa o0 & < 3

—12
legelig IS =30 > 7 n—7 eller guts 23,0
np> %, faq af allerede det tredie fed er negatwa
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Gr d=A — B pofitis, altfaa AL B sifer
Sormlen i §. 3. at intet Yed fan blive negatiot;
med mindre man oif antage negafive Sndices.
Naar A B, bliver ogfaa ethvert foigende Lebd
minbdre end det foregaaende.

Gfal et fed vave uendeligt maa detd Navher
pere ligo, o (n—1) A = (n=—2)B, hooraf ud:
{edeg n—* 2 B 5 '—A og da n flal
pere et heelt Taf, maa B—A peve en Divifor af
B pg derfor ogfaa af A.

Dette er hoad der i Almindelighed fan vere
at agte ped be enfelte Ted § en harmonift ﬂiwﬂfe.

§. 7.

Om den hele Netee fan dette Beuwerfeé at max
fan fovtfette den til begge Sider ved at. fette v
Pofitiv .0g negatin hyoroed wan efter forrige .
fan bedemme mod. I)mlfen @ide ber falde pofitive
cller megative e[!et poftwe og negative Led.

Ut fortfefte en given Nette fovan det fovfte
923; er Het famme fom til en Rette, Hois forfie@ed.er
t at fege de sovige fed.  Det fed
z ben faalebeé tilbage forefatte Retfe, bhois Af
frand ﬂ'a E)iceifenﬁ%egpnbelfe ¢r m, bliver altfaa

md, '

Bil man unberfzrge, hoad Beffaffenhed Netfen
maa hape for at de negative Led funne pwve lige
fiove med de pofitive bet)smer man fun at fette

T eﬁerb+(11~1)d

,;.(n--z)d b~ (m~—~nd
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=-(m — 1) d— b, pooraf etholded m —n —
1;}.’; Da m — n.maa. pere ef heelt Tal, er d en
Sactor af 2 b; faacfte Dderfor en Reffe inde:
Dolder et uendeligt Led, eve de paa begge Sider
deraf liggende Led ligefiore og modfatte: f. € Cr2
b — 32, d=2, faa er Neffen med fine JFndiced
—g4 =3 =2 —1 012 3 ..,

a a a ,a aa aa '

—_— — —_ e — e

~32 —2 o 2 46 g’
Her forefommer det uendelige Led %fcrbi deven
Kactor af b. (§.-6.)
€y 2 b-— 6, d— 2, Bliver Naffen. .
__‘3 ~2 —1 0 1 23
El- a a a a a a
=, —3 —_ ??; 7
DHer fnre?oMnter intet nenbeligt Led forbtd ﬁe[ e
en Sactor af 2 b, men iffe af b,

Er2b—6, d—4 blivey SMeEfen

——-2—«1'01 23

— — ey o -

Hev forefommer intet-nendeligt Led 0g de negas
tive funne iffe veve figefiove mied de pofitive, . da
4 I)betfen ex th mctor af b e{m' ‘af 2 b,

' S X
Gfa{ ber mteuem to givne Sal P 08 Q ﬁnbe&
et »xfz Yntal (0 — 2) Ral, fom tilfigemed hine udz
giove en harmoniff Neeffe af n Ced, indfees Ietm’em*
gangdmaaden af det-foregaaende:

Man forandrer nemlig de to givne Tal til o



1o @

Drofer med eend iaﬁer og P—P, fatter R :,

rQ’ a e~

T P TaTha 08 Befemmernf)etaf 8, b pg d;
men da der eve tre Stovvelfer at befiemme, og fun
to Yigninger givne, fan wan antage en af de nbe:
fiemite efter Slie[)ag f. €. foctte a =-PQ, hoorped

P—
faaes b— Q, d = —— 03 af a b og d funne

T on—

ny affe Netfens Qeg fi nbeé efter €. 3

§' 9. X

) ) a
Getter man i §. 3. -3 0¢ Ddividever
oen dev opfiilfede almirdelige havinoniffediefte med

1 . X . i
'-blwer Qootienten 1 —-— — = —z ..
ll-ibl 12 - / l.p;,aw
. )
- Gaa ﬁ Eime \armom xife fan
#0003 ; )') ¥ -wﬁzc%‘.”: : f"
fremfiilies under uemte ‘mep o e ip s,
a( R T TR Vo i X

b %

b( T a2l

Z-—{-‘S b '-; M Y 4= (—1) 5)
- §, ‘10
R uabe man qltfaa ﬁnbe Cummen af Dettne
VRN | % B 4 v X

s‘:\'ﬁf&, I.”l~1"-15 !_!__23 -_ x_i_lgaoo.o'é I'i"(n—l)s
vilde man o8 funne befemme Sununen af enboer
given harmoniff Neffe. Men at der itfe Fan gives
noget almirfdelig gjeldende fuximia‘t’ér’iﬂ’iS% foren
faadan Fovii af en hasmenit Roitle of tydeligt
vbevaf, of der {blaudt denne Nefed Led Fan fores
fomme uendelige, hporped den l)eie Neffes Sum
blivey ubeftemnt, -
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§. 11,

Dog var det maaffee muligt, at Ver funbde op/
dages SRaader, at finde Summen af visfe harmo’
niffe Ratter, Hois fed alle vave enten pofitioe effer
negative, f, €. naar 3 bnr et poﬁtwt !)eelt ia[,
fom i digfe:

£, & Iy . x
I2I314I9”’u'

1, 9 i)
’ 3/ fl 7’ *211-.1 'f

Gummen af Dpadraterne of den fm‘{ie aszéfe
Metfers Led .fovtfatte i Det yendelige er = e,
Sumimen: of Digsadratérne = TE 0, . 0. (v.’
Euleri introd. in Anal, Infin, ¢, 1, §. ¥&7: til 177):
D¢ da disfe (fom man vel fan falde dem) Hoiere
parmoniffe Netter Eunie fummered, off vel og en
titfommende, Exder funne finde, Suinmen of den
ﬁmple{)axmmﬂ’e Nefle. - Gamme{tgbg 170 lerey
Culer hyoriedes @ummen af be lxg;‘g,ntenm a,f
den anden Siwife

X 31 50 ";’,f ¥ ﬁnbeé,;.}. v

. "§o 120 ’ “ }"“"‘ ‘~;;‘

€y end sze Gummen of nogen uenbe[:g t)armo;

nift Netle befjendt, veed man dog i, nggle .ulfwl,

de Forffjellen imellem ¢ Retfers Summer, Caa,
lebed ev

wda X ufe X X . i.'X x
11—ttt Ei—Ft+F=F o0 .

fig den hyperbolffe Logarithme tit Talfet 2, I)mlten
¢ 0,6931471805599. ESERTRERIE
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Q«geﬂm er Summen of deune Htekfe meb af:
veplende Tegn .
Bk R A A
ligX7=0,7¢53981633974...

- Da be enfelte $eb af be i forvige §. omtalte
nendelige Jwkfer, boisd Summer ere Behenbte_
ligefaanel funne pove ‘.Dntenfe; af didfe mcetfer
med afpeglende ‘?eg n, fom of Ve der fzemfatte po:
fitive, faa éF Dt Mmaaffée Fud Nafer nied afoex:
teidé Tegn, vg Newtfer af de ffge Potenfer af didfes
Led, fom:wil funne fade fig fummere. faafedesd.
Dog flere Batvagtninger Hevower silfeder. Rums:
wet ifte. hev, - . L adA G e i

« i eeny r PR 1O BT g

§ 13

'93(1 an fan ﬁme Cuniten aof en{)oer enbehg
bmmomff RNefte: ved efterfmanben atiadbere de
entelte Qeb fammmeii fan detfe tiene til at finde Sum;
men af visfe vendelige Neffer, der ere figeftore
med de endelige hatmonifte. -~ .

Gaalebed: da de fidfie Led i en ucnbe!rg hat:
moniff Neffe forfoinde, er-enbper endelig Nofe
Forfjellen zmeuem o u»nbelxge. @x.:f.) Cr. Rek:
fen denwe; o
B O 1 + 3
faa ér ‘

Sg e >_::! N :’. —
% - é’_ ..T.&too 5 = S-‘

T o b ) SR .
LfEEE R g R
S__. x 1 'y T
—— — T g S s 5 — ——
{ T M=y nmet2 n4=3 n~-3

6ubtmt)eter man hev hoert Led i den nedevfie Neetle
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fra bet Dermed eendffaaende z dens aberﬁe, faqes:
n n i .1_ '["

§'= i?rﬂ—?) i“2(:{-«—1) ?i(ll-b-a) +4(:1—*-4)
Getted n =y, bliver S T 1, afifea-

I L 1 1
— e .__.,,?——--(«——---r—
R LI B A WL
S denne Ruffe er det mie ed = == 08

et fummatoriffe 2> == -,
1Tl+—l

Swtted n < 2, blwer 5 1%, altfaa
: S ol SR A I R AP TN
. z 3’2.4'35.?.6"1
Ligefaa er
. — 3.3 3 3
1-3—,?‘_-;-'—'—.__.__..5..“._....-—..3__...... i H
3T "f‘s Ve }'5~8 o
. —_—4 T, 8 4 4
RSy A ok e =k
203 I.5T2.6¥*3.7T4.s' +
0. f. v,
Settes 1 L4 3 b3 b b ;;_‘_.-:s, faa et
£ Sk I R A
S— ¥ L T
%—'2114-:——2!1-%—3_,—20-!-5——

og naar de eensdffaaende Led famles,
2n 2n . 2n . g

S= 1(”n-)—1) REEY7 T '"5(21{4:5—) T v

‘ 6@“:6 n - 1, b'wer

S_..I._——--’»-——-«:—

-
.
[
>

¥

5 .
byor bet almindelige %ed er == .

0g Def futmmatoriffe B
Ligefaa er
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Paa detttte Naade Funne urallige uetidelige
Netter finded, Dhois Cum ev befjends, faavel for
et uendeligt fomi for et beflemt YUnsal Led.

Nemtig Summen af m Led af den Netfe, fom

m .

s lig 1k Fer = e ey af iDen
e = Tmaen 0 A(maay’ fi

‘Neffe, fom et = 1 o ok I or Summen af m
m m
feb = 1(m‘+-n+ 2(m=2) + ’;’_(;n.;a) o f’ f’
Andre Merteligheder g indbyrdes Nelationer
ved disfe uendelige Nater tiflader Tiden mig iffe
denite Gaug ot nfeve,

§. 14.
Gn endelig harmoniff Neffe: 4= - wpoee
_ 1-+d  1-+-24d
pomt = e e Ean 08RG fO1
14 (n=1)d

1-4+34d + Ter4d .
vandies til en uendelig Neffe paa denne Waade:
1=1I
3

oy d e dt—ds fdb e dr i —

I4-d

...t-»d—_—;1—-264-4.(1é o 8d2 e 16d4 — 3245 o

14—2

ot —1—3d.J9d? —27d% Jg1d 4—343d7 -}

I4-3d _ ]
1 —y—ad-b16d2= 643 4256d4 — 102445}
T4mgd T _
X peend-Fn2de —n3d3 - nddd—n3dS e
T4=nd s . _
Aoberer man to eller fleve af bdidfe Stceffgr,
faaer man andre nendelige Neetler, Hoid endelige
Sum ev lig Summen af de Led af dén harmoniff
Siatte, foni foave til dem.. Dog vil dette vel itk
peeve af fonderlig Notte til Summetingen af N
ter, ba et for det mefte vil vave vanfeligt at e
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fienbe om et given nenvelig Neefte er Summen af
ﬁere _af hine S'Eoeﬂ’er.
" 6‘5 Is.
SDtmberer man alle Leb-dene i dert enbelige Nt oeffe
x—g—%—t—‘_-+_.+z!—e~£-+”:' M
med 2, fre'motmrer dénnd Ratte
o T ok e T RS '“”N:—M
'*”roeffeﬁ ny N fm M Bliper Refen
T4 "‘;—L—'-f—g—l-+~r*~+*_R
R ffuibe ‘altfan peve = N 0g dog er [oert Leb i R
ﬁm‘re end Det bertil foarende + N,
Denne tilfyneladende Urintelighed hireves faa!é,
des: Naar Reffen M. er
b 3
R SRt b S ok R
faa v N - : '
s L Y 3
RS A N st bbb TR ¥
-da + L +£_; .
aitfaa R ' '
14—%4— +-,+-+- R T =thay

‘_....4

w—

% -!—z
nu wpaatvivleligt R =N —

M oglegﬂrgR—N 01 —fwi—Xin
X 2 !

ceeig = o = Sl — e Se— T
S)?en, fom bet e anfsst i §. 12, :
SR Sk Sot ST S T — o= L

er lig den faturlige Qogarsz)mé til Tallet o,
Qﬂtfom ev Tt g e e e
%og fat. 2, == 0,346.>7359 P

z (I -1 e .

2 \L2 3.4 5.6 78

Hooraf fees, af en Nwffe uendelig fmaa Saf Eunne
bave famme Cum, fvm en Eﬁoef?e endelige,

l.v-o

L]
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