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%[anbt de vigtigfte Unvendeljer of den mathematifbe
Analpfis fortjener viftnof Den, 1 eet UdLrpf at iuds
‘atte fleve, wed forfle UnfEuelfe meget Hetevogent la:
ende Gjenftande, en af de forfie Pladfer.  Cr dette
almindelige UdtrpE fundet, udledes devaf letteligen
de faregne, der pasfe i hoert ferligt Tilfelde, At
anfave Crempler herpaa turde varve faavel upasfende,
fom overfladigt; men en faadan Anvendelfe af Anas
(hfen vil Oplosningen of felgende Opgave vife:

DNaar en Kugles Diameter ev given,
ved almindelige Formler at udteypffe Sis
ben, Ooverfladen, og Indholdet af de fem
sequlaive, i Kuglen indffrvivelige Lege:
mer, )

1) Hoorvel Wolf (Syst. math, L p. 519) udtrpfler fig:
bec doctrina (sc, de corporibus regularibus) rawis-
simi est wusus, turbe man bog vel med Nette Funne
modfette benne Dom Folgende: at dered Egenitas
ber 1 og for fig give Anledning til meget interesd:
(ante Unberfegelfer; at be bave Ten biftoriffe Meri:
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g 1.
Da beftemte 1dteyf Deholdes @ det Folgende,
vil det — ifwr da ingen Figurer [ledfage Afhandlin:

gen —— vave vigtigft ber at famle alle de feneve fove:
Fonmmente 1dtryf under Cet s

d = Kuglens Diameter.

x == Det indfErevne Legems Side.

A== Det indfErevne Legems Overflade,

S == Det indffrevne Legems Jndlold.

@ = Deu plane BVinfel, dev danner den ve

gulaive Tegemlige Binfel.

== Gentervinflen i den vegulaive Figur, de
fan tenfes lagt under den vegulaive Ie
gemlige Binfel i en Afftand fra Dder

verdighed, at neften alle Olbtidens Mathematiler
oy Philofopher fortrinligen befficftigede fig med dem
faafom Plato (efter hvem de bave faaet TNavnet
Matonifte Legemer), Guclidbesd (om bhoem Pefrue
RNamus (schol. math, lib. 21 p, 252, citeret @
Gitbert: Geonr. 1. P. 223) figer, at Hovedsiemebe
for Glementernes Affattelfe var didfe Legemersd Unber
fogelie), Hopficles fra Alerandrien, og de af han
ditevebe Mathematifere (B, XIV pg XV); og en
deligen, at de i den phufifee Chemie 1 den nyere Jit
alle, paa Jcofaedret ner, paa en afgiorende Maads
fremtraede 1 Ghryftallifationsleren (Hauy, tr, de
miner. 1. pag, 28. 273 0. f.)3 — ligefom og Dber
Fuldftendighed , Yoormed MWolf felv (1. c.) og ife
Wertvand (cours nouvean d. m, I, p. 271 $q.;
bave underfogt disfe Legemer, boevt for fig, turbe
tale mobd Uvigtigheben af bdenne Unberfogelfe. Hval
iovrigt Benevnelfen : Platoniffe Legemer, og Platos
Unituelfer af dem angaaer, vil jeg benvife tit §. 15.
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fegemlige Vinfels Toppunft pas dens
Cide litg Legemets Side (Projections:
vinkfen for ). *)

z == Denne Figurs Sivde.

{ = Deune Sigurs mindfte Radiug,

S = Denue Figurs ftovfle Radius.

y == Perpendifulaiven fra den legemlige Bins
Fels Toppunft ned paa denne Figurs Sive,

y == PDerpendifulaiven fra den legemlige Bins
fels Toppunft ned pax Figuven, dev
dannes i Stjaringsplanet, *)

De hibhorende Setninger finded hos Bertrand (1. c.
P. 254.). Denne Figur ¥an ievrigt Fun blive den
ligefidede Zriangel, Swabdratet, og bden regulatre
Fembant.  Man funde maafiee onjfe fig en anden
Dejinition, end Bertrands, af en regulaw legemily
Winfels han definerer nemlig (L c. p. 253.) n ves
gulair legemlig Winfel ved den, bvid plane Vintler
(les faces) ere lige ftore og [ige inclinevede mobd hins
anden.  Bedre turde man defineve en rvegulair les
gemlig Binfel ved ben, der dannes af plane Vinkler,
der funne vere Polygonvintler i regulaire Figurer, bet
n-—4).
er, der funne indfattes under Fovinlen E__”SLE"_,
boori n fan betegne ethoert Heelt pofitivt Tal; ved denne
Definition vil den Indffrantning, fom Bertrand (I
c. p. 2506. 260.) bhar anfort, bovtfalde. Werbierne
for Didfe Wintler finded i Tabellerne ved §. 3.

Denne Linte vil forlenget blive en Diameter (Bert,
1. c. p. 256.); forlenged nemlig Stirringdplanet,
bliver det, uben i ctactret (hoori det bliver en
Gtovcivbel) en mindre Givfel, Yvori Figuven er ind:
{Erevens Perpendbifulaiven treffer Civkend GCentrum;
pen vefte Linie fra Kuglend Gentvim HI enbver min:

9 204
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ben ftorfte DMadius i Den vegulaive Fi
gur, ved Hoilfen Legemet er conftruevet
Denne Figurs mindfte Radius,
AUntallet af denne Figurs Sivers
Dens Areal,

Antallet of de Figurer, af bHoilfe Lege
met confirueres,

Perpendifulaiven fra Kuglens Centrum
paa Legemets Sideflade. ¥)

Cndvidere bemerfes her, for Fuldfiendighed:

o " g ve e
|

i

|

Eyld, at fenere ville forefomme:

a=3(@+ ) g
=21 — 9.
Man vil fet indfec, at P = @; thi naar |

Betegnér Untallet af de plane Binfler, der dDanne de

dre Girtels Gentrum er lodret yaa Girflens altfac
udgiore Perpendifulaiven og denne Linie fun ecr
ret inle (El. XL o, I, 24.), ber er Dragen fra e
Punft i Kuglend Pevipherie til Centrum, og fow
folgeligen forlenget bliver en Diameter i Kuglem
Man maerfe videre, at i Jetraedret vil Perpendifu:
laiven felo geae igiennem Gentret, og i Octaedret 1
Gentret Perpendifulairens Endepuntt.,  Bibere ind:
fees letteligen, of Denme Figur er [odret paa Kug:
Tend Diameter (EL XI, def, 5.),

Denne Linie Fan falbed Legemetd mindfie Ra:
diusd. Da nemligen alle Sidefladerne eve congru:
ente, eve de dem omffrevne GirFler Dot og;  altfaa
Perpendifulaiverne det og; alffaa vl r vave Ras
piug til den 1 Legemet indffreone Kugle.



Segemlige, Dliser: p@ < 4R T)
pY = 4R ?)
PO <pi

¢ <
betaf folger, at (Y — @) altid Bliver poficiv,

Cnboidere felger, at

P=a—P8 o
Y= a -+ 8.
§. 2.

Naar Kuglens Diameter ex given, at
findbedetindffrevnecregulaive Legems Sibde.

Der dannes en vetvinflet Tviangel of x, y og
L z; i Ddenne ev:

X : Iz == sin. tot. : sin.

U]

z == 2x, sin, ¥ Q; 04
X ; y = sin. tor, : cos. 3 @

y = X.cos. 7 Q.

Cubdvidere dannes i Sfjeringsfiguren en rvet:
pinflet Triangel of &, L z og ;%) altfaa
'y EL XI, e1,
>y EL 1, 15 corr.,

) G famme riange! Haves folgende Proportlon:
S %z = sin. tor, ¢ sin. £ .

3 : x sin, £ @ =sin. tor, : sin. ¥

sin, I
3“ = X. -*-:-;&
sin, 3 4/~



= s, tot. } COt,

Y; ny er

3w
<
*

(S
=
.

NJ\’J\:

I
sin, £ @.

s

IR
SRt
S

L3l

]
|
)

2
= x, sin. %
sin. %

X,

I

sin, % 11/.
Vivere dannes af y, £, 7 on vetvinflet Trian
gel, Doori:

— yz — &z
— x2, cos. 2L @ = x2 <Sm 21’@ cos, ? 'LIJ.\

- sin, 231, 4

21 s 27 <
\'2<COS. 7 Q. 51, 3 1_;/—-—51[], 2 T @. cos, 2%4},\

i

_. ( [qo—&—J/JS:n.z:Efb ) ’
sin, E]Z .

sin. e, sin, .

|

T bet Felgende anvended wvel iffe bdenne Formel
men mueligen funde den anvendes i Ghryftallogra
phicu, da den ubdtrpffer Rabdien til ben Girfel, ver far
legaes giennem Sideflaberne af en vegu Iatr legemlig
ibmfcr, bois plame Binkel iffe er < 60° (Bert. 1. ¢
256 ) i en Afftand paa Siden fra den legemlige Bin
’Eels Zoppunft = x,
) $Heranvendes Formlen: (@ 4 b) 4 (a — h
=a®—b7, og beFormler, ver udtrydfe sin, (p—«q,
og sin, (p — q).
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Cndeligen ov i Halvcirflen over Kuglens Dias
ieter gjennem Legemets Sides Cndepunte:
d:x=x:97)
|/ sin. a. sin. .
sine £ 4
Altfaa bpw]’es Opgaven ved folgende alninde:
e 86r1ne1:

d:ix=—1:

V/ sin. a. sin. @,
sin, % 11/.
§' 30

Nu fan man let fremfille de ferlige Fovmler
or hoert enfelt .Legems Side; og, for ai undgaae
Hientagelfer, indeholde folgende Tabeller Verdicrne
f e ved Boert Legemte forefommende Binfler, fame
¢ analpti{fe Udtrpf for Deves trigonometvi{fe Linier,
otfaanidt De i Det Folgende anvendes. *)

I,
1@ 20| 3] e (8
3

Petraedret . ovuvaeuens | 6071 507 120°| 60°| 9o’} 50°
ICtaedtets cv v eeeens. | 60°| 30°| 90° 45°| 75°| 15°
9 o © c Q (o) o
cofaedret vouvvenian, | Go 30 72 36 66 6°
Deraedtet. .. oeeneass | 9O "'5ulmoo 6oo 105 | 15.
Nodecacdteteieiesenes (1081 54 t120l G0 l214 1 6

x = d.

0.000000000000’0000000(%[0)

o

"y EL VI, 8. corr. jft. Camerer, obs, 5 i hans Ub:
gave. (Berol, 1825. vol. 2. p. =203.)

) & § 11 findbed en Tabel over aludtryflene for de
enfelte Legemer.



I1.
Binkleu. T sinus. cosinus,

6° %(—1+V[50—61/’] V'5)
15° 5 (V V1)
30° V3
36° - \/(10 —2 V'5) LY VL))
45° Vi Vi
54° F04Vvy) sV (lo—s}5
60° V3 b
66° 1§ (- V[3o—6175 4+ V'5)

75: EWE4+VvY

Qo 1

Qudfoettes nu de i ovenflaaende Tabeller inde

holdte Wardier, erholdes fors
Tetraedret:

V3 .
x = d, 1‘/3_—6"/§=
Petaedret:
-—— () ——-—d X { b ¢
‘7" v ;\/2’ )
Z
Neofaedret:

x=4d, %

\/[4--81/5]

10 — 2 /5

1 /6,

'y Per bliver: B == 15°, o = 75°; fargcrtgen

sin, . sin. B. —=ZIcos,(a—pB) —

3 cos. (a4 f

£ cos, 60° — X cos, 90°

._.__! T
Tge s —

0=1%

boorved mtttttpltcatwnen med be {rvationale Sts
mfet bev ellers giver {amme Refultat, undgaass,



=—d, 1

o}

80 '
10 — - 2 5
l/[ V }, eller og

1/5 \;5]

l/[iﬁo — 32 Vs]

H

H

Deraedret:

1
3
[/3 2 \

\JIN

x = d.

—
——

vim

Dobecaebret.

X

o4 —
d x\/(6~2\/5)
Qi‘ ‘/3
-_..d__‘/s—i
= d 3z \/3

1

4) =

D,

Meb tational Neevner: x = d. 1% V(5° —10175)

) Da sin, 105° = siu. 75°, 0g 15° ¢r Gomplemen:

")
9,

tet til 75°, anvenbes ber jamme Lettelfe, fom blev

anvendt neb Detaedret,

}?er forefomme De famme Udtryf, fom for Scofae:

rvef,

Da V(e — \/b) =VGa 1y P — b])

—V@Ga—1yfa®— 1), faaeé bet, ba a =

6, a° =36, b = 20:

V(O —avs) =V(s+3 V16)—V (5 — 3V16)
= V5 — 1

ife. Vega. Botl. 1. §. 285. Gulers Algebra 2 Fheil

i, 8 § g6.



10

15 — {3
= d. ‘/—-—————»—"«/—«:d.%(‘/dﬁ——\/S).

0

§ 4.

Nutevesfant er det, at fee, hoorledes Cuclides *)
geometviff hav confiruerct de Dher fundne analptife
Formler.  Tetraedrets Side confiruered ved at tegne
et Halocivfel over Fuglens Diameter, dele denne i tre
lige ftove Dele, opreife en Perpendifulaic ved det ans
Det Delingspunft, forlange den til Halvcitfelen, o4
derpaa Drage en Chorde il Diametevens fjernefte Ene
Deprnfe; denne Chorde ev Tetracdreis Side.  Hevaf
vil faaes Proportionen :

d:x=—x:%d?)

x* = § d*, vov Formel.

Sor at confiruere Octaedrets Side opreifes
Pevpendifulaiven i Centret, og en Chorde drages;
Der cv flvax:

x* == 2, % d®> = 1 4%, vor Formel,

Hoad JFeofaedrets Sides Conftruction angaaey,
maae jeg, i Mangel of ledfagende Figue, Denvife til
Siguren hos Lorenk 3); i den Dliver:

GC* = £ d*; GC == d. L //5; videre

Yy EL XIIL 18,

*y El VI, g, corr, cf, Camerer, obs, 5, vol, 2, D,
203,

7y P.ogao.
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GC : HC ==AC : KC, »:
d Ly/5:1d=1%d:KC
CL=KC = d. & /5
5 —

ILB=%d—=—EKC==d, 5 endeligen

d:x=—=x:LB
x*= d2, ————5 — ‘/5.
40-
yoraf vor fer fundne Fovmel fremgaaer,

Hepacdrets Side confirueres ved at prapavere
om til Tetracdret, men drage Chorden il Diametes
wng novmefte Sudepunfe; her blivers

d:ix=x:1d
x* = 7 d*, fom ovenfor, *)

Bed Conftructionen af Dodecacdrets Side, maae
eg ligeledes Denvife tif Figuven hos Loveng, Siden
3N conftrucres af Heracdrets Side ved at dele den i
yerfie 0og melfemfte Forhold; altfaas

FB ; BN = BN : (FB — BN),

dp/fiax=x: (0l |V} —x

Rz
x=d 1/12

')y Gaavel af Guelids Conflruction, fom af be analytiffe
Govmler , feed let, at Dvadratet paa Kuglend Dia:
meter ¢x lilg Summen of Svadraterne paa Tetvaes
bretd og Hepacdrets Sidber; vi have nemlig:

x® == ¢ d7 i Jetvacdret,
og X = & d° i Heraedret
x4yt =at
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1

d 1, Vs —1
73

Bideve ville ogfaa Cuclivs Larefetninger *) fins
des udtrybee i de forfen anforte Formler, Denue Ges
ometriens Samler 0og Qrdner angiver nemligen:

Kuglens Diameters Qoadrat 1% Gang faa
ftovt, fom Tetraedrets Sides Dvadrat; Kuglens Diar
meters Dvadrat 2 Gauge faa flove, fom ctacdrets
©ives Dvadrat, og (for at felge Ordenen hos Cus
clides, der affjandler disfe tre Legemer forft) S’i‘ug[ené
Diameters Dvadrat 3 Gange faa flort, fom Herae:
drets Sides Doadrat,

Ultfaa er Forholdet mellen LQvadraterne paa
disfe Legemers Sider, og Qvadratet pea Kuglens
Diameter vationalt, elfer, for at folge Cuclides?):
disfe vette Linier eve commenfurable i Potens.

Qo finactilbage, Feofaedret og Dodecacdret. Disfe
eve ogfaa i Potens incommenfurable 3), og benwones af
Cuclides, hints Side fom den mindre Jrrationale 4),
vettes fom Apotome ) ; Dog turde vel ber iffe findes

, fom for,

1l

') EL XL, 13. 14. 15 16, 17.
) ElL X. def. 3.

N COEL X, def. 4.

*y Fl, XUI, 16. jfr. X., 77

Y OLRL XU, a7, jfe. X., 74
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asfende Sted il nsieve Udviffing af disfe Lo
wt 1),

§. 5,
For at beftemme Legemets Deerflade, be ‘e

acs forft af Jormlen for Siven (6. 2.), Overflas
en of hoer Sideflade.

") Ubvitlingen af den ticube Bog af Glementerne” hover
endnu blandt pia desideria, g vil med al Sand:
fontighed for {tedbfe Ffomme til af hove dertil.  Wel
maatte man onffe en {aaleded Dbehandlet libgave af
denne Bog, der er: ,ein Meifterfttd bebarrlichen
ieffinng (Gilbert Geom. 2. Pag. 214), 1 Ordetd
egentligfte Forfland, i det den indeholder ¢n mages
[88 ffarpfindig Udvilling af Leven om bde irra:
tionale Stovvelfer, og det trodd de Formufuldbfommens
heber, be Gamle varve underfaflede i benne Materie.
Qevrigt har Martend (Gridh og Gruber, 1V, p. 474.)
givet en god Udfigt over bdidfe, for de Gamle
nobvenbige, for ©8 undoveriige Udtryfs
Betpdning.  Beflage maae man dog, af Simpfon
et hav bebandlet benne Bog, og af Gamever ef har
ubgivet den, fom el. L — VL, jfa end iffe bav
neonet den blandt dem, Han onffede at udbgive (vol.
I. p. XIV)., Denne Bog of Guclided bar
igorigt bavt bdet Uheld, af Petrus Ramus i ins
gen anden Bog vil have funbet faa flor Utndelighed
(efter Gitatet hos Gilbert 1. c.); men hav iffe den
qode Mand glemt at fee bet Gobe, fordi han
pverfaae de Formufulbfommenbeder, eller bedre,
be Baand, der ved ben paalagdbes den gamle Guz
clibed? Petrus Ramus funbde udfryffe {ig lettere end
Guclibed; altfaa burbe Guclibed Ffunne have ubtryft
fig, fom bemeldte flirenge Dommer vibe.  Allerede
Keppler badler bam derfor; o3 Newton, Leibaitz
og la Grange have ped beres eenflemmige Domme
labet Guclives veberfared Met. (fee Volf, Syst, vol,
V. Camerer, vol, 1. pref,)
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Cn faadin Sideflade Bliver en vegulaiv Figue
(Rriangel, Qvadrat, Femfant), hois Side er x, 04
Polpgonvinfel @. 7 bden vetoinflede Triangel, der
, 0 03 &, faacs Proportionen:

X
= sin, tor. : rang. 1 @
¢
9,

dannes af

I

e 3 X. tang.
sin, I
I

Il

X.

®le u-

€03, %
Hoer af de m Tviangler i hoer Figur bliver =
ol P e 3.4
P2 cos, 2 @
Hoer Figurs Qverﬂabe fatgehgm
4

SII]

>€

Bim
lH S

m sin,
e q = x°. — .

4’ cos. o}
g, da Legemets Overflade dannes of n faas

banne Figurer, Bliver bet ==
mn sin,

= A = x2, —,

LRI

Io
coss 3 @
inbfettes nu x> ved 42 (5. 2), faaes:
mn sin. @, sin, g.sin. 8.

4 cos, 2 Q. sin, 22

.
3

A e d2 chu(%v)

'y Man indfeer Vetteligen, at i $Hipacdret bliver:

— X

= 3z X,
04 _altfaa rational med Siden, men iffe rational med
Diameteven; videve:

a4 = x-°,
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§. 6.

Da i §. 3. x* e beflemt, faaes de frrlige
Sormler for Overfladerne fot, § Det:

got e af den ligefidede Triangel dannede Les
emer §

in,

i Fuim
©
[N

mn .
@"—-—"/3:’:—}\/3;32:3, 6, 15.

X Heracdret:

0S..

ifk_%_@ 4 mn 6
i T e g = N
0ss 3 @ 4

I Dodecacdeet:
in, X 3 5] mr
2 P Vi————— +V '~—1::15.
Bed Nudfeestelfe erholbes da for:
letracdrets A = d°, 2 /3,
tacdret: A — d*, /3.
5 BVB— 1S

2

feofacdret: A ==
Jeracdet: A = d*, 2.

5 — 5
Dodecacdret; A== d*, 5, t/{ l/]

10
"y Med vational Newner 4> § V(50 — 10 V/5.) 3
Glementerned XIV. 3. angives Udtrptfet for Jcos

{acdrets Sverflabe == 30 x ¢ ["“ 60 ;
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s, 7.

Den uxfte Stoveelfe, hoilfen vi ntaae Henven:
be vor Opmerffomhed til, er r.

S den retvinflede Tviangel, der danues af I X,
g og £ Dliver:

xg]
og ligelebed for Dobecacdrets == 30x¢ =60-§i;
endvidere angives i El. XIV,, 4. Forbolbet mellem
Dodecacdretd vg IJcofaedretd Overflader, at vare liig
Forholvet mellem PHeracdretd og IJcofacdretd Siber.
Svereensfiemmelfen med de ubviklede Formler indiced
Letteligen jaaleded: '
Denne Proyportion vil her hebde: :

d’, 5\/(‘5—1—0‘/5):(1:. 5V : Vs — d.iV5:
—v
:d, \/Ci_l_;_é)

5‘/(5— \/5> . BVMB — Va5,

10 b4

. 5—V5

V(E52)
elevevets
1e5—25V/5 , 90 —30V5 _ ,, 6 5—V1/5

10 : 4 - 10

ved Multiplication og Forforining A
G—Ve:—sia=3: =5
Probuctet af Yoerledbdene bliver da:

—_— 5, i .
04 tqf Mellemledbene ligefaas altfaa er Proportionen
rigtig.

Livere fan af didfe Formler for Overfladerne blandt
andet udlededs at Heraedrets Ovcrflade er den enes
fte, ber er rational med Diameterens Qvadrat; og
;zt Dctaedrets Dverflade forholder fig til Tetracbrets
om 3 : 3,
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e
W

X

I

sin, tot, : €05, X @
1 1
3 X —— == X,
cos. 2@ 2cos. L Q
Qidere ev i den vetoinflede Triangel, der dan:
d, ¢, r

2= I A — £

Bl

3

e of

=

sy

-

Exwpnern
————r

Zdz_‘%.x. A

Bed Hevi af indfwite Weedien for x> af 6. 2,
faqes: '

-
ra

r

& sine L(@+).sin. 2 (b — @)
) sin, 2% i, cos. 21 @,

PH (1__ — sin. 2L @, cos. 22 +
sin. 2£ 4, cos. *% @,

sin, 21 ) cos. 2L @ '

~+ 2 2 j)

dz —

il
Pl

P

Il

i

sin, 2% 1, cos, 2% @-

[S]

sif.

21,
@. cos. X J/.’ Altfac

. cos, *% Q.

¢. cos. dj.onuunnnon(@') 2) .
1}/. cos, .

a*

w
INCR Y

sin,

sin.

r=d, i

sin.

B [BIM

(DL TN

) Gller £ = =x. L scc. L Q.

e
Dafaa r=d.§, :g. : ¢; o 04 B ¢ve ber, for

Yettere Behandlin 6. %?vlb ubtryite ved Pog P
Pufbede man at b%bolbe dem, funde man give (€)
folgende Fovm: o

12 el
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§0 8’

Tor de enfelte Legemmer vil da r fane folgend

fovlige SBwvdier s
sin. 30° cos. 60°

cos. 30° sin, 60°

(S ]

Tetracdrety ¥ == d.

janeuny d. ";‘q % : do '}0

Pussanna ’1
Qctacdret:  r == d, E - =d. 5L /3.

+ 2 75 .,
Geofacdret; r = V( V )
Hexacdret: r = d. 1, 13,
215

Dodecacdret: r = d. I, V(J Tﬁ Vs .

Hevaf Eunne nogle iffe nintervesfante BGemeerfain
ger udledes: Letracdrets mindfte JRadius e vational mel
Diameteren; Octacdrets og Heraedrets eve ligeftor
0g deves Qvabdrater eve vationale med Diameterens
Qoadrat (¢ == d>, £.); endeligen ev Fcoftedrets

¢ Sine o ~—"sin, 3

2" sin. -+ sin, B—d
g 18 30@—B)
gl (e +8)

der flemmer overeens med den i Fofend Begyndelfe
anfertes cfr, §, 1.

) Gller r = a5 V(75 + 30 V5.

= d,
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0g Dodecaedrets ogfaa {igeflore, men endogfaa des
ves Qoadrater incomnnenfurable med Diameterens.

Cn anben Line, dev iffe ev uvigtig, og four i
denne §. er fundew, v £; bens almindelige Fovime!

oLy £ = x. ; ved i Dette UbtryE at

2. cos, 3 @
indfette x of §. 2 og Udtepfeene for cos. I @, exhols
%8 fors
Reteacdret: & = d.
Octaedret: & == d.

L.
/6.

re4 — 81/5
V1930 =6 \/5]

SHepacdeet: £ = d. I /6.
(5 — 1/5)

Dodecacdret: £ == d. VLT

QN vl

Seofacdret: £ = d.

L=

Uf de fulles Vurdier for Z indfees Nigtighes
ven af at Qctacdrets og Heracdretd Sideflader lade fig
indfrive i famme mindre Cirkel, ligefon og of at
Seofacdrets og Dodecactrets lade fig indiErive { Cen*)

'y Hopiifles (Bl XIV,, 2.) anferer denne fidfte Seets
ning faalebed: famme Girbel fatter Dodecacdrets
FemEant og Scofacdretd Jrefant, naar de ere ind:
ferevne i famme Kugle.  Ligelebed citeved der, at
Arifteus og Apoloniud have fremfat, at Perpendifus
laiven fea Kuglens Centrum til Dodecacdretd og co:
facdret Slater ¢ den fomme, DHoitbet feed af Form:

2 * .
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Man feer altfaa, at der i en Kugle fun lader
fig tanfe tve mindre CivEler, hoori Sivefladerne
til de fem regulaive Legemer eve indffrevne vegulaive
@igucer; ere Disfes Dabier conftererede, lader Net:
tet til De Legemers Overflade T), dee fuune indifrives
i en given Kugle, fig letteligen confivuere.  Cu fan:
dan almindelig Confleuction Fan folgende vare: Con:
firuer fom i §. 4 Tetvacbrets, Octacdrets og Jeofae:
brets Sider; confivier paa dem ligefidede Tviang:
fer; bdisfes fiorfie Nadius er Z; videre fan Herar
ebrets Sideflade Defbrives i Qctacdrets Civkel, Do
becachrets i Jeofacdrets.?)  For Tetracdret findes £
lettere, ved i en Afftand fea Centvet == I d at op:
veife en Perpendifulair, og forlenge den til Halocirfs
fens Peviphervie; denne bliver da == £ (DF fHos Lo
venk).  Bed Hielp of & lader ¢ fig let conflruere;
naar nemlig fra Centret opreifes en NRadie fodret, £
affettes paa den fra Centret, gjenem 2’8 Cudepunkt,
prages Pavalleller med Diameteven, og fea det Punke,
Hoor e treeffe Peviphevien fwldes Perpendifulaiver

Lerme 1 §en, Sqfaa fe!get bet Gue umiddelbart af
det Andet; thi r® 4 £ =1 d®,

') Der blandt andet findes i Wolf, syst, 1. fig, Geom,
tab, IX, og X,

) Man marfe, ot AH (i Figuren bod Lorens, L c.)
¢t = BM == Jcofachrets &ide.
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vaa Diameteren, faa afffjaves de mindife Radier paq
Detine *).

§. 9.

Cfter bisfe Qie‘ﬂemmeifer Bar Det ingen Ban
fEelighed at finde det afmindelige tdtnE for Legenmets
Sudhold,  Ethvert Legeme beftaaer nemlig of faar
mange  Pyramider, fom det har Siveflader (a);
boee Poramides Greundflave o Legemets Siveflade
(6), o8 deng Heide Cegemets mindfte Nabdiug ()
Wau har dbas S = n. i

3
= ; An,

BVed un at fubflituere A of 6. 5, r of §. 7,
faqes

S (1 mn sin. T @, sin. a. sin, 3

?'Z'dze P 21 P %

sin. y. cos. £ @
sa 1,4, sin, £ @. cos, 'hf/
sin, 3 1 cos, 2 0,

Bed Sammenteatning
sin, 2 Io,cos, Li).sinee. sin, B,
S=3% lﬂn.d3r~—13@ - b ()%
cos. 2 @. sin. 3L 4/ '

"y For Tetracdret er Gonftructionen forhen viift, at vare
lettere; for Octacdret og Heraedret fan veft, giored
letteve wed at confiruere ef Ooabrat == 5 d4° == &
of Kuglend Radies Dvadrat; detfes @be liser = r.

) Her Funde man let give andre Formler, faafom fols
gendes




Deunie Formel indeholder altfpa det almindelige
UdLHE for et vegulaivt Legemes Jndbold,
§, 10,
Hevaf udledes nu folgende fuelige Fovmler for

De enfelte Legemer:

zl/(

35 L/8. %)
V(10 4 2 1/5),

I V’3
1545 1/5
54 =

L/ (904 301/5) ==
% (5173-+1/156) %),

O

NH

tg. 219. cos. L. sin. e sin, B

Fetvacdrets S = d3.
Octaedret: S =— d5.
Seofacdrets S == d3,
Heraedret: S == d3,
Dodecacdrets § == d3,

= d3,

= d3 '

—— E
S = mndl,

I,

sin,

2&!"

~I K] .
tg. >3 @. sin, e sin, &

Im—
[

sin. °2 Woegs L
4 vilde man I)oebc SJ?uItu,)Itcatwueme ped at indfove
Adbitioner, Funde mangfoldige Formfovandringer let:

teligen fremiftilles,

'Y ovmlen veducever figtita®, 2

) Sfe. §

5. P. 9. not. 4.

cos, “60°,
" sin, 560°,
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Af disfe, af de Ulmindelige udviflede frvegne 110-
tryf, Der aldcles ftemume med de fevegue Hos LBolf, ledes
man med Henfyn il Legemernes Fudhold il falgende
Bemerfuinger: Octaedret erdet enefie Legern, Hois Jubds
Bold e vationalt med Suglens Diameters Cudus;
Tetracdrets Jnadhold er Tvedicdelen af Heracdrets,

§. 11,

Dev faace nu tilbage at Deftemme de ivvatios
nale Cocfficienter i Tal, og give en fammeniige
nende  Tabel over de fundne Refultater, Dhoori
RNavnerne ere gjorte vationale, for, i de flefie Tilfwlde,
at lette Devegningens dette vil fiudes paa de to ne:
fie &Sider, da Mummet iffe tillader at indfove Tabel:
fernie fers  Cn lignende Overfigt over adffillige af
disfe Formler og Bardier findes hos Bevtvand ),
hoilfe aldeles flemnie med de her fundune ved beovis
ge Meductioner og Sammentewfninger, |

3

§. 12,

BVed at gane ud fra de her fundne Hovedforms
fev Fan letteligen den Opgave, fom Bertvaud *) har
oploft foer(Eildt for Dhoert Legeme, i Almindelighed
oplefess  DVen cr nemligen det Omvendte af denne,
0g Hedder: naar Legemets Side (x) ¢v given,

-

L oe 1, p, 442,
) L e, L p. 271. sqq. ;
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pa at finde deu omfEreone Siug[cs Diame:
ter (d), Denm indfErevue Kugles NRadiue
(r), €egemets Doerflade (A), og dets Jud
hold (Sh
DBegyuves med Sidenr,  faqes  cfter  Form

fen (W: ")
1/ (sin, et sin. G.)

sin, L

sin. X
L (sin. . sin, 3.)
d =x, \/(—&5———— )............'......(@) :

sin. a. sin, .

X = o

d =x,

For r Bliver Formlen, ved at indftte ()
(€) %) felgende:

: T T
sin, 3 Q. cos. 3
r o= X 5. II’ e[{el'

cos. L . \/ (sin. a, sin. 3.)

) §oe
*) Kald c<3 pen omffrevie Kugles Radiud B, Dbliv
altfaa:

sin. *2 s
R=x & /|2
$ifl. ep.. SIN, B
bev giver bde bos Bertrand beregncbc LBeerdie

Man tan udtryffe R blot ved a 03 B faaledes:

. in, 21
R=x i ‘/<Sll]; 3 [4+B]

sin. a. sin, G,
s ‘




QT

r=rgy (DR Y )

cos. 2% @, sin, . sin, 3.
For A er funder: V)
mn  sin. § @

0¢0‘00'0000000000000000¢00000(@)

24 cos. L @
Og endeligen for S felgende ved at indfwte

()i (D) 2):

mn sin, 3 @ Cos.

24" cos, 2X 0./ (sin.a. sm.B)
Med ect Rodtegn :

S ESTELTAR
P

A == x3,

S = x3,

(9)

cos. 41, @. sin, a: sin. 8.
& e allerede forfen 3) funbet:
3 =x 1
2. cos, 2 @
Disfe her fundne almindelige Formler in:
deholde Oplosningen af den givne Opgave,

uuuuuuuuuuuuuunnn(S)

-

N N

5
- 9

ette UdtvyE Funde ogfaa forandres til
. mn tg. >3 Q, cos.

S=x% — .=
Yy {sin, e sin,'B.
. mn
= xh o . 18,210, cos, I, |/ (cosec. . cosec,f3.)
PINE

it

o

3




m‘l ;,,m; H'l:._‘,

e furegue Udtrnt for Hoeee Legemer

]‘Ietme‘oreh Detacdret, Seofacbret. Heracdret. Dodecaedret.
576, %720 [x Lp/(M04-215) (% 3 X215 4 L3)

2 GV R EVG. |k BL/B 18|55 xS/ @50+410,/5). T
A T2 X C10 % Bl O 108).
/8. (3213 [x2 5 /3. .6, |x*.31/@254101/5).
CEVRIV [ EGHLe. ol [e.3asHTL8).

8%
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AF disfe, af de Almindelige udviflede favege 110
tepf, Der aldeles {femme med de feregne fos LBolf, ledés
man med Henfyn il Legemernes Fudhold tif folgende
Bemertuinger: Detacdret er et enefie Legent, Hois Jnd:
Goly er vationalt med Kuglens Diameters Cudus;
Tetracdrets Judhold ev Tredicdelen aof Heracdrets,

§. 44,

Dev ftaact nu tilbage at Deffemme de ivvatios
nale Cocfficienter i Tal, og give en fommenlig:
gende  Tabel over De fundbne Defultater, Doovi
Novnerne ere gjovte vationale, for, i de flefte Tilfwlde,
it fette Deveguingen dette vil fiudes paa de to ne:
Te Gider, da Nummet iffe tillader at indfove Tabel:
eene Bers  Cn lignende Overfigt over adfFillige af
visfe Formler og Vewrdier findes hos Bertrand ),
yvilfe aldeles ftemmie med de Her fundne ved behoviz
¢ Reductioner og Sammentrxfninger, |

§. 12,

Bed at gaae ud fra de her fundne Hovedform:
ev Fan Tetteligen den Opgave, fom Vertvand *) bHae
ploft forfBildt for DHoert Legeme, i Wlmindelighed
yplefes, Den e nemligen det Omvendte af denne,
g hedder: naar Legemets Side (x) ev given,

1

1, ¢, I, p. 442.
1, e, L p. 271, sqq. t
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ba at finde Ven omfFreone Kugles Viame
ter (d), Den indffrevne Kugles NRadine
(r), Cegemets Qverflade (4), og dets JInd
Hold (S)
Begyndes med  Siden,  faaes  cfter  Foum
fen (A): ")
i/ Gsin. e, sin. 3.)
x=d, )
- sin, 'J/.
- V(sin.o&.sin.@)
d =x, V( sin. *2 - \...................(@) 2

sin. e, S0, B

sin.

NERL

<

Gov r bliver Fovmlen, ved at indfutte (C)
(€) 3) felgende:
P — oy X sin. L @. cos. L4

—_— X e
. 2 cos, 3 @ ‘/(Slnw a, sin, B)

) §oe.

") RKaldes den omffrevne Kugles Rabdiug R, blive
altfaa:

. sin. 2L S
R=x 4 \/ e S Y i
sin. a.. sin, 8.

ber giver de bos Bertrand bﬂregncbc Lerdie
Man fan udtryffe R blot ved a 03 B faaledes:

. M 21
R=x 3 "/Cm' : (2]

sin, a. sin, G.

e[[et :

) 8o



sin. 2L @, cos. *L 1.
= X, 4¢V< - = @ . ‘ II >oun.(%)

cos. *X @, sin. a. sin, .
Sor A er fundet: *)
mn sin. § @
24 cos. L @
Og endeligen for S folgende wed at indfette
(€©)i(®)?):
mn sin, X @. cos. L
"4 cos, 220.1/ (sin. e cm.,@)
Med eet FHodtegn :
SN FRTELTRY
24 cos. 41, @, sin, a. sin. 8.
& e allevede forfen 3) fundets

. 1
S— x. QRAOPRP0R400004000 0400304300300

2. cos, 3 @
Disfe her fundne almindelige Fotmler in:

deholde Oplesningen af den givne Dpgave,

2

s——
—— X e

'00‘00)00.00000‘000000000000‘(@)

S = x3

(%)

-

N S

5
- 9.
ette Ubtryk Funbe ogfaa foranbdres il
S — x5, ™0 @ L@, cos. L
" 24" | sin, o sin'B

mnn
x3, o . 12,210 cos, 24, | /"(cosec. a., cosec.f3.)
RPN

it

19”“9“

5

{
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De furegue Udtent for Hoeet Legeme:

] Tetracdret, | Detacdret. Seofacret. Hepacdret, Dodecaedret.
x 176, (x.1/2 IL104-2175). [x |8 |xE(Q15 4+ L3).

x. 35 1/6.

% 21/6.

X 5% (3 1V 34115).

| +*
wulK ] <

X

X7 /(250-+4101/5). .
[V

x 11/3.

x 115,

X ¥ \/3.

X.

l/2 *

pIs

x51/(50 4-101,75).

x> /3.

x2, 2‘[/3

x%, 5 /3.

1x*. 6.

.3 L/ (25410 Vs).

x3, s ‘/2

e s @4E).

1x3. 4,

{x% 2(15+1T1/5),

8%


x.Il/6

29

JERINE

Tetraedeet,

Beregnede Vardier i als

Octaedret,

KNeofacdret,.

Heracdrat,

Dobecacdret,

x. 4,2247449.

x. 0,2041241,

x, 1,4142136.

x, 4,90241430.

x. 4,7320508,

x, 2,8025171.

x, 04082483,

x. ©,5%73503.

x. 0,5773503,

x. 0,7557618.

x, 0,5000000,

x. 0,5773503.

x, 0,7071068,

x, 1,4135164.

x, 0,5257311.,

x2, 1,7320508,

x?, 3,4641016.

x%, 8,6602540.

x2, 6,0000000,

x*, 20,6457243,

x?, 0,1478511,

x3, 0,4714045,

%3, 2,816950, |x*. 1,0000000,

x3, 7,6631190,
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Bev at indfwete Veerdierne for de trigonome:
triffe Linier *) eve ovenftaaende Tabeller bereguede,
hoori Siven (x) maae anfees fom givet, Wed Denm
DBeregning maae bemorfes, at ved Jeofaedret og Do:
Decacdret foveFommer Den iveationale Stoveelje:

V(4 — 8 /5), verev =2 (15— 1))

Gn Prove for at Formlerne for r og £ e
vigtige, ev: at r* = £* == I d?, efter §. 7. De
ev isorigt tudlyfende, at £ maae vere famme Stor
velfe i De Legemer, der dannes af den [ligefidede Trian
gel, naar fammes Side antages fom given.  Bed
fan marfes, at Overfladen aof ligefidede Tetracdrer
Octacdrer og Jeofaedrer forholde fig fom 4 : 2 ¢ &
Wed S, at Octacdrers legemlige Judhold er 4 Gar
ge faa flovt fom Jndholdet af et Tetraeder, bder ha
fanune Side fom Qctacdret,

Bidere ftemme ovenflaaende UdeHf med Dde
for hoert Legeme for fig, Beregnede Udtryf Hos Ve
trand ®), fra Bvilfe de fun afvige i Formen. S
Tedes er fo Cp. for Dodecaedret der angivet:

r = x, & \/(—50 2 ‘/5-'!, der ev
5 J
X 55 /(250 + 110 |/5).

-

s
(oINS I

wooouw
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Det folger of de hidtil udviflede Formler, at
man, ved Hielp af dem, Ffan oplefe den almindelige
Opgave: naar af de 5 Stovrelfer d, r, Z, A,
S, een tilligemed @ og ¢, (hooreed a og 3 be:
ftemmes) eve givne, daat finde de Horige, ¥)
et vilde iffe veere van{feligt, at give faavel almin:
defige, fom foelige Fovmler; men dette turde vel overs
{Evide Den Korthed, denne Afhandling fynes at burde

'y Nedvenbige Ggenffaber vedb de mathematiffe Leeves
boger, ber leegged til Grund for Sloleunbderviidning,
cre uncegteligen Ovden, Tydelighed og Fulds
ffendighed; paa mangfolbige Steder opnaaed bet:
te fetteft ved at give Overfigter 1 tabellatrifl el:
ler fdhematiff Form over Refultaterne af fleve Seet=
ninger. Den iffe altid findber man disfe Ggenflaber;
faaleded er, for at anfore et Grempel berpaa, i
en temmelig almindelig indfort Levebog i Geometrien
Ufinittet om Girfelensd Beregning (ber fan reduceresd
til folgende £pgave: naat af de 4 ved Givkelen fos
refommende Stovvelfer, r {Radien], d [Diameteren],

* p [Peripherien), a [Avealet], een tilligemed 7 ev gis
vent, da at finde be Horige, og hvid Refultater faave
et funne indbefattes i enabel, fom enbhver Difcipel
let Ban overffue, og beholde i Hulommelfen, hoilfet
itfe faa fort Grfaring bar overbeviift mig om) faa
uordentligt og ufuldftendigt behandlet, at en Begyns
der neppe, enbog ved gientagen Leesdning, Fan finbde
Rede deri. At anfore flere Bemaerbninger med Hens
fon til mathematiffe Reerebager i Almindelighed ellev
enfelte 1 Saerbeleshed, er ber intet pasfende Sted
til.  De geometriffe eve, forfaavidt dered Forfatteve
bruge benr fyntberiffe Methode og noie folge Euclid,
t det mindfte brugbare; men let funde man vife Gi=
empler paa at Gen eller Anbden ved at afvige fra

soizee, funde have {abet indlebe Feil,
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fave.  Fov imidlertid at vife, bHoorledes de forhen
fundue Formler Funne anvendes, hidfwttes folgende
Erempel ¢
@t Heracder et givet ved Z; Hoor flort er da
Sndboldet S i et Octacder, hois Overflade A er liig
Hepacdrets Doerflade?
Her har man af Heraedret:
A= d2 2 = %2 12,
X Dctacdret faacﬁ; :
A = d, {//3; man faaer altfaa:
a2, /3 = £2, 12
@ = £ 121 |3 = £ 415,
Hooraf letteligen findes:
a3, = £3. 8 \V2.
Bed nu at indfwtte BVeerdien for S tDctaebret
fages:

S = dv. L= £, 4\ Yen
= £3,3,0393435.

De gamle Geometrere Have befjrftiget fig
meget decl8 med Opgaver om disfe Legemer med i
geftore Overflader, eller med ligeftort Jndhold, deels
med Opgaver om deres Indffrivelighed § hinanden,
hoorpaa Cpempler findes ¢ EL XIV og XV; ved de
her givne Formler ville alle de Opgaver, dev henhare til
te toende forfte Sporgsmaale Tetteligen funne oplofes,
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§. 14.

Der er endnu een Underfogelfe, allerede foves
tagen of Hypficles efter Sfidorus *), fom jeg itfe har
teoet at buvde forbigaae, nemligs Hoor fior ev Jue
clinationsvinfelen imellem Sivefladerne
ietvegulaivt Legem, Deune Opgave fon let:
teligen oplofes ved en almindelig Fovmel

Snelinationsvinfelen ev nemlig liig den plane
Binfel, to wmindfie Radier i to til Hinanden grondfende
Sideflader, drague il den fulles Sive, gjore mod
Dinanden ), Kaldes denne w, vil den blive Halveret af
den vette Linie (1), Dev fra dens Toppunft drages til
Centret 3). ¥ den vetvinflede Triangel, dev dannes
af A, r og e faaess

. — M . h 4
g r = sm, tot. : tang. 3 &
T r
tang. ; w = -

Nu ex i Vet Foregaaende4) viift, at

Y El, XV, 7.

*) El XI, def. 6, Disfe maae ftode fammen i eet
Punkt, nemlig i den falled Sides Dalverings:
yuntt.

5 & det Plan, der fau tenled lagt giennem Hinflen,
dannes to veivinficde Triangler, dev have A feiles og @
til Gathete; disfe ere congruentes altfaa @ halvevet af As

") Seonfor med Henfyn bertil de i §§. 5 0g 7 betegnede
riangler og anforte Formler.

3



3% .

T
L — 4 %' sm.;—@ cos. E‘L
sin, év\p cos. 3 Q.
sin.%@

5 0ed Jndfetning
cos. ;_(P
sin. 2@, |/ (sin. s smB)

sin, L', cos. £ @,
T : l.I/' s Devaf fanes;
e L (sine . sin, 3.)

cos. 2% .
Sitle ot ;mt‘p B.‘ T ev
‘secans. 2%, w. == 1 ~- tang. *I @, -
— 14 .cos. 2%_3{/._

sin. o sin. (3.
___sin. a, sin. 3. = cos. 22 s
—— sin. a. sin. (3,
__cos.21.sin. 2L = sin.21Q.cos. 2 1 < cos. 2 Ly
— sin. e, sin, 3. )
cos. 2L @, sin, 2% ~-cos, 2L, (1 —sin, 22 @.)
Sil, 2. 8in. 3,

cos. 22 @,sin, 224y -~ cos. 2L}, cos. 2

sin. q. sin, 3.

i
o
N.IH

; altfan

p']-‘
e
|

tang.

{

tang. *x, w.

Bl

2,

___ cos. 1 Q.

. : 3 altfaas
S, ¢4, SIO.

D) _Sfrt 5§ 2. P 6.
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1 1
sec, w == = —
€os, w V(1 —sin %w)
= ! ! = -4 3
V(iﬁi) V9 _

Altfaq sece w == 4 3, Da @ falder { forfie
Ooadrant.  Paa fanune SMaade fludes for Oetae:
bret ' '

sec. w == -~ 3, da Binflen falder i anden
.vadrant,

UbdtepErene: sin, w = 3 i Jeofacdret, og sin. w
= 1 i SHeracdret findes ovenfor. K Dodecacdret
angives tang, o == —— 2; nu er

Sino 4]
tang, w =

=i1/4:i—2;

COS. w
her tang, w =— —— 2, 0 @ falder i anden Dovar
braut, Altfaa indfees Ducveensftemmelfen of de Bers
trandffe UdtenE med de fev gione, )

Disfe Bevtrands Udtenf Har jeg faa meget
mindre villet undgase at hidfwite, fom de afgive en
en fet geometrifE Conftruction for Legemernes Jneliz

"y p. 441 et for sin. 1 w i Jcofacbret angivet
\/(5————+ V5); bette er = § \/(28 -~ 6 L/5)

= I (V3 4+ V15). ifr. § 4. p. 9. Riendetegnet
for de flumype Lintler, naar §Sormlerne, ber udtryfle
o Druges, ev at sin. £ @ ba er florre end VL.
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nationgvinfler, enten umiddelbavt, elfer ved Hjelp of
Deres Supplementer til 180°,

Sfidor *) hav conftrueret disfe Binfler, o3
denne Conflruction er det vel iffe overfladigt, her at
medtage. ¥ Tecrvaedret conflrueres over x (S
ben) med Dets Triangels Hoide = x, I |3 en lis
gebenet Triangel; WVinflen ved Toppunfret i denne et
Suclinationsoinflen i Tetvacdret, Dev bliver sin, I w
= } /3, ligefom forhen. F Octaedret findes
Suclinationsvinflen ved at confiriere x*; dettes Via:
agonal bliver = x |/2; Hoiden i den ligefidede
Tviangel, bder ev Gidefladen i Octacdret ev (fom i
alle af ben ligefidede Triangel Dannede Legemer) =
x.z\/B‘ med Ddenne Dbeffrives over Diagonalen en [liz
gebenet Tviaugel;  $Binflen ved goppunftet bliver e

Squclinationgvinflen for Octaedret; altfaa sin. I w

= 23 =2 =16 Mee ind
viffet ¢v Conflructionen of Snc[matwnsmnften for Jcos
faedret.  Paa Jeofacdrets Side beffrives en regus
laiv Fembant; i denne drages en Diagonal; med Siv
defladens $oide befErives over denme fom Grundlinie
en ligebenet Tviangel; Vinklen ved Loppunftet bliver
oen fogte Juclinationsvinfels  Kaldes her Diagonas

'y EL XV, 7. Her, fom paea fleve Steder, henvifed
til ﬁorem lbaave, en enefte, jeg af be fidfte Bo:
ger af Glementerne hav bave ril Brug.
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en &, faaes i den vetvinflcde Triangel, der dannes af
<, 14, 0g Perpendifulaiven paa Diagonalen falgen:
e Proportion:

sin.tot, : sin. 54° == x:1 §

1:2 (14 75) = x:LJ; videre Bliver

sin, : 4 1d:x 1/8
14+ {5 =x:xI{ 3.
=11+ 17515
=1 {3+ 15,
om ovenfor. At Hepaedrets Juclinationsvinfel
t == 90° behsver ingen videre QOplpsning, ligefom
sette ogfas ¢ Clementerne er anfeet fov intet Deviis
it trenge til 1), Conftructionen of Juclinationsvins
fen for Dodecaedret cv Derimod undetfafiet {torre
Banfbelighed., I Dodecacdrets Sideflade drages en
Diagonal; med Perpendifulaiven fra den, paa den
nodftaaende, med den parallelle Side *) befErives en [is
jebenet Tviangel ; Vinklen ved Toppunftet i denne et
en forfangte nclinationsvinfel.  Ogfaa her flemmer
Sonftructionen med de forhen opgivne Foemler; thi
war Diagonalen Ealdes o, bliver

1

2

X
z

[ 1l

]

sin,

L3
.

Pl
—~

sin,

NER LG Vo
g | ®

'y Loreny p. 440.

*y Det lader fig let bevife, at, naar n ev et heelt Tal,
i cnpoer Polpgon, hoid Siders Antal fan betegnes
ped 2 n 4 1 en Diagonal under cen Binkel er pas
rallel med DenSide, dev flaner lige over for Binflen
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= x : @+ 5. Kalbdes frembdeles
Perpendifulaiven fra Viagonalen z, bliver

z = x, sin. 72° == x. 21/ (104+2/5)
naar altfaa en ligebenet Triangel dannes of 4 og z
Bliver

z 114 =sin tot. : sin, L w, 3

. EFL04+215):x. 21415 =

= sin. tot, : sin. X w3 altfaa

sin. § @ = 75 |/(50 — 10 {/5) ™).

§. 15,

Allerede Denwonelfen Platoniffe Legeme
Denpeger paa Platos Philofophie; det fynes altfan ift
upasfende, at wife, hoorledes disfe Legemer fremtre
de i Platos og hans Difeiples Udvifling af BVerden

1

»

') Man funde ogfas, for at oplofe denne Opgavi
teute fig en Perperidifulair feldet ned paa Diag
nalen fra et af Gndepunfierne af den, med Diagon
“fen parallelle, Side.  Da danues en retvinflet
angel, hvi3 Hypodenufe ev x, ene Cathete £ (&'—>2
og anden Gethete Perpendifulaiven z.  denne bliv
alifaa . i

z’:xz—-{,(é\—-x)‘

= x* —x°, (6 —_ g‘/5>
10
=x (m _t()‘z Vs). Wltfaa bliver

z =% % V(1042 175),
fom ovenfor. ©m bden requlaire Femfant fiudes i
rigt 1 Glementerne mange iffe uintervedfante S«
ninger, faafom: XIII, 8. 9. 10. 113 XIV, 1, 2
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Bygning, . Hovedftedet, hoor Platos Hidhotende oeer
findes, et Samtalen Timoeus; Matevien (vAy) ud:
foldee Rummet; den fremtreder for o8 i Nummet: *)
v’ maae altfaq vife fig under en Form (wegas). Jeg
vil nu {oge at fremftille Platos 2) egne Jdeer : For:
men af ethoert Legeme maae nsdoendigoiis tillige an
tage Badvs (den tredie Dimenfion, Huide); ligele:
Ded er det nsdoendigt, at e tenfelig Hoide, for at
dante et Legeme, forenes med en Grundflade, hev en
plan Figur; bdenne Fan tenfes fammenfat of Fri:
angler i ethoert Tilfelde; nu  frembringes en:
Boer Triangel af toende vetvinfiede, 3)  Devefter ind:
dele Plato de vetvinflede viangler i ligebenede og
uligebenede; disfe fidfie funne vare of mangeartet
Natur (Queig, oxypa); een af disfe maae altfaa
vere xaiiisoy, fuldfomneft; denne antager nu Plato
at vare den, Hoori Catheternes Forhold ev =14:1/3

) Mecteligt ot Stedet: wa neviy xwpay ovdepiay
so AamsrSai. Man bar antgget vacuum Torri-
cellianum for et vacuumj; men i Prof. eifed Ches
mie fremfettes efter Dalton den vifinof rigtige Jdee,
at det intet fandt vacuum er, Fatuvens Decono:
mie fynes intet fligt at taale

*) Tim=us, p, 53 L. ¢, Ast. 5, p. 188 sq.

3 Paa de flumpovinklede Triangler laber dette fig fun
anvende, naat Perpenditulaiven felded fra den flumey
WBinfels Toppuntt,



(lesmagy xedla duvapiy )3 of disfe Tviougler vifet
pan da, at five Clementarlegemer (yevy sc. coparwy?)
funne frembringes, nemlig tre of Dot fidfie Slags, eet
af det forfic Slags.  Nu er det indlpfende, at i de
tre vegulaive Legemer, Dois Cideflader eve ligefidede
Triangler, soxeior®) o0 Sivefladens Clament er den
fidftunonte Triangel , idet den ligefidede Iriangel be:
ftaaer af fer foadanne; ved Derimod at fammtenfette
otte ligebenede vetvinflede Triangler Dannes et Qvadrat ;
af dette Heracdret 4). Her er FPortclig Platos  geo:
wetvife 1Udvitling af Clamentarlegemerne,  Han gaaet
ut videre, og ndvifler den Form, Dder er meeft pas:
fende for hoer At of Matevien; faaledes mener Han,
at Teteaedret ev det legemlige Fovmelement for Slden,
Qctacdret for Luften, Jeofacdret for Vandet, Herac:
~dret for Jovden £),

') p 54 B Ast. 5 op.oigo. I benme Jriangel e
den ene Winfel 60°, bden anden z0°5 endviders
Bliver her Hypotenufen liig det Dobbelte af den en
Gathete. p. 54. D Ast. p. 102, Avyapmis betyder
pet paa en Linie tenfte Ovadrat (El. X, 1)
Man maae beflage, at man ofte, wved at lefe b
gamle Mathemanifere, ftoder paa UGHYE, ved Yuie
Jortlaving man forgiwves {oger Unberfiottelfe Hoi
Lericograpberne, '

. 54. C, Ast. p. 190,

P. 55 Al At p, o192,

"
N

%]

+
— e S

-

33 B. G, Ast, p, 192.
30. 57, Ast, p. 104. 196,

=]

W

2



Cu auden UnfEuelfe of Naturens Sanmeniivts
ning, Oer fortjener wmegen Opmerffombed, . fuder
man i famne Samtale *).  Plato mener, at dev gi:
ves Beftemte Torbindelfer mellem de enfelte Clementar:
fegemer,  Man vil altfan allerede Hev finde, hoorvel
utpbeligt, et Spor af tvende Gjenftande, der upe:
ligen, atter opfattede, i hot Grad fhsfelfetre Natur:
granfBerne, nemlig Qeren om de Beftemite, i Den uorga:
niffe Matur, fremtradende Jormer, og Larven om de
Beftemte Forholde, i Doilfe Legemerne indgaae Fors
bindelfer.  Hoovvel man iffe tor pasfiaae, at denne
Koee hor voret Elar for Plato, maae man dog vel
mene, at Odem er bleven bearbeidet af Dham og
hans Difeiple; NRefultaterne of disfes . geometriffe
Granfeninger , soxea, viffe i nefte ¢ i Korthed
blive omtalte.

) p. 32. Ast. p. 142, Jjex findbes maaffee ogfaa Gypov
af Jbeer om Legemernes Formforandringer, Indbelinz
gen of fegemerne i fafte, bdraabeflybende oy lufifors
mige, ev, 04 maae nedvendig vere relativy Be=
fEaffenheder, iffe Ggenftaber, maae fremfettes fom
Seerbiender, Wibere cr det 1 Phyfifens feneve Dage
piift, at Sverganqen fra een Form til en andben, foruden
ved Forandring 1 Temperatuven, Fan bevirfed ved
Forandbring i Lufttrpflet (Seifes Chemic)., Maae man
end negte Platos IJdeer {it ubetingede Bifald, vitle
e bog ffedfe, fom Minde om ufortraden og tyb
Granftning, 1 Philofophien og Naturvitenftaben X*cw)
be en fortrinlig Plads.
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Dog er det indlyfende, at Plato iffe var paa
der Nene med disfe Clementavlegemer.  Dialogen
Limeeus er viftuof wgte Platonift, Men of hoilfe
Kilder har Plato ot fine Jdeer om disfe Materis
eng Beftemte Geundformer? Dette ev en Gienfland,
man  vel iffe bor undlade Fforteligen at  beveve,
Maafbee det «lofie Kiim il de af Plato udvitlede
Soeer maae feges hos Wegypterne, 1 det de antoge at
“aoxy var Materien, ‘vAz; at of denne five Elemen:
ter, soxeia, ¥) udftildtes; om Gheometvien allerede
bhos dem anvendees paa Clementerne, ev uvift 2). Atoms
foftemet vav i gamwmel Tid (for de Trojanfe Tider)
befiendt i Sidon 3); om opfundet der, eller hidbom:
wiet fra ASgppten, er vel og uvift, Devaf dannedes
ven Sdee, at der vare 4 Elementer, dannede af Ato:
mer.  Dette valte vifinof Anaragoras’s Jdee, om
at Matevien var uendelig, wmen beflaaende af ind:
bordes lignende Dele, particule similes inter se,
‘oposopegaias ¥), Doorved paapeges Deftemtformede
Atomers beftemte Sammenfrening, At Pythogoras

') Quinctilian. 3, 3, 13 definerer Dette ©rd ved ex
quo quid fit,

Diog, Laext, prooem, §. 10,

Strabo XVI, p. 757.

Cic. Qu. acad. 2. 37. Lucret, 1, 8303 Qucres
foned U {in Giendrivelfe itte af bave forflanct Anaxas
auras vef, cf, Bruckerus, hist. phil, I, p. 500 sq,

us o
'

>
N~
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geometviff  Har underfogt  tomernes Form, og
indfeet, at Dette Atomfyftem maatte grunde fig paa
beftenste Forholde, ev vift, Den flore BVegt, Pythas
gorwerne lagde paa Talfene, maae nemlig vifinof fnar
reve forftaaes om Zal fom Crponenter i Forholde,
md fom Mengder of Senbeber, *)  Den fenere Py:
hagoreer Cmpedocles beholder de 4 Clementer , mien
ndforer toende vitfende Kreafter, Qiria g veixes, hoori
Utfaa foage Spov af det dynamifte Syftem findes *).
Jfor fynes et faaledes, fom om Det wvar Pythas
orag’s Cwere, der i denne Henfeeude er bieven nsiere
yiennemgranitet , og il forfEicllige Tider ubdviflet og
wftemt aof Plato og hans Difeiple.

Men ved disfe forfEiellige Dearbeidelfer fynes det,
om om hang Jdeer uwiere og usieve eve Dbleone ud:
siflede,  Cn af disfe Hovedudviflinger i Timous ev
wenfor Forteligen fremfat, )  Men paa et anbdet

'y Ex numeris et mathematicorum initiis proficisi
volunt omnia, Cic, Queast, Acad, 2, 37. Mun-
dum ejus (Pythagorz) ratione musices esse
compositum, udbtrpffer Qoinctilian fig I, X, 12,
Ligefom famme I, X, 15 wtirer at Harmonieleren
(musica) er vigtig til at forflaae Plato, Plat, de
Tep. 3.

Cic. de nat. Deor, 1, 24. Quast. Acad. 2, 38.

Glade , at denne Dialog cfter Alles, endog Gicerns,
Dom er faa movf og uforflaaelig; rerum obscuri-
tas facit, ut non intelligatur oratio, qualis est
in Tima®o Platonis (de Fin. 2, 5.). %Af Giceros
Overfeettelfe haves fun nogle Fragmenter.

]

w
N’ N



Sted i Dialogen Spinomis ), antager Han 5 Che
mentavfegemer,  Jblandt de 5 regulaive Legemer ev
nemligen hift udelade Dobdecacdret , hoilfet her, muc
ligen fordi det Fommer Kuglen faa nev, tildeles Athe:
vet fomnr Grundform,  Nu er vigtignof denne Dias
Tog anfeet for umgte; Suidas yttrer, at een af Pla:
tos Difeiple har vedigeret Bogerne om Lovene, og
foiet Epinomis til; dennes Navn angives af Dioges
nes Laevtins Philipp;  man maae altfaa med Rimes
lighed flutte, ot enten Dav Plato ved videre Ve
arbeidelfe udvidet de, i Timeeus indeholdte, Jdeer, eller
at Gen af hans Difciple maafbee Har videre udfort
pemt, 2)  Cn anden, maaffee fenere, Jdee af Plate
anfores af Ariftoteles, hoovefter han Fun Hav antaget
tre Clementer; To yap peroy puypa woier; ban
maae aftfaa dev antage, at eet, og vift da enten Luft
ellee Vaud, o ot af de PHorige fammenfar Legeme;
ved Sammenfetningen maae Her tenfes paa mechanifE
Blanding, neppe paa dhemift, 3) Ut udvifle {ildigere
Unfeuclfer af disfe Legemers Fremtewden i Naturen,
og ifer dowle ved Fremftillingen af deres FoveFommen
fomr Grundfrpftaller © den uorganiffe Natur, wvilde

Yy 981. B. Ed. Ast, vol. 8, p, 24

*) Fabr, Bibl, gr, 2. p. 27.

) Arist, de gen.-et corr. 2, 2,  Zennemann Ge:
{ehichte ber Philof. 2. p. qo03.
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peeve en faave intevvesfant, men iffe hidbovende 1n:
derfagelfe.
§. 10.

Unbderfogelfertie af disfe Legemer jom Clementer
for Materiens Form {Eplde vi et af UDdexdommens herlig:
fte Cfterladenffaber, Samlingen og Droningen af soi-
sei s Det var nemligen nsbdvendigt geometrift at un
Ser{age disfe Legemer og Deres Cgenftaber, for at op:
fatte Dem i Derves Fremtraden fom Formelementer.

At Mathematifens forfte Slamenter eve med:
deelte Greeferne fra ASgypten, ev vifi 5 at Thales og
Pothagoras Hoer for fig hHave udvidet dem, og med:
Declt Deres Difciple dem, er ligefaa vift; Ddog turde
vel den Sidfte i fin Stole meeft have udwviflet disfe
Geometriens Spiver, og opfordret fine Difeiple tif,
ved - Selotenfning og Granféning, at gaae videre; dette
fynes unwgteligt; thi af hans Skole cre, blandt mange
Andre, Timeus, Ardhntas, Cudorus udgangne. Ogfaa
i Cyrene fones Mathematifen at Have fundet Heldige
Dyrtece, faafom Theodorus.

Da Plato, efter Socrates’s Dod og Opholdet i
FMegara, tiltraadde fin lange Reife ¢ Udlandet til Jta:
fien, Cyrenc og AEgypten, underviftes han af Arcdhytas
og Timens (Samtidige med Thewtet), og lwerte de Frem:
{Eridt, Geometrien havde giort under Poythagoras; han
udvidede fine Kundffaber i Cyrene, og gif endeligen owver
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Waypten, Geometriens Fodveland, tilbage il Athen
hoor Ban fliftede en Stole,

Nu indfaaes fuart Nodoendigheden af at ords
disfe enfelte, af CnPelte opfundue, og fra forf{Eellig
Steder hentede, Satninget, il et Heelt, Disfe sos
e fynes da Sudorus, Difcipel of Urchytas og Platc
Ben of Plato, at have famlet og orduet; wmuelig
ev det, at han Dav overtaget Dette Arbeide fuelles me
Umicles o3 Menwchmos, eller at disfe fenere Hav
ubvidet og rettet demt.  Theudius og Cycicenus nee
nes fom de, der enten Bave udvidet, cller maafee pa
uye udgivet denne Samling of sorxeiws Som on
trentligen famtidige Vearbeidere nwones Hevmotinu
og Philippus Metoeus, Saamange forfEiellige UL
gaver fynes altfaa i Wcademiet at Have erifteret, d
Cuclides, ‘o soyuwrys, framfiods  Uf uvift Fs
Deland, PlatonifE Philoforh, aabnede han paa Pt
Tomeei Lagi Tid en mathematiff Stole i Wleranbdrien
til hois Tary han fyues at have bearbeidet Det forhaar
den owrende Stof, ordnet det, udfylde Hullerne, mac
fBee ogfaa udeladt det Overfladige, og bragt Alt ie¢
foftematif®, firang, ofvundet Form,  Men vi hat
demt iffe i Cuclids Form; hans goyeie bleve fene
lagte ¢il Grund for Foredrag og Selvftudier i Ule)
andbriens Mufewm, og ere fitferligen undergaaet
mange Forandringer til det Pedre, ved Udvidelfer o
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noieve Bejtemmelfer; men viftnof ogfaa mange il det
Beerve, i det det Simplere og Kortere maaffee turde
vere Dlevet fovandret il meve JIndwiflet, men mere
Bivtloftigt.  Ct Hovedbeviis herpaa afgive lib. XIV
og XV, hoilfe af indoortes Grunde iffe Fuune fHave
Cuclid til Fovfatter. il Befiprfelfe paa den Mane
D¢, hvorpaa jeg mener, at Clementerne efterhaanden eve
framfomne, fan anfores XV, 7, bvor Forfatteren, of:
tecat Have anfort fidors Oplesning af en Opgave,
tilfsiee Devifet. Den Bearbeidelfe, vi have, maae
tilfErives Mathematiferen Theon, der levcde paa Ther
oo0s Denn Stoves Fider; dette befraftes ved UdtryEler
"ex Tov @ewres cuouaiwy | ed. Basil, og Nandnoten
@ty de quvrafas i een af Savilles Codices,  Dlos
get fones Ban at Have forandret, dog iffe Meger, og
Cuclid ev ogfan bleven rveftittievet, ifwr ved SHielp
of Proclug’s Commentar; men det Udteyf, Robert
Simfon paa Titelbladet af fin Udgave: sublatis iis,
quibus olim libri hi a Theone aliisve vitiati sunt,
bruger, turde dog vel vere for firengt.  Paa et
andet Sted har jeg anfort Mand, hois Domme fHee:
dre Cuclid; her en modfat: Pic de la Mirande bryber
Staven over Elementerne med disfe Ord:  nihil ma-
gis nocivum Theologo, quam frequens et adsidua in

Mathematicis Euclidis exercitatio (Fabr. Bibl, gr. 2,
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p. 375.), boilfer, faa vafE fremfatte, Dot ueppe bov
perdiges en Gjendrivelfes
Denme Forte Udfigt over Clementernes Hiftorie
er udfaftet efter Proclus (Stedet ev aftenft hos Fabr,
2. p. 385.), Kabricius (vol. 2.), Brucfer (vol. 1.),
Camerer (pref.) og Roreny, fHos Doilfe Forfattere
Deviisftedetne findes.  leppe troer jeg, at Funne
endbe den mere pasfende, ,end med ette, efter Fabricius
ordret aftenfte, Cpigram:
Zxmpate weove DAatwros, o Mudayepas ‘o
coos 'eugs,
nuﬁayogow cados 'wgz, IxaTwy J\’oagdn/\' "edim
dakey

Evxzheidns & exs Toiqs xAG0S TEQRANAGS §76ufens
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