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Behandling af Parabel og Paraboloide

i tort elementær Fremstilling:
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Indledning.§ 1. Allerede 200 Aar før Archimedes vare Keglesnits- linierne, Ellipse, Parabel og Hyperbel, vel kendte af Grækerne, og paa Archimedes’ Tid havde Teorien om disse krumme Linier naaet en saadan Udvikling, at et stort Materiale af Sætninger forelaa, paa hvilket videre Undersøgelser kunde bygges. Archimedes henviser da ogsaa jævnlig til Sætninger, som han anser for almindelig bekendte. Det bliver derfor nødvendigt her i en Indledning at genfremstille Beviserne for nogle af disse Sætninger paa en saadan Maade, som de omtrent kunne være førte af Grækerne. For en Del ville Beviser fra et stort Værk om Keglesnitslæren af Apollonius fra Pergæ blive benyttede. Apollonius levede i Aleksandria omtrent Aar 200, saa at han næsten er samtidig med Archimedes. Plans Elementer maa derfor være væsentlig de samme som dennes.§ 2. Lægges i en ret, cirkulær Kegle (Omdrejningskegle) et Snit, som skærer alle Keglens Frembringere, saa kaldes et saadant Snit for en E11 i p s e. Lad i Fig. 1 Punktet S være Keglens Toppunkt, APB Snittet. ASB er et Snit gjennem Aksen, vinkelret paa Ellipse-Snittet, MPN et Cirkelsnit i Keglen. Det sidste skærer Snittet APB i PO, som da er vinkelret paa Planen ASB og altsaa ogsaa paa AB og MN. Trækkes nu AD MN og CB MN, er:MO _ CB NO AD MO^NO _ CB . AD AO — AB’ BO — AB’ hVOrat AO . BO — AB2 ’
1*



4Af Cirkelen MPN faas imidlertid PO2 = MO . ON,' saa at PO2 _ CB . ADAO . BO AB2 'Valgte vi os et nyt Punkt, Pi, i Ellipsen og lagde en Cirkel, M1P1N1, gennem det, fik vi anologtP1O12 CB . AD AOi. BOi ~ AB2 ' Men heraf følger:m PO2 P1O12J AO . BO ~ AOi . BOi'Det er denne Ligning, som Archimedes benytter for Ellipsen.§ 3. AB (Fig. 1) kaldes Ellipsens store Akse, medens en Korde, EF, som er vinkelret paa Midten af AB, kaldes den lille Akse. I UdtrykketCB . AD AB2 er AB2 større end CB . AD. Fældes nemlig fra B Højden, h, i Trekant ABD og erindres det, at ACBD er et ligebenet Trapez, saa havesAB2 = + h2, og h2 = BD2 - (^C)2,hvoraf AB2 = AD . BC + BD2. Man har derforGE2AG . GB < 11 hvoraf følger EF < AB.Forlænges PO til Punktet R, bliver ifølge (1) RO = PO. Afsættes BQ — AO, og oprejses UT gennem Q vinkelret paa AB, saa er UQ = QT = PO; thi AQ . QB = AO . OB. Kurven bliver derfor symmetrisk med Hensyn til begge Akser. G kaldes Ellipsens Centrum. Linien PU gaar gennem Centrum, en saadan Linie kaldes en Diameter.§ 4. Lægges i en ret, cirkulær Kegle et Snit, AME 



5(Fig. 2), som er vinkelret paa en Plan SCB gennem Keglens Akse og parallelt med en Frembringer, SB, saa kaldes Snittet en Parabel. A kaldes Parablens Toppunkt. Hvis M er et vilkaarligt Punkt og PMQ en Cirkel, og antage vi, at Planen AME skærer Akseplanen i AD, medens Cirkelen PMQ’s Plan skærer Akseplanen i PQ, saa er MN vinkelret paa PQ, altsaa: NM2 = PN.NQ.Keglens Grundflade er CEB, Parablen skærer Grundfladecirklen i E. NQ = DB. A PAN æ A SCB, hvorafPN = OBAN BS’Man har da:(3) NM2 = PN . NQ = • AN.
-bbCB.DB T. . ... . G ,——-— er en Lime, som bliver den samme, saalænge Snittet -Bber det samme, og som kan konstrueres som fjerde Proportional. Den kaldes nuomstunder Par ameter en (p). Derimod variere NM, Afstanden til Axen, AD, og AN, Afstanden fra Toppunktet, fra Punkt til Punkt af Parablen. Man kalder i den moderne Geometri AN for Abscissen (x)> NM for Ordinaten (y) til Punktet M. Med et fælles Navn kunne x og y kaldes Koordinater. Ligningen (3) kan altsaa ogsaa skrives:(4) y2 = p . x.Archimedes kaldte den halve Parameter for »Stykket indtil Aksen«. Lad (Fig. 3) CSB forestille et Snit gennem Aksen af en Omdrejningskegle med Toppunkts vinkel 90°, medens AD er Skæringslinie mellem dette Snit og et vilkaarligt Snit vinkelret derpaa, som altsaa skærer Keglen i en Parabel. Lad SO være Keglens Akse. I Udtrykket for Parameteren er da



6
altsaa:

CB _ SO BS ~ OA , hvor SO = DB,CB . DB _ SO2 _ SO2~BS ' “ AO ~ AO2 ' A°'Men . SO2 = 2 . AO2, altsaa p = 2 . AO. AO er altsaa »Stykket indtil Aksen«.Kalde vi et andet Punkt af Parablen for Mi og give det Koordinater xi og yi, findes analogt: yi2 = pxi, som i Forbindelse med (4) giver en af de af Archimedes mest benyttede Ligninger for Parablen:
§ 5. Paa Fig. 4 er fremstillet en Parabel, GMAH. Aksen er AF, GH er vinkelret paa AF. Da er GF2 = p . AF og FH2 = p . AF, hvoraf GF = FH. Lad M være et vil- kaarligt Punkt af Parablen, MN I Aksen, og afsæt TA = AN. Apollonius viser, at da er TM Tangent til Parablen. Beviset er omtrent følgende. Forlæng den vil- kaarlige Ordinat FG til den skærer TM i E. Punktet F tænkes valgt saa vel til Højre som til Venstre for N. Man har;TF2 = (TA + AF)2 = TA2 + AF2 + 2 . TA . AF.Nu er altid (TA — AF)2 > 0, altsaa TA2 + AF2 > 2 TA . AF, hvoraf TF2 > 4 TA . AF.EF2 TF2 TF2^en mn2 TN2 4 AN2’ = ^-N =EF2 4 AN. AF EF2 AFAltsaa MN2 > 4 AN2”’ MN2 > ANT, . GF2 AF n GF2 EF2Ifølge (5) er altsaa < MN2’Dette viser, at Kurven paa begge Sider af M fjærner sig fra TM, som derfor er Tangent.§ 6. Af dette Bevis af Apollonius følger ogsaa, at 



7Parablen stadig vender Konkaviteten ind mod Aksen. Tænker man sig Tangenten først i A, og den derpaa konstrueres i forskellige Stillinger, skal Parablen nemlig stadig gaa bort fra den paa begge Sider af Røringspunktet.Linien MS (Pig. 4), som er vinkelret paa Tangenten i Røringspunktet, kaldes Normalen, medens NS kaldes Subnormal. Af den retvinklede Trekant TMS findes MN2 = TN . NS, hvor MN2 = p . V2 TN. Heraf faas
P • PNS = L. Sub nor målener al tsaa konstant og lig o.§ 7. Apollonius betragter Keglesnittene som frembragte ved Skæring af en skæv, cirkulær Kegle med en aldeles vilkaarlig Plan. Derved opnaar han, at Ligningen y2 = px kommer til at gælde, ogsaa naar TN (Kig. 4) er en vilkaarlig Linie parallel med Parablens Akse, A dens Skærings, punkt med Parablen, medens MN er parallel med Tangenten i A. Hans i § 5 gengivne Bevis faar derved en videre Betydning, end vi have kunnet tillægge det. Archimedes benyttel' nu rigtignok Snit i skæve, cirkulære Kegler, men Snittene lægges stadig vinkelrette paa Keglens Symmetriplan, og derved opnaas ikke nogen udvidet Betydning af Ligningen y2 = px. Lad (Fig. 2) CSB være Symmetriplanen i en skæv Kegle, PMQ et Cirkelsnit. Naar Snittet AME staar vinkelret paa Symmetriplanen, bliver AD vedblivende Parablens Akse, og NM bliver vedblivende vinkelret paa denne Akse. For derfor udelukkende at levere saadanne Beviser, som svare til Archimedes’ Forudsætninger, bliver det her nødvendigt at indskyde et Par Smaasætninger, som Apollonius undgik at levere selvstændigt Bevis for.I Fig. 5 er RP en Linie parallel med Parablens Akse., TN; MT er Tangenten i det vilkaarlige Punkt M, BL vinkelret paa TN, VA afsat lig AL. Da er BV Tangent i



8Punktet B. MU er trukken parallel med BV. Man kan bevise, at RB = BU. Thi man har:UP MP MP AL PN2VL BL PN’ °g lfø ge AN MN2’altsaa, da AL = VL, faas ved Multiplikation af Lig-UP MP. PNmagerne: ^AN = —MN2”’Da BP = AN — AL, faas endvidere:BP AL _ MN2 — PN2AN ~ 1 AN MN2BP _ (MN + PN) MP _ MN . MP + PN . MP2. AN 2. MN2 2. MN2Altsaa:BU _ BP UP _ MN . MP — PN. MP2. AN 2 . AN 2 . AN 2 . MN2
RP MPEndelig er: hvoraf:RU _ RP UP _ MP . MN — PN . MP2. AN 2. AN 2. AN MN2Heraf fremgaar da: RU — 2 . BU.§ 8. Lad dernæst (Fig. 6) ABDK forestille en Parabel, hvis Akse er IAL, og til hvilken der i et Punkt D er trukket en Tangent, DI. Lad HOK fremstille en vilkaarlig Sekant, parallel med Tangenten, NDR være parallel med Aksen IL, DE og KL være vinkelrette paa Aksen. Da er:A HKL = KL2 _ ALA IDE DE2 AE’Men A IDE er lig Rektanglet NE (IA — AE).„ , , AL Rektangel NL TT . ,Fremdeles er-- = ° Heraf faas:AE Rektangel NEA HKL = AL = Rektangel NL Rektangel NE AE Rektangel NE’ altsaa er A HKL = Rektangel NL.



9△ IQA S A NQD, hvoraf ses, at Firkant DILR er lig Rektangel NL, altsaa lig A HKL. Trækkes Firkant SHLR baade fra Firkanten og Trekanten, bliver Parallelogrammet DH ligt A SKR. Trekanterne DHS og SKR have en Vinkel ligestor, altsaa:1 A DHS DS . SH ,2 A SKR SK . SR ’ hvoraf:J SK . SR = DS . SH. Tillige er:SK ID . , lt.™ altsaa ved Multiplika-
bK -LK. 1 „ __ SH. ID .. a„, 2 . ID2tion: - SK- = DS . — — eller SK- = —~. DS.

2 Ilt IE 2 ID2Saalænge Punktet D og Linien DR ligge fast, vil ■ ' — ILforestille en uforanderlig ret Linie; lad den hedde pi. Vi haveda: SK2 = pi . DS.Kaldes SK for y, DS for x, faas altsaa(6) y2 = pi ,x,hvor x og y som før kaldes »Abscisse« og »Ordinat«.Ligningen giver os den i § 7 omtalte Udvidelse af Ligning (4).pi kan let bestemmes, naar man kender p.Da pi = -A-, er 2 . ID2 = pi . IE.
11LEndvidere er DE2 = p . AE, 2 . DE2 = p . IE, altsaa(7) = PI' DE2 p‘§ 9. Trækkes en ny Tangent, BF (Fig. 6), og gennem Røringspunktet, B, en Linie, BM, parallel med Aksen samt Linierne DX og GOY parallele med BF, saa have vi efter Apollonius:A CDX = Parallelogram FX, da CB = BX (§ 7),



10, APOY _ OY2 _ BY _ Parallelogram FY og æ △ CDX DX2 BX Parallelogram FX’ faas altsaa:(8) A POY = Parallelogram FY.For det følgende bedes mærket, at hvis Punktet O og de to Tangenter vælges vilkaarlig, saa ere PO og OY paral- lele hver med sin Tangent, BF den ene Tangent, PY en Linie, parallel med Aksen, gennem denne Tangents Røringspunkt. Analogt med (8) faas:A PKM = Parallelogram FM, altsaa: △ PKM — △ POY = Par. FM — Par. FY, Firkant YOKM = Par. GM.Men disse Figurer have YOSUM fælles; trækkes denne Femkant fra begge, udkommer:A SKU = △ OGS.Disse Trekanter ere tillige ligedannede, altsaa kongruente, hvoraf OS = SK. Midtpunktet, S, af en vilkaarlig Korde, OK, ligger altsaa paa en Linie, DR, parallel med Aksen og gennem Røringspunktet for den Tangent, som er parallel med Korden. En saadan Linie som DR kaldes derfor Diameter for det System af parallele Korder, som den halverer.§ 10. Til denne Fremstilling efter Apollonius knyttes hos ham Beviset for en Sætning, som spiller en vis Rolle hos de gamle. Han beviser Sætningen samtidig for Ellipse, Parabel og Hyperbel. Her gengives hans Bevis omtrentlig, men kun for Parablen.To Korder, FG og DE, skære hinanden i Punktet O (Fig. 7). Der trækkes Tangenter, AG og OB, til Parablen, hver Tangent parallel med sin af Korderne. At dette lader sig gøre, vises nedenfor i § 11. A og B ere Røringspunkterne. Da vil Produkterne af Kordernes Stykker forholde 



11sig som Kvadraterne paa de dermed parallele Tangenter (Potenssætningen).Lad HAL og KBR være Diametre, UQ og LB parallele med ACK, PFV parallel med BCH. Man har:BC2 _ DR2 _ OR2 _ DR2 — OR2 __△ KCB AQDR ANGR AQDR- ANOR “— (DR + QR) (DR ~ 0R)Trapez DONQDa nu DR = RE, altsaa DR A OR = OR 4* RE = OE,, „ BC2 DO . OEbliver: = m(a)A KCB Trapez DONQ vAnalogt hermed faas ogsaa:AC2 _ FO. OG ,AACH Trapez FPMO' 'Trekant HBL er lig Parallelogrammet KL, da AL = — HL.XITrækkes Firkant CALB fra begge, faas at:A HCA = A KCB. (c)Ifølge (8) er nu:A MDU = Paral. AQ, altsaa A MXA = Trapez XDQK og analogt A PFS = Paral. AN, hvoraf;A PÆA = Trapez KÆFN = KÆYQ A QYFN. Men man har ogsaa A PÆA = PÆXM A MXA, altsaa:A PÆA = PÆXM + Trapez XDQK, APÆA = PÆXM A KÆYQ A XDYÆ. Sættes de to Udtryk for A PÆA ligestore, findesQYFN = PÆXM + XDYÆ, altsaa:YDOF + QYFN = PÆXM A XDYÆ A YDOF, eller QDON = PMOF.Nu ere altsaa Nævnerne i (a)’s og (b)’s høire Sider ligestore, og i Følge (c) ere Nævnerne paa de venstre Sider det ogsaa. Altsaa:(9) BC'2 _ OE . DOAC2 FO . OG-



12§ 11. Man kan altid trække en Tangent med given Retning til en Parabel. Tangentens Retning giver os (Fig. 4) dens Vinkel, MTN, med Aksen. Men Vinkel MTN = Vinkel NMS og NS = altsaa kan Trekant NMS tegnes. Af MN bestemmes igen AN, da MN2 = p . AN. Der bliver altsaa kun een Værdi for AN og kun een Værdi for MN, da Linien TMi ikke faar den rigtige Retning. Der kan altsaa kun trækkes een Tangent med given Retning.Men heraf følger, at der kun er een Tangent, parallel med en given Sekant, men ogsaa altid een. Der er da ogsaa een Diameter, men kun een, som halverer Sekantens Korde, saa at Sekanten skærer Parablen i to, men kun i to Punkter.Da SK (Fig. 6) voxer samtidig med DS, (6), vil Parablen fjærne sig mere og mere fra Diameteren, medens DS vokser. Diameteren skærer derfor Parablen kun i Punktet D.
Arealet af en Ellipse.§ 12. Archimedes viser, at Arealet, E, af en Ellipse forholder sig til Arealet, C, af en Cirkel med Ellipsens store Akse til Diameter som den lille Halvakse, b, til den store, a. Lad ostænke os tegnet en Cirkel med et saadant Areal, A, at:A = bC a'Dette lader sig altid gøre, idet Cirklernes Arealer skulle forholde sig som Radiernes Kvadrater. Kaldes den søgte Cirkels Radius r, haves altsaa:_ b „ ------- , i" = ab,& asaa. at r kan konstrueres som Mellemproportional til a og b. Man skal nu blot vise, at A = E. Vi indskrive regelmæssige 2n-Kanter i begge Cirkler. Naar MN (Fig. 8) er 



13en 2n-Kantside i Cirkel C, MR og NS vinkelrette paa Ellipsens store Akse, EG, P og Q Skæringspunkter med Ellipsen, saa er ifølge (1):RP2 _ QS2 _ OH2 ER . RG FS . SG FO . OG’Tillige er MR2 = FR. RG, NS2 = FS . SG, altsaa:RP2 _ QS2 _ OH2 RP _ QS = RP + QS _ bMR2 NS2 FO2’ MR NS MR + NS a’Trapez RPQS _ JRS. (PR + QS) _ bMen: TrapezRMNS 1RS.(MR + NS)' a-.Heraf følger nu, at hele Ellipsens indskrevne Polygon, P, forholder sig til Cirkelens indskrevne Polygon som b til a.Endvidere forholder Cirklen A’s indskrevne Polygon, Q, sig til Cirklen C’s som b til a.Altsaa er P = Q.Var nu A > E, saa kunde man ved Fordobling af n og fortsat Fordobling finde en Polygon, Q, som var større end E. Man havde da P < E < Q, hvilket strider imod P = Q.Var A < E, kunde man ved fortsat Fordobling af n finde en Polygon, P, som var større end A. Thi da P staar i konstant Forhold til Cirklen C’s indskrevne Polygon, vokser den med denne. Man havde da P > A > Q, hvilket ogsaa strider mod P = Q.Altsaa er A = E.I det moderne Sprog vil denne Sætning lyde, at Ellipsens Areal er — . U a2 = /7 ab. aKaldes to Ellipsers Arealer E og Ei, deres Halvakser a og b, ai og bi, saa er efter dette:e E   abEi aibi'



14 a bEllipserne kaldes ligedannede, naar — = i saaFald haves:(10) E = /a\*Ei \ai/ 'En Diameter i Ellipsen, f. Eks. gennem P og O (Fig. 8), vil, som det ses, dele Ellipsens indskrevne Polygon i to ligestore Dele. Den maa da ogsaa halvere selve Ellipsen.
Arealet af et Parabelsegment.§ 13. Det antages, at de n Størrelser ai, aa, as . . an danne en Kvotientrække, idet aa = 4- ai, as = ~ aa . . .4 4an = — an-i. Man har da: 4,1 4 1 ,1 1aa 4“ aa = 77 aa = — ai, as 4" -5- as = -7 aa...................000 60, 1 1an H—— ttHu-I. o oVed at addere disse Ligninger faas:aa -}■ aa + 4" an 4—7 aa 4—oa3 4- O o

eller:
(11)

, 1 _ 1 , 1 . . . 1"T -g- an — — ai 4~ y a2 4“ • • • T y an4aa 4~ as 4-................ 4- an 4~ vr an == o ai, altsaa:O o1 4(ai 4- aa 4"................ + an) 4~ "g an = g-3-!-14. Hvis ABC (Fig. 9) er en Del af en Parabel, BD en Diameter, AC en tilsvarende Korde, saa kaldes den Figur, som begrænses af Parablen og Korden, for et P a r a b e 1 - segment.Lad os have DE = EC og AG = GD. Trækkes EF og GH parallele med BD samt gennem F og H Linier



15parallele med AC, ville disse træffe BD i samme Punkt, K. Vi faa nemlig ifølge (5):
BB - e? - Taltaa EK = >• 

Da ® ® - -2- LE - »s ™ - kd - |db,bliver FL = i-BD.4Trekanterne FLC og FLB ere ligestore, da Grundlinien FL er fælles og Højderne fra B og C ligestore. Trekant FLC er det halve af LCE, da LE = 2 FL. Trekant LCE er ligedannet med CDB og derfor af denne. Altsaa ere Trekanterne BFL og CFL hver -i tilsammen 4- af BCD. ° 8 4Det vises nu analogt, at Trekant BHA er ~ af BDA.Sluttelig er △ BHA -f- △ BFC lig “ af △ ABC.Hvis man i de fire smaa Segmenter AH, HB, BF og FC indskriver Trekanter, hvis Medianer til Siderne AH, HB, BF og FC ere parallele med BD, saa faar man paa tilsvarende Maade disse Trekanters Sum lig (A BFC + A BHA). Det er let at se, at ved fortsat Halvering af de mindste Korder og Indskrivning af Trekanter i de mindste Segmenter lægges stadig en Fjerdedel til af det, som sidst lagdes til. Ifølge (11) vil da Summen af alle de i Segmentet indskrevne Trekanter plus -i- af det, som sidst 
O4lagdes til, være — af Trekant ABC. Paa Grundlag heraf Ofører Archimedes et Bevis for, at Parabelsegmentets 



16
Areal er -$- Gange Trekant ABC. Beviset er i Hovedtanken som Beviset i § 12, for at A = E, Saadant Bevis brugte de gamle hver Gang, de stødte paa uendelig smaa Størrelser (Ekshaustionsbevis). Nuomstunder vil man nøjes med at sige, at for n = oo bliver an =. A ABC = 0, altsaa:ai A i • • • • t fin = ^ai, o hvoraf Sætningen følger.

Tyngdepunkter.§ 15. Begrebet Tyngdepunkt er hos Archimedes det samme som i den moderne Mekanik. Om Tyngdepunktet er et Legeme i Ligevægt, naar ikke andre Kræfter end Tyngden paavirke det. Legemet tænkes bestandig homogent, d. v. s. at ligestore Rumfang af Legemet overalt have samme Vægt.I Bogen »om Planfigurers Ligevægt« sammensætter Archimedes parallele Kræfter, finder Parallelogrammets Tyngdepunkt, viser at Trekantens Tyngdepunkt er i Medianernes Skæringspunkt osv. Nogle af hans Beviser gengives her for Fuldstændigheds Skyld.§ 16. Et Parallelogram ABCD (Fig. 10) deles af sin Diagonal AC i to kongruente Trekanter. Hvis A ABC har Tyngdepunkt i E, A ACD i F, saa ville E og F dække hinanden, naar Trekanterne dække hinanden. Lad nu G være EF’s Skæringspunkt med AC. Ved Dækningen komme da ogsaa AG og GC til at falde sammen. Da EG = GF, bliver G Parallelogrammets Tyngdepunkt, som altsaa falder i Midtpunktet af AC eller i Diagonalernes Skæringspunkt.§ 17. I Trekanten ABC (Fig. 11) trækkes Medianen 



17BD. AD og DC deles i ligemange ligestore Dele. Gennem Delingspunkterne trækkes Linier, parallele med BD, og der konstrueres Parallelogrammer som f. Eks. MNPQ, RSTU, VXYZ. Ethvert saadant Parallelogram har sit Tyngdepunkt i BD, altsaa har hele den Polygon, der er indskreven i Trekanten, MNRS . .. sit Tyngdepunkt i BD. Denne Polygon kan bringes saa tæt til Trekanten, som det forlanges, ved blot at forøge Antallet af Delingspunkter paa AC. Det kan da ved et Ekshaustionsbevis godtgøres, at Trekantens Tyngdepunkt ogsaa ligger paa BD.§ 18. I Trapezet ABCD (Fig. 12) forlænges de to ikke parallele Sider, til de skære hinanden i E. Medianen EF i Trekant-AED er ogsaa Median i BEG. I denne Median ligger altsaa begge Trekanters og derfor Trapezets Tyngdepunkt. Lad nu Trekant ABC’s Tyngdepunkt være i H, Trekant ACD’s i K. Trapezets Tyngdepunkt skal da ligge i FIK, altsaa i O. Vi trække HL og KM, parallele med AD.I H og i K virke lodrette Kræfter, henholdsvis lig Vægten af Trekant ABC og Vægten af Trekant ACD. Da disse Kræfter holde hinanden i Ligevægt om Trapezets Tyngdepunkt, O, saa er altsaa:OK Gange A ACD Gange m = FIO Gange A ABC Gange in hvor m betyder Vægten af en Arealenhed af Trapezet. Heraf følger nu: OK = AABC = BO HO △ ACD AD’ idet de to Trekanter have samme Højde.Endvidere af de ligedannede Trekanter:OK _ MOHO LO’ altsaa:MO _ LO _ MO + OL __ MO ML _ OL + ML BO AD BC + AD 2BC-(-AD BC4-2AD’
2



18Da nu HG = 4AG, FK = ^FC, er LG = -^FG og 3 3 oFM = 4-FG, altsaa LG = ML = FM. Altsaa er MO 3+ ML = OF og LO 4- ML = GO, saa at:OF _ 2 . BC ADGO BC + 2.‘AD-2.^2 + 1 AD rDette Forhold kan skrives: —-------- ,— + 2 ADrsaa at Forholdet, hvori Tyngdepunktet deler Linien FG, kun afhænger af Forholdet mellem de parallele Sider.
Parabelsegmentets Tyngdepunkt.§ 19. Polygoner, som ere indskrevne i et Parabelsegment paa den i § 14 omtalte særegne Maade, siges hos Archimedes at være »regulærtindskrevne«. Saadanne Polygoner ere Femkanten AHBFC paa Fig. 9 og den 9-Kant, der til Vinkelspidser har Femkantens og de Punkter, hvori Diametre gennem Midtpunkterne af AG, GD, DE og EC træffe Parablen. En saadan regulært indskreven Polygon har altid sit Tyngdepunkt paa Parabelsegmentets Akse, BD ' (Fig. 9). Thi dels er Trekant ABC's Tyngdepunkt paa denne Linie, dels vil, som det skal vises nu, de øvrige Trekanter kunne ordnes parvis, saa at to sammenhørende Trekanter have det fælles Tyngdepunkt paa denne Linie.Lad EFG (Fig. 13) være en vilkaarlig Trekant, fremkommen ved at CD er delt i ligestore Dele, og der fra tre paa hinanden følgende Delingspunkter, H, I og K, er trukket Diametre til Skæring med Parablen. Der vil paa DA være tre tilsvarende Punkter, P, Q og R, saaledes at PD = DH, QD = DI og RD = DK. Derved bestemmes 



19Trekanten LMN, som er sammenhørende med EFG. To tilsvarende Punkter, f. Eks. E og L, have samme Ordinat, da DPI = DP. De maa da ogsaa have samme Abscisse, hvoraf følger dels at EL er parallel med AC, dels at EH = LP og analogt FI = MQ, GK = NR. De to Trekanters Tyngdepunkter ligge i deres Medianer, FO og MU. Da 01 og UQ ere Midtlinier i to Trapezer med parvis ligestore parallele Sider, saa er 01 = UQ. Altsaa er FO = MU.2Tyngdepunkterne ligge følgelig i en Afstand lig -r-FO hen- Oholdsvis fra F og M, og deres Forbindelseslinie bliver parallel med CA. Ifølge det i § 14 udviklede ere de to Trekanter EFG og LMN ligestore. Tages Trekanterne sammen, kommer da deres fælles Tyngdepunkt til at ligge der, hvor BD skærer den omtalte Forbindelseslinie mellem de særlige Tyngdepunkter.Det her beviste gælder for et hvilketsomhelst Sideantal og maa derfor kunne overføres paa selve Parabelsegmentet. Archimedes fører dog for dette et særligt Bevis, som ikke her skal gengives.§ 20. To vilkaarlige Parabelsegmenters Tyngdepunkter dele Akserne i samme Forhold. Ved Akse forstaas her som i § 19 den Diameter, som halverer den begrænsende Korde; Diameterens Skæringspunkt med Parablen kaldes Segmentets Toppunkt. Lad Fig. 13 fremstille det ene Segment, AMBC, og lad det andet Segment være A1M1B1C1. Korden AiCi deles i samme Antal Dele som AC, og alle Linier trækkes, som svare til dem paa Fig. 13. Uagtet de to Figurer ikke ere ligedannede, vil man dog have:SE SiEi TF TiFi(12) CD = CiD? CD = CiDi °g endvidere2*



20
ifølge (6); BS SE2 BT TF2 ,BD CD2’ BD CD2 analoge for det andet Parabelsegment. Altsaa:BT-BS _ TF2 —SE2 _ T1F12 — g.Ei2 _ B.Ti—B1S1BD CD2 C. Di2 Bi Dieller ST = SiTiBD Bi Di’Trapezerne LEFM og L1E1F1M1 have deres Tyngdepunkter paa de Linier, som forbinde Midtpunkterne af de parallele Sider (§ 18), altsaa i ST og SiTi. Tyngdepunkterne dele endvidere disse Linier i Forhold, som kun afhænge af de parallele Siders Forhold. Men ifølge Ligningerne (12) er SE = S.E.TF TiFi’saa at ST og Si Ti og dermed ogsaa BD og B,Di deles i samme Forhold af de to tilsvarende Trapezers Tyngdepunkter. Endvidere har man:Trapez LEFM _ ST LE + MF _ ST /SE FT\ A ABC BD ’ AC BD \CD + CDhvilket Udtryk ifølge det ovenfor udviklede ikke forandres, ved at man sætter Mærke ved alle Bogstaver. Altsaa udgøre de to Trapezer hvert for sig den samme Del af henholdsvis A ABC og A Ai Bi Ci og derved ogsaa af de regulært indskrevne Polygoner. Det er da klart, at ved Sam. mensætning af Trapezerne kommer de to Polygoners Tyngdepunkter til at dele BD og Bi Di i samme Forhold. Sætningen gælder uden Hensyn til Sidetal, derfor ogsaa for hele Parabelsegmentet, men Archimedes fører et Ekshaustions- bevis for Berettigelsen af denne sidste Slutning.§ 21. Lad nu paa Fig. 14 AHBFC være et Parabelsegment, BD dets Akse, HK og FL Akser for Segmenterne



21AHB og BFC, T, M og N de tre Segmenters Tyngdepunkter, U Trekant ABC’s Tyngdepunkt. Man har da:BT _ HM __ FN __ YX BD HK FL HK’Her er HK = jBD (§ 14), altsaa YX = ^BT.De to Segmenter AHB og BFC ere ifølge § 14 ligestore; deres fælles Tyngdepunkt maa da ligge i Midtpunktet af MN, altsaa i Skæringspunktet X med Aksen. De skulle ved at sammensættes med A ABC give hele det store Segment, hvis Tyngdepunkt var T, altsaa:AABC’s Areal = XT De to smaa Segmenters Areal TU’ 4Nu er hele Segmentet = . A ABC, altsaa er A ABCO= 3 Gange Summen af de smaa Segmenter. Deraf følger XT = 3. TU. Endelig er UD = -|bD og BY = -|bD (§ 14). De to Ligninger:
1 9TBD + YX + 3 . TU + TU = fBD og (idet BT = 4YX) 4: O

Q4YX + TU = -BD Ogive: BT = -|-BD.Tyngdepunktet for et Parabelsegment ligger altsaa i Aksen og i en Afstand fraToppunk- 3 tetlig g- af denne.
Omdrejningsparaboloiden.§ 22. Naar en Parabel drejer sig om sin Akse, frembringes en Overflade. Skæres denne med en Plan, vinkelret paa Parablens Akse, begrænses et Legeme, som kaldes en



22Omdrejningsparaboloide, men som forøvrigt Archimedes benævnede »en parabolsk Konoide«. Drejningsaksen ville vi kalde Paraboloidens Akse, den begrænsende Plan dens Grundflade. Et plant Snit i en Omdrejningsparaboloide vil give:1) en Parabel, hvis det gaar igennem eller er parallelt med Aksen,2) en Cirkel, hvis det er vinkelret paa Aksen,3) en Ellipse i alle andre Tilfælde.Det ligger i Paraboloidens Definition, at et Snit gennem Aksen giver en Parabel og at et Snit vinkelret paa Aksen giver en Cirkel. Lad SO (Fig. 15) forestille Aksen, og lad Snittet MNPA være parallelt med SO, SANO et Snit gennem SO, saa er Skæringslinien mellem de to Snit, AN, parallel med SO. Lad endvidere Snittene være vinkelrette paa hinanden, saa er Skæringslinien, NO, mellem Aksesnittet og et Snit, MOP, vinkelret paa Aksen, ogsaa vinkelret paa denne saa vel som paa Planen MNPA. Vi trække AR vinkelret paa SO. Man har MO2 = p . SO, idet p er Parameter for et Snit gennem Aksen. Ligeledes, idet NO = AR, NO2 = p . SR. Altsaa:MN2 = MO2 — NO2 = p (SO — SR) = p . OR = p . NA, hvilket viser, at Punktet M ligger paa en Parabel med Akse AN, Toppunkt A og Parameter p. Dette Bevis findes ikke hos Archimedes, som erklærer Sætningen for tidligere godtgjort.§ 23. I Fig. 16 forestiller SO Paraboloidens Akse, AMB et vilkaarligt Snit, M et vilkaarligt Punkt i dette. Igennem Aksen lægges en Plan, CASDB, vinkelret paa det vilkaarlige Snit, skærende det i AB. Gennem M lægges et Snit vinkelret paa Aksen; dette skærer Planen gennem Aksen i CD, Aksen i O. MN er da vinkelret paa CD.



23Endelig drages Tangenten ST parallel mad CD, TangentenQT parallel med AB. Ifølge Sætning (9) har man da:CN . ND _ STAN . NB QT2-Heri er CN. ND = MN2. Lægges en ny Cirkel, C1M1D1, gennem et nyt vilkaarligt Punkt, Mi, og vinkelret paa Aksen, faas ligeledes: MiNi2ANt . NiBMN2 _AN. NB
ST2QT2’ altsaa:MiNi2ANi. NiB’ hvilket ifølge (1)viser, at Snittet er en Ellipse med AB til store Akse. Vi se, at den Plan, som indeholder Ellipsens store Akse, AB, og Paraboloidens Akse, SO, er vinkelret paa Ellipsens Plan.

Omdrejningsparaboloide-Segmentet.§ 24. Det Legeme, som begrænses af en Omdrejnings- paraboloide-Overflade og en Plan, som skærer i en Ellipse, kaldes et Omdrejningsparaboloide-Segment. I Fig. 17 forestiller ADKBFC et Snit i et saadant Segment. Snittet er lagt gennem Grundfladens (Ellipsens) store Akse, AC, og vinkelret paa Grundfladens Plan. Et saadant Snit indeholder ifølge Slutningen af § 23 Paraboloidens Akse, saa at Snittet er et Parabelsegment. Lad BM være Parabelsegmentets Akse. Hvis man deler BM i et vilkaarligt Antal ligestore Dele og lægger Planer gennem Delingspunkterne, parallele med Grundfladen, saa ere alle Snit ligedannede med denne. F. Eks. den Ellipse, hvis Plan gaar gennem H, vil have EF til store Akse; den lille Akse gaar da gennem H og er vinkelret paa Papirets Plan. Lad denne Ellipses Akser være 2ai og 2bi, medens Grundfladens ere 2a og 2b. b og bi ere Ordinater i samme Parabel med BM til Akse, og hvis Plan er vinkelret paa Papirets Plan. Man har da:



24ar = BH = b/2 ai = bi a'2 BM b'2’ a b’hvoraf Ellipsernes Ligedannethed følger (§ 12).En Plan gennem B, parallel ined Grundfladen, bliver Tangentplan; thi ethvert Snit gennem BM har sin Tangent i B parallel med Grundfladens Skæringslinie med Snittet. B kaldes Paraboloidesegmentets Toppunkt. Benyttes samtlige ligedannede Ellipser til Ledelinier for Cylindre, hvis Frembringere ere parallele med BM, vil enhver Frembringer kun kunne skære den Parabel, i hvis Plan den ligger, i et Punkt (§11 Slutningen). Den Cylinder, som har Grundfladeellipsen til Ledelinie, bliver da omskreven om Parabo- loidesegmentet. Man faar desuden to Legemer, hvis Gennemsnit paa Figuren ere AXtLX2DX3 ... og Y1LY2DY3 .. ., hvert sammensat af sine Cylindre, det første omskrevet om, det sidste indskrevet i Paraboloidesegmentet.De smaa Cylindre ere to og to ligestore. Saaledes Cylindrene, hvis halve Gennemsnit ere XÆHE og EHID. Derved bliver Forskellen paa det omskrevne og det indskrevne Legeme Cylinderen XiPMA. Men denne Cylinder kan gøres saa lille, det skal være, ved at dele BM i tilstrækkelig mange Dele.§ 25. En vilkaarlig valgt lille Cylinder, f. Eks. EX4RH, vil forholde sig til Cylinderen AXiPM som deres Grundflader. Men Grundfladerne ere ligedannede Ellipser og forholde sig altsaa som Kvadraterne paa EH og AM, (10), eller som BH til BM, hvilket igen er det samme som HZ 4 til MC.Cylinderen AJBM, hvis Volumen vi ville kalde C, er sammensat af n ligestore Cylindre af Størrelse som AXiPM. Paraboloidesegmentets omskrevne Legeme, V, er sammensat af Cylindre med samme Højde som Cylinder AXiPM. Altsaa:



25
_ MC . PZ2 i. IZa l HZ^ I-C MC MG MC + MG + 'n 1 2 nDa her QZg = -MC, RZa = -MCo. s.v., MC = - . MC,n n ndanne Leddene paa højre Side en Differensrække, saa at:~__ n /1 i n X __  n +1 V __  1 , 1-C ~ 2‘ \n ' n) 2 ’ C 2 2n'n Archimedes fører et Exhaustionsbevis for at godtgøre, at det omskrevne og det indskrevne Legeme mødes i Para- boloidesegmentet for n = oo; nuomstunder vil man sige, at bliver 0 for n = oo.2nVi finde altsaa, at V = ^C, Paraboloidesegmentet er det halve af den omskrevne Cylinder. Cylinderen er 3 Gange den Kegle, som har Toppunkt og Grundflade fælle s med Segmentet. Paraboloideseg- gmentet bliver altsaa — Gange denne Kegle.

2§ 26. Et Paraboloidesegment har samme Volumen som en vis Paraboloide med samme Akse. I Fig. 18 er AEBCF Snit gennem en Paraboloideoverflade, som er skaaren med to Planer, den ene vinkelret paa Aksen, BG, skærende Papirets Plan i AC, den anden vilkaarlig, men dog vinkelret paa Papirets Plan og skærende den i EF. ABC bliver da Gennemsnit af en Paraboloide, EDF bliver Snit gennem Aksen, DH, af et Paraboloidesegment. Endvidere antages HD = GB. DL er vinkelret paa EF, FK vinkelret paa DH. Paraboloidesegmentets Volumen kaldes Vi, Paraboloi- dens Ni. EF er store Akse i Grundfladeellipsen; den lille Akse gaar gennem H og er vinkelret paa Papirets Plan, 



26den bliver det dobbelte af Ordinaten i Punktet H til den Parabel, som har DH til Akse, og hvis Plan er vinkelret paa Papirets Plan. Den halve lille Akses Kvadrat er da lig p . DH. Men AG2 = p . BG = p . DH, altsaa er AG lille Aksens Længde. Vi og Va maa forholde sig som to Cylindre med samme Højde og Grundflade (§ 25), altsaa:Vi _ LD. n . HF . AG _ DL . HF _V2 BG . H . AG2 DH. AG’ ldet ~ U
T)T TTT?Men △ LDH æ HKF, hvoraf DL. HF = DH. KF.
Pil xirLad os ved pi betegne den Parameter, som maa benyttes, hvis Abscisserne regnes ud fra Punktet D og paa Linien DH, medens Ordinaterne ere parallele med Tangenten i Punktet D. Lad denne Tangent skære GB i M, og lad DN være vinkelret paa GB. Man har da ifølge Formel (7): pi = MD2 = HF2 p ND2 KF2'Endvidere er HF2 = pi. DH, AG2 = p . BG, DH = BG,,, HF2 pialtsaa: —= 4-,AG2 pDa maa man have AG = KF, hvoraf igen følger DL . HF = DH.AG, altsaa Vi = Vs.§27. To Paraboloidesegmenter af samme Paraboloide forholde sig som Aksernes Kvadrater. Thi ethvert Segment er lig en Paraboloide med samme Akse. De to Paraboloider forholde sig som Produkterne af Højder og Grundflader. Men Grundfladernes Radier ere Ordinater i Akseparabler, og deres Kvadrater forholde sig da som Akserne.

Omdrejningsparaboloide-Segmentets Tyngdepunkt§ 28. Archimedes benytter i det følgende bestandig den Sætning, atTyngdepunktetforetParaboloide-



27segment ligger i Aksen i en Afstand fra Top- 2punktet lig af Aksen. Derimod findes der intetBevis for denne Sætning hos Archimedes eller overhovedet hos de gamle. Er Beviset gaaet tabt ved, at et helt Skrift eller en Del af et saadant er gaaet tabt? Derom vide vi intet.Nedenstaaende i denne Paragraf er et Forsøg paa at give et Bevis saaledes, som Archimedes kan have ført det.En skæv Cylinder med kongruente Ellipser til Endeflader har sit Tyngdepunkt i Midten af den Linie, Aksen, som forbinder Ellipsernes Centrer. Thi et Snit gennem Aksen halverer begge Grundflader (§ 12) og dermed Legemet; et Snit gennem Aksens Midtpunkt, som ikke indeholder Aksen, vil halvere ethvert Snit gennem Aksen og derfor ogsaa selve Legemet.Deles nu Paraboloidesegmentets Akse i et vilkaarligt Antal ligestore Dele, og lægges der Planer gennem Delingspunkterne, parallele med Grundfladen, samt tegnes et omskrevet og indskrevet Legeme som udviklet i § 24, (Fig. 17), saa vil Tyngdepunkterne for begge disse Legemer kunne findes.Tyngdepunkterne for de forskellige smaa Cylindre betegnes ved ti, ts, ts... tn (se Fig. 17). Vi begynde med at sammensætte Cylinderen NXgBQ med KXgQR. De udvendige Cylindres Voluminer forholdt sig jo som QZg : RZs : HZi ; o. s. v. (§ 25), de danne altsaa en Differensrække med NXgBQ til Differens. De to øverste Cylindres Forhold er da 2 : 1, saa at tits skal deles i dette Forhold, for at det fælles Tyngdepunkt, Ts, kan findes. Man faar da 2tiTs = -5-I, idet ti,ts — 1. Til det opstaaede Legeme føjes O



28nu Cylinderen EXÆH, hvorved faas et Legeme med Tyngdepunkt Ta. Til dette føjes den næste Cylinder nedefter, hvorved opstaar et Legeme med Tyngdepunkt Ti o. s. v. Man faar efterhaanden:
2 4 9Tata = 21 — 1.—-1 = —1, Delingsforholdet o o Z

"I1'
2 5 2Tsti = 31 — 2.—1 = -5-I, Delingsforholdet -5,
O O o

Tits
T.T. = f .fl 

= 41 - 3 . |1 = |1, 
O o

TiTs = ~ • 41 
o 3

5Delingsforholdet
-I1o. s. v.Man ser, at Tr tr + 1 = ri - (r - 1)|1 = ^-^1. O oDet tilsvarende Delingsforhold er:

9(r + 1) : (1 + 2 + 3 + ... 4- r) = pAltsaa: TrTr + i = ‘ "IT^1 = fL
Hvis nu BM er som antaget delt i n ligestore Dele, saa er der n udvendige, men kun n — 1 indvendige Smaa- cylindre. Det hele udvendige Legeme har da sit Tyngde-2 1punkt i en Afstand fra B, som er — (n — 1)1 -jrl o Z2 1= -5- ni — 1. Det indvendige Legeme er det samme somo bdet udvendige Legeme, som er sammensat af de første n — 1 Cylindre, sænket i Retning BM et Stykke 1. Dets



29
Tyngdepunkt har da en Afstand fra B, som er: -^(n—2)1 O1 2 1+ 11 + 1 = ^1 + _1.For n = oo bliver 1 uendelig lille; de to Legemer mødes i Paraboloiden, hvis Tyngdepunkt derfor er i en Af- 2 2stand fra B, som er „ni eller O o

Omdrejningsparaboloidens Ligevægtsstillinger i en Væske.§ 29. Naar et Legeme svømmer paa en Væske, vil Væskeoverfladens Plan dele Legemet i to Dele, den ned- dyppede og den over Væsken værende. Den Plan, i hvilken Væskeoverfladen skærer Legemet, kaldes Vandgangsplanen. Forholdet mellem Rumfangene af den neddyppede Del, D, og hele Legemet, L, kaldes i det følgende for r; naar Legemet, som her antages, er homogent, bliver r ogsaa Forholdet mellem Vægten af den neddyppede Del og hele Legemets Vægt. Hvis Væsken er Vand, bliver r Legemets Vægtfylde.Har man fundet Ligevægtsstillingen af Legemet for en vis Værdi af r, f. Eks. r = b, saa har man ogsaa Ligevægtsstillingen for r = 1 — b. Betingelsen for Ligevægt er nemlig, at Opdriften, som virker i D’s Tyngdepunkt, R (Fig. 19), og Legemets Vægt, som virker i L’s Tyngdepunkt, T, falde paa samme Linie, vinkelret paa Væskeoverfladen, UV. Hvis Legemet vendtes om, saa at det Volumen, som før var over Væsken, og hvis Tyngdepunkt er kaldet S, nu blev neddyppet, idet man altsaa samtidig forandrede Væskens Vægtfylde, saa vilde nu Ligevægtsbetingelsen blive, at ST var vinkelret paa UV. Men S, T og R ligge i samme rette Linie, idet T kan findes som det fælles Tyngdepunkt for



30Legemets to Dele, hvis Tyngdepunkter ere R og S. Ligevægtsbetingelsen er altsaa opfyldt. Den ny Værdi for r bliver:L — D , D , ,r = —=----  = 1 — — = 1 — b.
LArchimedes behandler denne anden Ligevægtsstilling med samme Omhu som den første. For Kortheds Skyld vil dog her kun den første blive betragtet.I det følgende kaldes Længden af den betragtede Para- boloides Akse for a, Parameteren for et Snit gennem Aksen for p.

§ 30. a __  -jp. Legemet vil stille sig med Aksen lodret. I Fig. 20 er ABD et Snit gennem Aksen, CD, vinkelret paa Vandgangsplanen, som skæres i UV. Vandgangsplanens Skæringslinie med Paraboloidens Overflade er en Ellipse med UV til store Akse, Midtpunktet G til Centrum (§ 23, Slutningen). Det neddyppede Paraboloideseg- ments Akse, GE, ligger da i Papirets Plan. Vi fælde EQ • I CD. R, S og T have her og i det følgende samme Be-
2 <"3tegnelse som i § 29. TD er lig —a (§ 28). Da a __ — p,2 C 1 1bliver -^-p, altsaa TQ < -~ p. Normalen i Punktet E til den begrænsende Parabel kan faas ved at afsætte QP = ^-p. Derved falder Punktet P som i Figuren paa samme Side af T som Punktet C. Tangenten i E er parallel med UV, Normalen altsaa lodret. Den lodrette Linie gennem T falder da tilhøjre for EP, den lodrette gennem R tilvenstre. Da vil Opdriften i R og Legemets Vægt i T begge dreje det med Solen, indtil det staar lodret.



31 3 2
SOI 3 > (a — tP) t n§ 31. a > jp, men r __  4 Legemet vil

4 «2
distille sig med Aksen lodret. Fig. 21 viser et Snit gennem Aksen og vinkelret paa Vandgangsplanen. Det neddyppede Paraboloidesegments Volumen forholder sig til hele Paraboloidens Volumen som GE2 til CD2 (§ 27), altsaa er 9GE2 GE > a - -JpCD2 r’ CD =------- — 'a

\ 3Da CD = a. bliver GE a---- r p.
= 4

2 2Men BE = — GE, TD = ^-a, altsaa: o oRE > TD — 4 p.
Afsættes TH = og trækkes HF vinkelret paa CD, bliver A THF S A EPQ, hvor E, P og Q have samme Betydning som i § 30. TF bliver altsaa lodret. Punktet F falder mellem R og E; thi HD = TD---- ^ p, RE > HD, RE > HQ. Men naar TF falder tilhøjre for R, kan Legemet ikke være i Ligevægt, men vil dreje sig med Solen, til Aksen staar lodret.
§ 32. p > a > , p. Legemet vil have hele sin o 4Grundflade over Væsken. Thi lad os antage (Fig 22), at Grundfladens Omkreds akkurat rørte Væskeoverfladen i Punktet A. Vi afsætte TH = ip og oprejse HF vinkelret4paa CD. Endvidere afsættes TK = -^a. Man vil have



328 1P > T?a> altsaa — p15 2 15 a’ TH > TK. Kl oprejses4
GE vinkelret paa CD. Det kan bevises, at —-r
El =

3(C-, men Be- 
jUviset mangler hos Archimedes. Det kan føres saaledes:Vi trække Tangenten i E, som skærer Aksen CD i P, og fælde EN vinkelret paa CD. Da er:GE = MP = CD + DP — CM, El = NK = KD — DN.

1 4 9Dernæst: KD = CD — CT — TK = a — -a — —a = A.a,3 lo 5og da A ACM 02 A ENP, bliverCM2 _ AC2 _ CDNP2 EN2 ND’ hv01 ND DP’Heraf da: CM2 = 4a . DP.Vi skulle vise, at:GE aj-DP--CM= 2 — eller 2a A 2 . DP — 2 . CMEl —a — DP = 2 '6 4 ">—a — 3.DP- —aA5DP" 2 . CM.5 5 =Men man har altid:/4 \2 >I -^a — 5 . DP | O, \ 5 / =8a . DP + (5 . DP)2 2 0.Adderes hertil 16a . DP = 4 . CM2, faas:+ 8a . DP 4- (5 . DP)2 _ 4 . CM2,hvoraf det forlangte følger.< 2Nu er saaledes El — . GE, saa at Tyngdepunktet = ofor det neddyppede Volumen, R, falder mellem G og I. 



33Men TF er lodret. Tyngdepunktet R falder da tilhøjre for TF, saa at Legemet drejes op af Væsken.Paa Figuren er forudsat, at EG og Kl skære hinanden indenfor Legemets Omkreds. Man kan vise Sætningens Rigtighed, ogsaa naar dette ikke finder Sted. I falder da under E, F altsaa ogsaa. Linien TF falder derfor tilvenstre for E.§ 33. ^p > a > -y p og tillige r < ( a 4 P x aLegemets Akse vil stille sig under en vis Vinkel, v, medVæskens Overflade (Fig. 23).GE2 1V GE a — 4pDa r = bliver < 4 , GE < a
CD" Ci?-----------------a 3 Tp’T, H, F, N, E og P have samme Betydning som før. TF er altsaa lodret. Vinklen v bestemmes som den ene Vinkel2 12i en retvinklet Trekant, LOM, hvor MO = —a — —p — — GE, o omedens LO2 = -C • MO. Man ser, at Vinkel CPE = v, 4 <„ EN2 > LO2eftersom MenEN2 _ p . ND _ p LO2 “P • MO _ pNP2 NP2 2 . NP Og MO- “ .,^2- 4MO’MO2altsaa PUs = Mier NP = 2MO, ND = MO, 2 . NP < 4 . MO > >'> 2 1eftersom Vinkel CPE = v. I)a endvidere DH = -^-a — - p, o 2

9 19 2MO = —a — vrP — vr^E = DH ^GE, bliver i de tre 
d 2 r o 6forskellige Tilfælde:

3



34
9 ^9 ^9ND = DH— ^GE, DH — ND ^GE, NH = 4gE, o < o <3> 2 altsaa ogsaa EF = -^GE,oF falder altsaa efter Omstændighederne ovenfor, i eller nedenfor Punktet R. I første Tilfælde drejer Legemet mod Solen, i sidste med Solen, indtil Ligevægt naas for Vinkel CPE = v.15§ 34. a > — p. Aksen kan stille sig lodret eller oskraat; Grundfladen kan berøre Væskeoverfladen, være delvis eller helt nedsænket, alt efter de forskellige Værdier af r.I Fig. 24 er som før ACBD et Snit i Paraboloiden gennem Aksen CD. Med A som Fællespunkt er tegnet to Parabler i ligedan Beliggenhed med ACBD i Forholdene -i og X- Man har altsaa AF = ^-AD, AH = -^-AD. 2 6 5 2 5Idet HK AB, bliver CK lig Aksen GH, altsaa CK = v~a,

O
QKD = —a. Lad Kurven AHI skære CD i et Punkt T. 5Lad de smaa Parablers Parametre være pi og ps. Af Lig- y2ningen y2 = px eller p = fremgaar, at Parametren i enParabel vokser i samme Forhold som andre Linier, som ere knyttede til denne. Man maa derfor have1 3P2 = 2~P> Pi = g-P-Enhver ret Linie, f. Eks. UZ, som er parallel med CD, skærer Parablerne saaledes, at det ene Stykke imellem dem, VZ, er dobbelt saa stort som det andet, OV. Archimedes har ikke noget egentligt Bevis herfor, men synes at støtte sig til en os ubekendt Sætning. Men lade vi (Fig. 25) de 



35tre Parabler være ADB, AHI, AFC og trække deres Fællestangent i Punktet A, skærende Parabelakserne i K, L og M, og trække vi fra den vilkaarlige Linies, ZU’s, Skærings- pjmkter med Parablerne Linier parallele med Tangenten, nemlig XZ, VY, OP, saa haves:ZX2 = q . AX, VY2 = qi. AY, OP2 = q2 . AP, hvor q, qi og q2 bestemmes af p, pi og p2 ifølge (7) vedAK2 = q AL2 = qi AM2 = q2AG2 p’ AG2 pi’ AE2 p2’n AK AL AM ... q qi q2og da -v = = v™ bliver altsaa6 AG AG AE p pi p2Da nu ZX = VY = OP, er altsaa:AV AV AT) q 5 AP qq • AX = qi. AY = q2. AP, w == — = V’ 7 v = ~ = 2, n m > AX qi 3 AX q2 ’YP _ AP — AY _ 1 XY _ AY — AX _ 2AX AX 3’ AX AX 3’XY = 2 . YP, og da ogsaa ZV = 2. VO.Vi se heraf, at Punktet T er Tyngdepunkt for Parabo- loiden, idet DT = 2 . TG (Fig. 24).Tænkte man sig nu Paraboloiden svømmende saaledes i en Væske, at Punktet A rørte Væskeoverfladen, og at Vandgangsplanen stod vinkelret paa Papirets Plan (Fig. 24), saa kan det undersøges, om Paraboloiden vil forblive i denne Stilling. (a —1 VFor r __  \ 4^/ vil Paraboloiden ifølge § 31 stillea2sig med Aksen lodret.For r < \ 4^/ kan Vandlinien, Skæringsliniena2mellem Vandgangsplanen og Papirets Plan, indtageS Hovedstillinger.
3*



361) Vandlinien træffer som AO tilhøjre for P. V bliver Tyngdepunktet for det neddyppede Volumen. Afsættes TL = vil L falde mellem T og K, idet TK = -f-a — i a
2 5 o.4 15 4 p „ ,. ,= Y^a, medens a > -g-p giver T^.a > Trækkes dalo o lo 2LXNM vinkelret paa CD, vil TX være vinkelret paa Tangenten i Z, altsaa ogsaa vinkelret paa AO. V falder datil- venstre for den lodrette, TX saa at Legemet vil dreje med Solen (A løftes), indtil Ligevægt indtræder. Under Bevæ. gelsen skal det neddyppede Volumen og dermed Aksen OZ’s Længde forblive uforandret. OZ bevæger sig altsaa til Højre, idet Z følger Parablen.2) Vandlinien er AP. X og V falde sammen i N, Legemet er i Ligevægt. A forbliver i Væskeoverfladen.3) Vandlinien gaar fra A til et Punkt mellem P og Q. TX falder da til Venstre for V, Legemet vil dreje sig mod Solen, hvorved Grundfladen for en Del kommer til at dykke ned i Væsken.4) Vandlinien er AQ. Legemet er atter i Ligevægt med A i Væskeoverfladen.5) Vandlinien gaar fra A til et Punkt til venstre for 

Q. TX vil falde til Højre for V, A vil løftes op af Væsken.
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Lærerne. Fag- og Timefordeling.Tegnelærer Schmidt-Phiseldeck fik kongelig Udnævnelse d. 9. Avgust 1893.Rektor P. K. Blichert døde d. 28. Januar 1894. Jeg kan intet sandere og bedre sige om ham, end det som er udtalt i en Levnetsskildring, der findes i Soransk Tidsskrift II, 2, og til hvilken jeg derfor henviser.Overlærer B. Hoff udnævntes d. 17. Februar til Rektor.Adjunkt J. E. Wørmer udnævntes d. 27. Februar til Overlærer.Cand. philol. Lærer ved Schneekloths Skole, K. P. J. Wiese, constitueredes fra 1. April som Adjunkt.Fagene vare oprindelig saaledes fordelte:Rektor B1 i c li e r t: Latin i VI, V (4 Timer), Tysk i IV, 4 R., 1 Time græsk Litteratur i Oversættelse med VI m og V m 18 Timer.Overlærer I b s e n: Naturlære.................................25 —Overlærer Rosing: Græsk i V, IV, Historie i VI, V, IV a, III, II...................... 27 —Overlærer Kiellerup: Geografi i 4 R., III, 3 R„ II................................................... 7 —Overlærer Hoff: Dansk, Oldnordisk og Græsk i VI, Latin og Græsk i III, Geografi i II.................................................24 —



4Adjunkt Wørmer: Dansk i II, Latin i V (3 T.), IV, II................................................ 26 Timer.Adjunkt Michelsen: Dansk og Latin iI, Fransk i VI, IV, 4 R., II, Skrivning i 1 R..................................................................... 25 —Adjunkt Thaarup: Matematik i V, 3 R.,I, Naturhistorie i 1 R,, 1 Skrivetime med ikke syngende..............................................24 —Adjunkt Laur i tzen: Matematik i VI, III, II, 1 R........................................................ 28 —Adj unkt Z o f f m a n n: Geografi i IV, Matematik i 2 R., Naturhistorie undt. i 1 R. 27 —Adjunkt Boesen: Dansk i V, IV, 4 R.,2 R., Oldnordisk i V, Historie i 4 R., 3 R., 2 R., Geografi il................................ 26 —Adjunkt Petersen: Religion i III, 3 R.,II, 2 R., I, 1 R., Dansk i 3 R.,Historie i IV b, I, Geografi i 1 R., 3Skrivetimer med ikke syngende . . 24 —Adjunkt Matthiessen: Fransk i 3 R.,2 R., 1 R., Matematik i IV, 4 R., Skrivning il............................................................28 —Adjunkt Hansen: Fransk i V, III, I, Engelsk..............................................................26 —Adjunkt Gad: Dansk i III, 1 R., Tysk (undt. IV og 4 R.), Historie i 1 R. . 26 —Gymnastiklærer Christensen (Medhjælper Sergent Hansen): Gymnastik, Svømning, Dans .og. Skydning ... 21 —



5Musiklærer Jæhnigen: Sang og Musik . 17 Timer.TegnelærerSchmidt-Phiseldeck: Tegning ..................................................................... 10 —Sognepræst, lic. theol. Krarup: Religion i VI, V, IV, 4 R..............................................5 —Kordegn Hansen: Skrivning i II, 2 R. . 3 —Fra 1. Februar til 8. April fordeltes Rektor Bli- cherts Timer mellem Lærerne Kiellerup, Hoff, Wørmer, Hansen og Gad. Fra 17. Februar overtog Adjunkt T haar up Geografi i II.Ved den ny Fagfordeling i April fik Overlærer Wørmer Latin i VI, hvor han havde vikarieret fra 1. Februar, men afgav Latin i II til const. Adj. Wiese. Adj. Hansen fik 4 Timer Latin i V, men afgav Fransk i I til Adjunkt Michelsen, som atter afgav Dansk i I til cst. Adj. Wiese. Rektor Hoff afgav til samme Latin i III. Cst. Adj. Wiese har fra 9. April undervist i Dansk i I, Tysk i IV, 4 R., Latin i III, II, 1 Time græsk Litteratur i Oversættelse med VI m og V m.................................................... 24 Timer.
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VI V IV a IV b 4 R. III 3 R. II 2 R. I 1 R. Sum.
S F M S F M !s F M S F M

Dansk ..................... 2 1 2 1 2 2 1 4 2 1 3 2 3 3 3 32
Oldnordisk .... 2 2 4
Tysk......................... 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 3 24
Fransk ................. 4 4 2 2 o 2 2 3 3 3 3 31
Engelsk.................. 2 2 3 4 3 3 17
Latin..................... 7 7 7 7 7 7 6 48
Græsk..................... 6 5 5 5 5 26
Religion.................. 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 17
Historie.................. 3 3 2 2 3 2 3 2 2 2 2 26
Geografi................. 2 2 2 1 o 2 2 2 2 17
Naturhistorie . . . 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 19
Naturlære.............. 3 6 3 5 2 2 2 2 25
Matematik.............. 9 1 9 5 5 2 6 5 2 6 6 6 5 6 73
Tegning.................. 2 2 1 2 1 2 10
Skrivning.............. 1 2 2 2 7
Sang..................... 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 5
Gymnastik.............. 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 21
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Karakterer ved Afgangsprøven i sproglig-historisk Retning.

Dansk Stil i. Dansk Stil. ii. Oldnor
disk 

og Dansk
.

Fransk
.

Engels
k 

ell. *Tysk. Histori
e. Latin, sk

rif
tli

g. Latin, læ
st

. Latin, cu
rs

. Græsk. Naturlæ
re. Points. Hoved karakte
r.

C. E. Jordan . . . mg-?- mg-?- mg+,mg+ Ug?" ug-?- mg-?- Ug-?- mg+ mg+ Ug 102 l.Kar.P. A. H. Colding . mg-?- mg-?- mg mg mg-?- ug-?- g+ mg+ ug-?- mg+ Ug 99 l.Kar.J. Mortensen . . . mg mg-?- ug?- mg-?- mg+ mg mg+ ug-?- mg+ mg+ mg-?- 98 l.Kar.E. M. Frederiksen mg-?- mg mg— mg-?- mg-?- mg-?- g ug-?- mg 4- mg mg-?- 92 1. Kar.T. Brunnemann . . g+ mg-?- mg mg g+ mg-?- mg mg+ ug-?- mg-F g 92 1. Kar.C. P. B. Olsen . . g+ mg?- g tg+ mg mg mg mg+ ug-?- ug-?- mg+ 87 1. Kar.H. J. Larsen . . . g+ g+ mg-?- g mg-?- g+ mg mg mg?- mg-?- mg+ 86 1. Kar.A. K. Bang .... g+ g+ mg-?- mg-?- mg-?- mg-?- mg g+ mg mg-?- mg+ 84 l.Kar.A. R. C. Larsen . mg mg?- tg g+ g-F g+ mg-?- mg?- mg-?- g+ g+ 79 2. Kar.P. C. de C. Hennings g+ g+ g tg g-?- mg+ g mg-?- mg-?- mg g 1 73 2. Kar.C. S. Dahl................ g+ mg-?- mg ‘mg-?- mdl-F mg mg-?- mg mglmg-H 69 2. Kar.

A
fgangsprøver i 1893.



Karaklerer ved Afgangsproven i matematisk-nalurvidenskabelig Retning.
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g.
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 Fy
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.

Kemisk
 Fysik. Points. Hoved karakte

r.

A. Friis.................... mg-?- g g+ g mg-?- g+ mg-?- mg-?- mg+ ug-?- mg+ mg 87 1. Kar.H. G. Wagner . . g g g+ g mg-?- mg+ g 'ug-H g ug-?- mg-?- mg + 86 1. Kar.E. Gauguin. . . . g g^~ mg-F g+ g mg-?- g+ mg-?- mg mg mg+ g-H 81 2. Kar.V. C. Knuth . . . g+ g+ mg-?- tg+ mg-?- g mg-?- mg-?- mg mg g-^ 74 2. Kar.
I Censuren ved Afgangsprøven i begge Retninger deltoge: Prof. J. Petersen, Rektor Krarup, Adj. Glahn, 

Cand Ar la ud, Cand. Mohr, Cand. Sundorph og Dr. phil. W. Horn.



Karakterer ved Forberedelsesexamen.

Mundt
lig Dansk. Skriftli
g Dansk. Engels

k. Tysk. Fransk
.
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e.

Geogra
fi.

Naturh
istorie. Naturlæ

re.
Geome

tri. Regnin
g.

Aritme
tik. Orden. Points.

A. U. V. Struck. mg mg-? mg-?- mg-? mg-?- mg mg+ ug-?- mg+ mg ug-? g mg 108S. J. H. Engel. . mg-? mg-? g+ mg — ug-? ug g+ mg?- mg+ ug mg mg 101V. Jtirs.................... mg+ g-t- mg-? mg-?- — mg+ ug?- mg mg+ ug mg ug?- mg+ 100
c. A. Skovgaard. mg mg?- mg mg g+ tg mg-? g g-? ug-? ug mg mg 99J. F. Erslev . . . mg-? g+ mg-? ug-?- mg-?- tg g-E mg g-E mg ug-? g+ mg 94L. V. F. Howitz . g-? mg?- ug-? mg mg-?- tg g-E mg+ tg+ mg mg+ ug-? mg 92V. Kodskjær . . . mg-? g+ g+ mg-?- — mg+ mg g+ g ug g+ g+ mg?- 92K. B. Hansen . . g g+ g-? g+ .— g~E g-E g+ g mg+ ug mg-? mg 81C. C. A. Petersen mg-? g-E tg+ mg+ — mg+ mdl-(- g+ g mg mg?- mg mg+ 73

I Censuren deltoge: Prof. J. Petersen, Cand Arlaud, Cand. Mohr, Cand. Sundorph og Dr. W. Horn.



Fjerde Klasses Examen med Værdi som Forberedelsesexamen bestod:

Dansk. Tysk. Fransk
. Latin. Histori

e.
Geogra

fi. Natur historie
. Arit ■ metik. Geome

tri. Græsk. Naturlæ
re. Points.E. 0. Nygaard .... mg+ mg mg-? mg mg-F ug-?- ug?- g-F mg mg — 77E. Landsperg................ g mg+ mg mg?- ug ug-?- ug ug?- ug?- gF — 77R. M. Huusom .... mg— mg-F mg mg+ mg mg-? g-F mg mg mg — 752 A. F. J. Redøhl . . . mg-? mg+ mg-?- g mg-? mgF mg mg-F ug — mg 73G. C. G. Birch .... g+ mg g+ g-F g+ mg ug?- mg-F mg-? gF — 69A. V. E. Erlandsen . g-F ug mg?- g-F g^- g mg?- ug mg-? — mg-F 68L.H.F.H. Castenskjold mg-? mg-? g+ g mg mg mg g^- g mg-? — 64C. Caspersen................. g+ mg g g g-?- g-5" mg-? mg ug?- g — 61R. Hillerup.................... g ug?- mg-? g^- g+ tg-? mg?- mg-F mg — g 56C. J. A. Andersen . . mg 4- mg+ g+ mg-? mdl mg-(- ug?- tg-F mg-? tg-F —• 51E. A. Muller................. g+ ug-?- mg g-?- mdl-|- mg-? g^- mg-? ug — tg 490. Schat Petersen . . g+ mg-r- g+ g g^- g-F g-F mdl-]- tg mg-? — 46V. L. H. Faber. . . . mg ~ gF g tg g^- mg-? g tg?- mg — g-?- 43W. P. Hansen .... g+ mg g+ mdl-|- tg+ mg mg-? mg mg tg-F — 42A. S. Stender................ mg-? mg-? g+ tg g-?- mg-? mg?- tg+n g^- g-^- — 42



11
Disciplene.Ved Udgivelsen af forrige Indbydelsesskrift var Disciplenes Antal 165. Der dimitteredes 15 af VI, 9 af 4 R. og 5 af IV (Redøhl, Hansen, Faber, Muller, S t e n d e r). Før og efter Prøven udnieldtes 12 (Smidt af V, Herschend af IV, Schmedes af III, Bud de, K. A. Poulsen, Wamberg, Thor- k ils en, Povelsen og Olsen af 3 R., Philipsen af 2 R., Redøh 1 og G. Lerche af I. Den 19. Avg. optoges 31. Skoleaaret begyndte med 155 Disciple. I Septbr. optoges 1. lAaretsLøb udmeldtes i Avgust 1 (Erlandsen af I), i Septbr. 3 (Caspersen og Dig mann af V, Bistrup af 3 R.), i Novbr. 1 (Schøndorfi af 1 R.), i Decbr. 1 (Blom af II), i Jan. 1 (Hi 11 e r u p af V), i Marts 1 (Kr o man u af I).En Discipel, Oscar Borges af 1 R., døde den 24. Oktbr. 1893. Disciplenes Antal er saaledes nu 147. De ordnes i følgende Fortegnelse efter Gennemsnitsnummeret. Disciple af m.-n. Retning betegnes ved en Stjerne. VI Klasse.1. Hubert Rosen, 18/s 76. (Sognepræst R., Faare- vejle.)2. Johannes Theodor Engel, 31/s 75. (Afd. Adj. E.) 3. Poul Holberg Møller, 12/ia 75. (Sognepræst M.,Gyrstinge.)4. Andreas^Christian E v e n s e n, ®/i2 74. (Provst E., Næs.)5. Knud Gustav Rønholt Peter sen, 3 Vs 76. (Godsforvalter P., Taasinge.)6. Knud Gjellerup, 26/n 76. (Akademilæge G.)



12*7. Laurits Frederik Fischer, 31/s 76. (Fhv. Apoteker F., Kbhv.)8. Ludvig Almquist Reimer, 28/s 77. (Sognepræst R., Vemmelev.)* 9. Johan Josef Boserup, 21/ia 74. (Læge B., Frerslev.)* 10. Holger Valdemar Boserup, 9/e 76. (Afd. Kbmd. B.)
V Klasse.* 1. Carl Albert Nielsen, 12/io 74. (Afd. Højskoleforstander N.)2. Rasmus Møller Huusom, 13/i 76. (Afd. Skibsreder H.)3. Johan Frederik Hilarius Kalkau, 30/i 76. (Proprietær K., Alstedgaard.)4. Karl Lundh, 6/n 76. (Fhv. Apoteker L., Kbhv.)5. Henrik Gerner Snedorff Benedict Olrik, 30/s 76. (Afd. Premierløjtnant O.)6, Einar Oluf Nygaard, 8/u 76. (Etatsraad N., Sæbygaard.)7. Gerhardt Christian Gejsier B ir c h, 23/io 75. (Afd. Forpagter B.)*8. Christian Hans Engberg, V12 74. (Apoteker E., Kbhv.)9. Erik Landsper g, 2O/io 77. (Økonom L.)10. Dan Henrik Regret Hoff, 2/s 76. (Afd. Kap- tejn H.)*11. Alfred Vilhelm Erland Erlandsen, “/s 78. (Grosserer E., Kbhv.)12. Ludvig Helmuth Frederik Holger Gastens kjold, 19/n 73. (Hofchef C., Kbhv.)



13*13. Peter Kristen Sørensen, 18/u 75. (Sognepræst S., Hyllested.)14. Carl Ivan Anthon Andersen, 18/io77. (Konsul A., Lemvig.)*15. Sophus Adam Danneskj oId-Samsø e, 2/io 74.(Grev D.-S., Assendrup.)Nr. 2, 5, 9, 12 og 15 ere skolesøgende Disciple.
IV Klasse.1. Peter Hoffmann Per min, 28/e 78. (Apoteker P., Middelfart.)2. Carl Christian Frederik Ferdinandsen, 18/a79. (Lærer F., Fuldby.)3. Eilif Theodor Wagner, 18/s 78. (Sognepræst W., Lynge.)4. Valdemar Holger Dannemand Jensen, 19/? 77 • (Lærer J., Bjeverskov.)5. Balthasar Holst, 9/i 77. (Lærer H., Korsør.)6. Otto Schat Petersen, 13/o 77. (Professor S. P., Kbhv.)7. Georg Qvistgaard, 19/io 78. (Møller Q., Korsør.)*8. Christian Anker Winther, 29/e 78. (Læge W., Slagelse.)9. Nicolai Edinger Octavius Poulsen, 28/i 77. (Overlæge Dr. P., Kbhv.)10. Christian Ulrich Ditlev v. Eggers, 14/ia 78. (Afd. Baron v. E.)11. Knud Poulsen, 23/i 2 77. (Købmand P. i Sorø.)12. Otto Edvard Valdemar Frands en, 10/5 78. (Fhv. Proprietær F., Randers.)13. Christian August Thielemann, S1/i2 77. (Generalkonsul T., Kbhv.)



1414. Hans Andreas Marius Hansen, is/a 76. (Fhv. Lærer H., Aabenraa.)15. Børge Thorlacius Ussing, 1B/i 78. (Sognepræst U., Ørbæk.)16. Ole Mortensen, % 76. (Købmand M., Tran- gisvaag.)17. Olaf Bojsen Møller,6/? 78. (Afd. Sognepræst M.)*18. Wilhelm Or tv ed, 10/i 77. (Direktør O., Kbhv.)19. Aage Traugott Krause, 28/b 76. (Prokurafor K., St. Croix.)Nr. 3, 11 og 18 ere skolesøgende Disciple.4 Realklasse.1. Knud Sophus Ulrik Møller, 12/, 78. (Telegrafbestyrer M.)2. Fredrick Russel Leevy, 17/io 75. (Plantageejer L., St. Croix.)3. Carl Jacobsen, 24/s 78. (Forpagter J., Fænø.)4. Viggo Karl S ah mel, 7/io 77. (Afd. Grosserer S.)5. Carl Smith, 29/e 78. (Afd. Borgmester S.)6. Harald Hastrup, 5A 79. (ProprietærH., Fuglevigslund.)7. Hans Emil Due Jeppesen, 7/io 78. (Gartner J., Giesegaard.)8. Emil Christian Bang, 26/4 78. (Brænderiejer B.)9. Carl August Jensen, 12/e 78. (Købmand J., Jyderup.)Nr. 1 og 8 ere skolesøgende Disciple.III Klasse.1. HansPeter Michelsen, 29/n 80. (Adjunkt M.)2. Georg Ulrik August Andersen, 23/a 79. (Materialist A., Slagelse.)



153. Karl Louis Henrik Jespersen, 16/< 80. (Musiklærer J., Kbhv.)4. Carl Andersen, 16/n 78. (Inspektør A., Godhavn.)5. Hans Gert Jensen, 26/b 78. (Gaardejer J., Store Fuglede.)*6. Otto Smith Dahl, ~U 80- (Grosserer D., Gentofte.)7. Carl Henrik Perm in, 23/s 79. Proprietær P., Storehedinge.)8. Johannes Bronée, 24/e 79. (Godsforvalter B., Næsbyholm.)*9. Emil Bill o w, 26/i 78. (Sognepræst B. i Tersløse.)*10. Just Poulsen, 20/s 78. (Distriktslæge P., Tern- drup.)11. Adolph Nicolai Deichmann, 4/a 79. (Prokurator D., Slagelse.)*12. Aage Gunner Lau ri tzen, 3/i 80. (Afd. Grosserer L.)13. Niels Kristian Tro ens egaard, 25/i2 78. (Skibsreder T., Svendborg.*14. Richard Smith Dahl, 14/b 79. (Broder til Nr. 6.)*15. Otto Johannes Lund, 4/s 78. (Sognepræst L., Utterslev.)16. Johan Peter Marius Lomholt, 17/n 79. (Post- expedient L., Slagelse.)*17. Tage Jørgen Christoffer Lange, 23/o 79. (Grosserer L., Fredrikssund.)*18. Peter Emil la Cour, 6/s 79. (Forpagter la C., Vedbygaard.)Nr. 1, 4, 12, 15 og 18 ere skolesøgende Disciple.



163 Realklasse.1. Oluf August Knudsen, 27/a 78. (Karetmager K., Broby.)2. Johan Harald Georg Kai s er, 22/s 76. (Afd. Banemester K.)3. Vilhelm Bay, 16/a 78. (Proprietær B., Mariehøj.)4. Olaf Juel Halling, 4/s 79. (Hotelejer H., Lynge.)5. Otto Christian Hviid, 18/i 79. (Proprietær H., Simonsborg.)6. Felix Brandt, 28/a 78. (Skibsfører B., Kbhv.)7. Jacob Peder Henriksen, 23/2 80. (Lærer H., Gerlev.)8. Emilius Camillo Bronée, 24/n 77. (Lærer B., Damsholte.)9. Alfred Michael Rasmussen, 27/io 78. (Købmand R., Roskilde.)10. Julius Trappaud Le vi ns en, 20/7 78. (Cancelli- raad L.)11. Axel Niels Benthien, Vs 79. (Afd. Grosserer B.)12. Frederik Vilhelm Kiørbo e, 27/? 78. (Sognepræst K., Refsnæs.)13. Niels Budde-Lund, 9/7 77. (Sognepræst B.-L., Munkebjergby.)Nr. 1, 2, 4, 5, 7, 9, 10 og 11 ere skolesøgende Disciple. II Klasse.1. Axel Jørgensen West, 2S/4 80. (Overlærer W., Storehedinge.)2. Axel Valdemar Hess Nielsen, 31/ia 79. (Afd. Sagfører N.)3. Valdemar Vigfus Poulsen, 20/ia 79. (Afd. Distriktslæge P.)



174. Hakon Jørgensen, 17/is 79. (Afd. Sognepræst J.)5. Axel Johan Jacobsen Skytte, 17/? 79. (Gaard- ejer S., Lindet.)6. Mandrup Poulsen, 27/s 80. (Broder til Nr. 11 i IV.)7. Harald Tramp, 27/b 80. (Greve T., Værløsegaard.)8. Viggo Christian Faaborg Boserup, 12/s 79. (Broder til Nr. 9 i VI.)9. Mogens Lerche, 1B/n 78. (Sognepræst L., Høve.)10. Michael Brandt, 23/e 80. (Lærer B., Sigersted.)11. Jørgen Peter Bech, 9/t 80. (Hofjægermester B., Valby gaard.)12. Lauritz Andreas Frederik Albert Jensen, 1B/? 79. (Gartner J.)13. Viggo Bojesen, 28/i 79. (Proprietær B., Knud- strupgaard.)14. Knud Villiam Tornø, 7/s 80. (Apoteker T., Aarup).15. Peter Olaf Julius Malling, 13/a 79. (GodsejerM., Vrangsgaarde.)Nr. 6, 11, 12, 13 og 15 ere skolesøgende Disciple.
2 Realklasse.1. Andreas Mandrup Poulsen, 8/? 80. (Afd. Snedker P.)2. Frederik Sigurd Adolph Julius Tolderlund, ’/i80. (Mejeriejer T., Moseby.)3. Peter Povelsen, 24/d 79. (Lærer P., Stenlille.)4. Harald Frantz Howitz, 23/9 78. (Forstkonserva- tor H., Kbh.)5. Otto Theodor Svendler Lang, 14/a 80. (GarverL., Jyderup.)



186. Otto Frederik Boserup, 10/s 79. (Forpagter B., Nordfeld.)7. Henrik Gamst Suhr, 22/n 78. (Afd. GodsejerS.)8. Ove Christian Wegener, 8/s 80. (Sognepræst W., Pedersborg.)9. Adolf Ferdinand Emil Dedenroth, 27/s 79. (Landinspektør D.)10. Carl Christian Fredrik Federspiel, 19/i2 78. (Afd. Distriktslæge F.)11. Otto Vilhelm Appeldorn, Vio 78. (Proprietær A., Løvegaard.)12. Gustav Vilhelm Christian Jensen, 27/s 79. (Stif- fader; Hotelejer Ekløf., Rio Janeiro.)13. Otto Gerner Rask Licht, 3Z8 80. (Murmester L., Kbhv.)14. Frederik Karl Christian Emil Meyer-Hane, %279. (Fhv. Overlæge M.-H.)15. Peter Carl Andreas Haslund, 30/n 79. (Bogbinder H)16. Niels Thorlacius Ussing, V« 80. (Broder til Nr.15 i IV.)17. Oluf Bernt Suhr Bech, 8/n 78. (Broder til Nr.11 i II.)18. Otto Blixenkrone Fiedler, 20Ai 79. (Læge F., Skælskør.)Nr. 1, 3, 5, 7, 8, 9, 12, 13, 14, 15, 17 og 18 ere skolesøgende Disciple.
I Klasse.1. Harald Valdemar Federspiel, 14/s 80. (Broder til Nr. 10 i 2 R.)2. Ove Thayssen, 6/a 82. (Gartner T.)



193. William Lindhardt, eh 80. (Forpagter L., Aggersvold.)4. Jens Emil Damkier Petersen, 22/e 80. (Arkitekt P., Slagelse.)5. Knud Faber, “/s 80. (Købmand F., Bandholm.)6. Carl Ricardt J e n s e n, 9/a 81. (Købmand J., Stege.)7. Svend Rudolph Thestrup Miinster, 6/i 80. (Forpagter M., Nielstrup.)8. Poul Clausen Ro ed, u/i 79. (Skomager R.)9. Jens Paludan Muller Lange, 22/s 81. (Professor J. L., Kbhv.)10. Holger Smith Dahl, 8/n 82. (Broder til Nr. 6 og 14 i III.)11. Erik Sporon Fie dier, 19/i 81. (Broder til Nr.18 i 2 R.)12. Carl Hans Jørgen Bistrup, 22/? 81. (Skovrider B., Frydendal.)13. Carl August Rønholdt Petersen, 19/s 81. (Forpagter P., Petersgaard.)14. Carl Julius Søe, 18/s 82. (Grosserer S., Kbhv.)15. Aage Lindegaard, 30ln 80. (Partikulier L.)16. Frederik Carl Christian H a r b o e, 15/u 80. (Sognepræst H., Sorterup.)17. Tage Juul, Vs 82. (Læge J.)18. Hans Henrik Carl Ktihl, 29/u 81. (Godsforvalter K., Store Frederikslund.)19. Hilmar Andres Møller, V2 80. (Borgmester M., Præstø.)20. Henrik Birger Funch Rasmussen, 14/i 81. (Godsforvalter R., Giesegaard.)21. Holger Frederik Faber, 8/e 81. (Apoteker F., Tranebjerg.)



2022. Jørgen Storch, 2B/n 80. (Prof., Arkitekt S., Kbhv.)23. Viggo Poulsen, 13/i 81. (Broder til Nr. 10 i III.) Nr. 1, 3, 4, 7, 12 og 14 ere Elever.1 Realklasse.1. Svend Aage Landgren, 1B/io 81. (Afd. Købmand L.)2. Holger Winther Høymark, 24/s 82. (Grosserer H., Kbhv.)3. Aage Gunnar Hansen, 14/a 82. (Forstraad H., Næsbyholm.)4. Carl Lange, 19Is 79. (Urmager L.)5. William Edvard Velschow, 23/s 78. (Afd. Jærn- støber V.)6. Vilhelm Jørgen Winther H au s er, S1/i2 80. (Bogtrykker H.)7. Laurids Emanuel Funch Rasmussen, 19/i 80.(Broder til Nr. 20 i I.)
Understøttelser.Gratistpladserne paaOpdragelsesanstalten tildeltes følgende 14 Elever: H. Rosen, A. C. Evensen, P. H. Møller, J. T. Engel, D. H. R. Hofif, C. A. Nielsen, G. C. G. Birch, C. C. F. Ferdinandsen, B. Holst, O. E. V. Frandsen, V. H. D. Jensen, H. A. M. Hansen, K. L. H. Jespersen og A. V. H. Nielsen.Ansøgninger om Gratistplads skulle hvert Aar fornys. Dø stiles til Kongen og indsendes til Rektor mellem 19. og 31. Avgust.Det Miillerske Legat (100 Kr.) tildeltes følgende 10 Elever: J. T. Engel, A. T. Krause, B. T.



21Ussing, O. B. Møller, C. Smith, J. Poulsen, J. P. M. Lomholt, V. V. Poulsen, H. Jørgensen og M. Lerche.-Ansøgninger om dette Legat, som kun kan tildeles Elever, der ere Sønner af kongelige Embedsmænd, skulle hvert Aar fornys og ledsages af Trangsattest, hvortil Skema faas hos Rektor. De stiles til Ministeriet for Kirke- og Undervisningsvæsen og indsendes til Rektor mellem 19. og 31. Avgust.Kontingentnedsættelse (96 Kr.) tillagdes følgende 9 Elever: H. V. Boserup, A. V. E. Erland- sen, G. Qvistgaard, O. Mortensen, H. E. D. Jeppesen, V. K. Sahmel, H. G. Jensen, A. J. West og A. J. J. Skytte.Fri Undervisning tilstodes følgende 18 skolesøgende Disciple: K. Gjellerup, H. G. S. B. Olrik, E. Lands- perg, E. T. Wagner, K. Poulsen, K. S. U. Møller, E. C. Bang, C. Andersen, J. H. G. Kaiser, O. A. Knudsen, O. J. Halling, J. P. Henriksen, L. A. F. A. Jensen, M. Poulsen, A. M. Poulsen, P. C. A. Haslund og G. U. C. Jensen samt extraordinært H. P. Michelsen.Af den særlige Stipendiefond tillagdes: H. V. Boserup 100 Kr., H. P. Michelsen og A. J. West 70 Kr., C. D. U. Eggers, G. Qvistgaard og C. Andersen 40 Kr.Ansøgninger om Kontingentnedsættelse, fri Undervisning og Stipendier indsendes til Rektor mellem 19. og 31. August og ledsages af Trangsattest, hvortil Skema faas hos Rektor. For en Discipel, der har opnaaet en af disse Understøttelser, er det ikke fornødent at forny Andragendet derom.Overlærer Sibberns Legat blev for Aaret 1893 af Lærerkollegiet tildelt stud, theol. H. P. H. Andersen.
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Opdragelsesanstalten.Tilsyn med Orden og Renlighed i Hovedbygningen, med Skolens Bohave og Elevernes Klæder samt Affattelse af Timetabel og Examensskema, som tidligere besørgedes af Overlærer H o f f, overdroges fra 1. Marts 1894 til Adjunkt T haar up. Forøvrigt er Tilsynet fordelt paa samme Maade, og Opdragelsesanstaltens Funktionærer de samme, som i forrige Aar.

Undervisningen.

Dansk.1 R. (Gad). Oplæsning og Analyse efter Joakim Larsens danske Læsebog. 3 Digte ere lærte udenad. 1 i 2 Stile om Ugen, Diktatstile og Genfortælling. Wørmers Sproglære.I. (Michel s en, Wiese). Borchsenius’ og Winkel- Horns Læsestykker ere brugte til Oplæsning og Analyse. Nogle Digte ere lærte udenad. 1 Skolestil om Ugen.2 R. (Bo es en). J. Larsens Læsebog III og Borchsenius’ og Winkel-Horns Læsestykker ere benyttede til Oplæsning og Analyse. Wørmers Sproglære. Digte ere lærte udenad efter Lefoliis Digte for mindre Børn. For Klassen er oplæst Hauch: Fortælling om Haldor, Ingemann: Christen Bloks Ungdomsstreger og Stykker af Valdemar den Store og hans Mænd, Digte af Ploug og Chr. Winther m. m. 1 Stil om Ugen, dels Skole- dels Hjemmestil.II. (Wørmer). Borchsenius’ og Winkel-Horns Læsestykker ere benyttede til Oplæsning og Analyse. For Klassen er oplæst Ørvarods Saga, Kong Renes



23Datter, Hauchs Valdemar Atterdag, Ingemanns Barndoms Historie, Hostrup: Drøm og Daad. Nogle Digte ere lærte udenad. 1 Stil om Ugen.3 R. (Petersen). Fengers Læsestykker I er benyttet til Oplæsning og Analyse. Af og for Klassen er læst nogle af Blichers Noveller, Hostrup: Genboerne, Hertz: Svend Dyrings Hus m. m. 1 Stil om Ugen, afvekslende Skolestil og Hjemmestil. Wørmers Sproglære.III. (Gad). Oplæsning, dels af Læreren, dels af Disciplene af danske Digterarbejder. 1 Stil om Ugen, afvekslende Skolestil og Hjemmestil.4 R. (Boesen). Digterværker af Holberg, Wessel, Ewald, Oehlenschlåger, Hauch, Poul Møller, Hei- berg, Hertz, Hostrup o. il. ere læste, til Dels med Benyttelse af Fengers Læsestykker II. Oplysning om Forfatternes Liv er meddelt, dels ved Oplæsning af Selvskildringer, dels mundtlig. Dorphs græske Mytologi. Boesens nordiske Gudelære. Wørmers Sproglære. Analyse. I Reglen 1 Stil om Ugen, afvekslende Skole- og Hjemmestil.IV. (Boesen). Digterværker af Holberg, Ewald, Baggesen, Oehlenschlåger og Hauch ere læste og Selvskildringer af disse Forfattere dels oplæste, dels genfortalte; fremdeles er læst Digterværker af Wessel, Ingemann, Poul Møller, Hertz og Paludan Muller. 2—4 Stile om Maaneden, sædvanligHjemmestile.V. (Boesen). Litteraturhistorie efter Rønning til 1750 med et Tillæg om Runeskrift, gammel islandsk Litteratur og dansk Sproghistorie; Læsning af



24Folkeviser og Stykker af ældre Litteratur efter Flors Haandbog. 2 Stile om Maaneden.VI. (Hoff). Litteraturhistorie fra 1800 efier Rønning og et trykt Tillæg om den pros. Litt. Adskillige Livsskildringer af Digtere efter Hammerich. Svensk: Halvdelen af Hammerichs Læsestykker samt Fånrik Ståls sågner I. Een Stil om Maaneden.
Oldnordisk.V. (Bo es en). Wimmers Læsebog S. 1—40 og 45—55. Udtog af sammes Formlære.VI. (Hoff). Wimmers Læsebog S. 26—36, 74—107, 108-121, 132—135.

Tysk.1 R. (G a d). Kapers Læsebog for Mellemklasser S. 1—8, 10—56. Kapers Stiløvelser for Begyndere S. 5—29. Kapers Grammatik.I . (G a d). Kapers Læsebog for Mellemklasser S. 1—8, 10—56. Kapers Stiløvelser for Begyndere S.5—29. Kapers Grammatik.2 R. (G a d). Kapers Læsebog for Mellemklasser S. 62—132. Kapers Stiløvelser for Begyndere S. 35—53. Kapers Grammatik.II. (G a d). Kapers Læsebog for Mellemklasser S. 56-61, 62—110, 251—268. Kapers Stiløvelser for Begyndere S. 29—52. Kapers Grammatik.3 R. (G a d). Kapers og Simonsens Læsebog for de højere Klasser S. 1—35, 52—69, 78—87, 367—370, 387—392. Ekstemporallæsning: Hauffs Marchen 30 Sider. Kapers Stiløvelser for Begyndere S. 53—70. Kapers Grammatik.III. (G a d). Kapers og Simonsens Læsebog for de



25højere Klasser S. 1—35, 52—69, 109—119, 154—159, 367—370, 387—392. Ekstemporallæsning : Hauffs Marchen 33 Sider. Kapers Stiløvelser for Begyndere S. 48—70. Kapers Grammatik.4 R. (B 1 i c h e r t, W i e s e). Kapers og Simonsens Læsebog for de højere Klasser S. 1—36, 67—77, 147—167, 172—188, 371—382, 392—399,404—416. Kapers Grammatik. Kursorisk Læsning ca. 40 Sider af Hauffs Marchen.IV. (B1 i c h e r t, W i e s e). Kapers og Simonsens Læsebog for de højere Klasser: ca. 130 Sider Prosa og Poesi. Kapers Grammatik. Mundtlige Øvelser i at oversætte fra Dansk til Tysk. Kursorisk Læsning i Læsebogen og Hauffs Marchen.V. 3 Disc. (G a d). Læst i Eggers Lehr- und Lesebuch om og af d. 18de Aarhundredes betydeligste Digtere. Lessing: Emilia Galotti, Goethe: Egmont, Schiller: Don Karlos 1ste og 2den Akt. Maaneds- læsning: Hauffs Lichtenstein, Hoffmanns Meister Martin, Goethes Werthers Leiden, Schillers Don Karlos 3 sidste Akter. Mundtlige og skriftlige Stiløvelser. Kapers Grammatik.VI. 1 Disc. (Gad). Læst: Eggers Lehr undLesebuch om og af tyske Forfattere i den første Halvdel af d. 19de Aarhundrede. Goethe: Iphigenia auf Tauris, Kleist: Das Katchen von Heilbronn og en Del af Goethes Faust 1ste Del. Som Maaneds- læsning Heine: Die Harzreise, Platen: Die Abas- siden, Auerbach: Erdmuthe og Der Lehnhold og Tieck: Des Lebens Uebertluss. Mundtlige og skriftlige Stiløvelser. Kapers Grammatik.
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Fransk.1 R. (M a 11 h i e s s e n). C. Miclielsen: Fransk for Mellemklasser. S. 1—55; 76—94. Jungs franske Grammatik.I . (Hansen, M i c h e 1 s e n). C. Miclielsen: Fransk for Mellemklasser. S. 1—30; 34—63; 76—92. Formlæren efter Pios franske Sproglære.2 R. (M a 11 h i e s s e n). Cohen og Kaper: Franske Læsestykker for Mellemklasser. S. 1—79. Jungs franske Grammatik.II. (Michelsen). Cohen og Kaper: Franske Læsestykker for Mellemklasser. S. 1—79; 104—109. Michelsens Stiløvelser ere brugte til mundtlige og skriftlige Øvelser paa Skolen. Formlæren efter Jungs Grammatik.3 R. (M a 11 h i e s s e n). Cohen og Kaper: Franske Læsestykker for Mellemklasser. S. 83—133. Jungs franske Grammatik.III. (Hansen). Cohen og Kaper S. 91—163. Jungs Formlære. Mundtlige og skriftlige Stiløvelser.4 R. (M i c h e 1 s e n.) C. Michelsen: Franske Læsestykker. Til kursorisk Læsning er benyttet Borring: Album littéraire. Jungs Grammatik.IV. (Michelsen). C. Michelsen: Franske Læsestykker S. 1—6; 27—159. Resten af Bogen erlæst kursorisk. Mundtlige og skriftlige Stiløvelser. Jungs Grammatik.V. (H a n s e n). Baruél og Michelsens franske Prosastykker S. 121—161; 204—257; 306—386. Daudet La belle Nivernaise. Pios Sproglære. Mundtlige Stiløvelser. 2 Stile om Ugen.VI. (Michelsen). Baruél og Michelsens Prosastyk-



27ker S. 27-62, 101-121, 149-161, 257-306, 386—401,411—463. V. Hugo: Hernani. Maaneds- læsning: Thierry: Récit des temps mérovingiens. Mundtlige Stiløvelser. 1 Stil om Ugen.
Engelsk. (Hansen.)1 R. Brekkes Læsebog for Begyndere. S. 1—74.2 R. Samme Bog ud. Lunds engelske Stiløvelser S. 1—21.3 R. Brekkes eng. LæsebogS. 1—118. Hansens Udv. eng. Digte 1—6; 49—69. Lunds eng. StiløvelserS. 1—40. 1 Version om Ugen efter Hansens ogMagnussens Opgaver. Extemporallæsning efter Sommerfelts Nyere eng. Forfattere.4 R. Samme Bog S. 67—238. Udv. eng. Digte 1—6; 15—24; 28—38; 40—49. Repeteret Examenspen- sumet. Extemporallæsning efter Sommerfelt. Mundtlige Stiløvelser. 1 Version hveranden Uge. Rosings Formlære.V. Brekkes Læsebog for Begyndere med nogle Forbi- gaaelser. Kalisch: Eng. Noveller og Skitser 1—47.VI. Hansens og Magnussens Eng. Læsestykker. S. 59—111. Kalisch: Eng. Noveller og Skitser 1—31, 47—101. Kursorisk Læsning efter Dickens Sketches.

Latin.I. (M i e h e 1 s e n). K. Mikkelsens latinske Læsebog. Formlæren efter Madvigs Sproglære. I Slutningen af Aaret mundtlige og skriftlige Øvelser efter Iversens Stiløvelser. S. 1—15.II. (W ø r m e r, W i e s e). Cæsars Gallerkrig I (undtagen Kap. 30—46), II og III. Madvigs Grammatik : Formlære og Sætningslærens første Afsnit. To



28Hjemmestile og een Skolestil om Ugen efter Iver- sens Stiløvelser. Af og til mundtlig Stil.III. (H o f f, W i e s e.) Cæsars Gallerkrig IV og V. Nogle Vers af Ovids Forvandlinger og nogle Kapitler af Ciceros Taler ere læste, men opgives ikke til Aarsprøven. Madvigs Grammatik. To Hjemmestile og een Skolestil om Ugen efter Iversens Stiløvelser.IV. (Wørmer). Cæsar de bello Gallico VI; Sallust: Jugurtha Kap. 5—16; 20—30; 32—41; 43—63. Cicero: 1ste og 3die catilin. Tale; pro Ligario; pro rege Dejotaro. Ovid ved Bloch: Verdensaldrene, Deukalion, Kadmus, Perseus V. 1—350. Madvigs Grammatik. Ugentlig 2 Hjemmestile og 1 Skolestil. Af og til mundtlig Stil.V. (B1 i c h e r t, Wørmer, Hansen). Cicero pro Ligario, pro rege Desotaro; de officiis III, 1—16. Livius VI. Virgils Æneide I. Horats, 1ste Bog af Brevene. Kursorisk er læst Livius 7de Bog og af Freys Ausgeviihlte Briefe Ciceros S. 46—65. 1 Version om Ugen efter Henrichsens Opgaver.VI. (B 1 i c h e r t, Wørmer). Cicero: De officiis lib. I., Talerne for Ligarius og Kong Dejotarus. Livius IX Kap. 1—12. X. Tacitus (Thomsens og Brickas Udvalg) S. 1—33. Horats, et Udvalg af Oderne, Epoderne og Satirerne, 2den Bog af Brevene samt ars poetica. Af Madvigs carmina selecta 870 Vers. Grammatik, Litteraturhistorie og Antikviteter. 1 Version ugentlig. Kursorisk er læst c. 120 Sider af Henrichsens Opgaver til latinske Versioner.
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Græsk.III. (Hoff). Bergs Forskole. Xenophons Anabasis I 7—8 og II 1. Weilbachs Formlære til § 103.IV. (Rosing). Xenophons Anabasis 4de Bog. Homers Iliade 1ste Bog.V. (Rosin g). Homers Iliade 4de, 5te og 6te Bog. Herodot 1ste Bog til 171de Kapitel.VI. (Hoff). Det Pensum af Antologien, Odysseen, Platon, Lysias og Lukian som opgives. Desuden 150 Vers af Aristofanes Skyer. Litteraturhistorie efter Tregder. Kunsthistorie efter Secher. Genlæsning af det i forrige Skoleaar læste Pensum.

Oldtidskundskab.III m. (G a d). Græsk Mytologi efter Secher og Mariager.IV m. (B o e s e n). Homers Iliade 1., 3., 5., 6. Sang, Odysseen 6., 7., 16., 17., 21., 22., 23. Sang i Wil- sters Oversættelse, Skildringer af græsk Oldtidsliv af Mariager og Hamerling, Fremvisning af antikvariske Billeder.V m. og VI m. (B1 i c h e r t, W i e s e). Stykker af Herodot, Lukian og andre Oldtidsforfattere i Oversættelse.
Religion.I og 1. R (Petersen). Assens mindre Bibelhistorie til 7de Afsnit. Balslevs Katekismus til Troen.II og 2 R. (Petersen). Assens mindre Bibelhistorie fra Hjemkomsten fra Babylon til Jesu fjerde Ophold i Jerusalem. Af Balslevs Katekismus de tre Trosartikler.III og 3 R. (P e t e r s e n). Assens mindre Bibelhisto



30rie fra Jesu 4de Ophold i Jerusalem til Bogens Slutning samt repeteret det gamle Testamente fra Udgangen af Ægypten. Balslevs Katekismus fra § 95 til Bogens Slutning samt repeteret hele Bogen. Bibellæsning.4 R. (Krarup). Som femte Klasse.IV. (K r a r u p). Gennemgaaet udvalgte Stykker af Matthæus’ og Johannes’ Evangelium, Jesu Bjærg- prædiken og parakletiske Taler.V. (K r a r u p). Efter indledende Bemærkninger om Religionens almindelige Væsen er der givet en Oversigt over Grundtankerne i de vigtigste hedenske Religioner samt Jødedommen og Kristendommen.VI. (Krarup). Den kristelige Etik er gennemgaaet i korte Grundtræk.
Historie.1 R. (G a d). Blochs Lærebog for Realskoler: Oldtiden.I . (P e t e r s e n). Blochs Lærebog for Realskoler; Oldtiden.2 R. (B o e s e n). Middelalderens Historie efter Blochs Lærebog.II. (Rosin g). Blochs Lærebog for Realskoler 1ste Del fra Middelalderen med Forbigaaelse af Nordens Historie og 2den Del indtil Ludvig den 14de.3 R. (B o e s e n). Den nyeste Historie til 1863 efter Blochs Lærebog.III. (Rosing). Blochs Lærebog for Realskoler fra Ludvig den 14de og Bogen ud med Forbigaaelse af Nordens Historie.4 R. (B o e s e n). Nutidens Historie (fra 1815); det hele Kursus repeteret.



31IV a. (Rosing), b. (P e t e r s e n). Nordens Historie efter Thrige.V. (Rosing). Oldtidens Historie efter Thrige. Verdenshistorien fra 1789—1870 væsentlig efter Bohrs nyere Historie.VI. (Rosing). Det hele Kursus repeteret.
Geografi.1 R. (Petersen). Af Granzows Geografi Nr. 2 er læst Danmark til Spanien.I . (Bo es en). Af Granzows Geografi Nr. 2 er læst: Danmark til Spanien.2 R. (K i eller up). Thriges Geografi, Østerrig tilAfrika.II . (Hof f, T haar up). Thriges Geografi: Schweitz til Afrika.3 R. og III. (K i eller up). Afrika, Amerika, Avstra- lien og Indledningen til Evropa.4 R. (Kiellerup), IV. (Zoffmann). Thriges Geografi.

Matematik.IR. (Lauritzen). Bokkenheusers Regnebog for Mellemklasser: Brøkregning, Reguladetri med Brøk, Kursregning, Procentregning. Uden Brug af Bog: Bogstavregning, Brøks Brøk, Polynomiers Division, Ligninger af 1ste Grad med 1 ubekendt. 4 Hjemmeopgaver om Ugen, Skoleregning 2 Gange om Ugen.I . (Thaarup). Bokkenheusers Regnebog for Mellemklasser § 5—6. Bogstavregning: De fire Regnings, arter med hele og brudne Polynomier og Ligninger af 1ste Grad med 1 Ubekendt. 1 Hjemmeopgave til hver Time.



322 R. (Zoffmann), II. (Laur i tzen). J. Petersens Aritmetik og Algebra I med nogle Forbigaaelser. Sammes Geometri I—II. Bokkenheusers Regnebog for Mellemklasser. I 2 R. een til to Gange, i II. een Gang om Ugen Hjemmeopgaver, een Gang ugentlig Skoleopgaver.3 R. (T ha ar up). J. Petersens Aritmetik II til Logarithmer. Sammes Geometri Kap. III, repeteret I—II. Bokkenheusers Regnebog for Mellemklasser: Blandede Opgaver.III (Lauritzen). J. Petersens Aritmetik II forfra til Rækker. Sammes Geometri Kap. III samt repeteret I, II og III, Bokkenheusers Regnebog for Mellemklasserne. 2 Sæt Hjemmeopgaver om Ugen. 1 Sæt Opgaver paa Skolen ugentlig.4 R. og IV. (Matthiessen). Læst det i Pensumet manglende og repeteret baade Aritmetik og Geometri efter J. Petersens Lærebøger. Bokkenheusers Regnebog for de højere Klasser. Hjemmeopgaver 2 Gange ugentlig. Opgaver paa Skolen 1 Gang ugentlig.V s. (T h a a r u p). Trigonometriske Funktioner. Konstruktionsopgaver.V m (T haar up). J. Petersens Lærebøger i Algebra, Trigonometri og Stereometri. Opgaver af Sammes Methoder og Theorier Kap. I. Projektionstegning efter Seidelin. 3 Sæt Hjemmeopgaver hver Uge.VI m. (Lauritzen). De samme Lærebøger som i 5te Klasse og desuden J. Petersens analytiske Geometri. 3 Sæt Hjemmeopgaver om Ugen.
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Naturlære. (Ibs en.)3 R. Holtens Naturens alm. Love til og med Hæverten. III m. Af Ørsteds mekaniske Fysik det samme Afsnit som 3. R.4 . R. Det foreskrevne Pensum efter Holtens Naturens alm. Love med enkelte Tilføjelser.IV m. Det foreskrevne Pensum efter Ørsteds mekaniske Fysik og Silfverbergs kemiske Fysik med enkelte Tilføjelser.V s. Holtens Naturens alm. Love til Bevægelseslæren; tillige Varmelæren.V m. Ørsteds mekaniske Fysik; Bevægelseslæren ud. Jørgensens Astronomi og Jamin petit traité de physique: Varmelære.VI s. Det foreskrevne Pensum efter Holtens Naturens alm. Love og Jørgensens Astronomi med Tilføjelser.VI m. Det foreskrevne Pensum efter Ørsteds mekaniske Fysik, Jamins petit traité de physique og Jørgensens Astronomi.

Naturhistorie.1 R. (T haar up), I. (Zoffmann). Boas’ Zoologi; Hvirveldyrene.2 R. og II. (Zoffmann). Boas’ Zoologi: Mennesket og Leddyrene. Grønlunds Botanik. 1ste Afsnit.3 R. og III. (Zoffmann). Liitkens Zoologi Nr. 2. Læst Bløddyrene og repeteret Pattedyr og Fugle. Grønlunds Botanik. Blomsterplanterne og de blomsterløse Planter.4 R. og IV. (Zoffmann). Liitkens Zoologi Nr. 2 og Grønlunds Botanik.V m. (Zoffmann) har lært at kende de vigtigste



34Mineralier og Bjærgarter; dernæst er der meddelt en Oversigt over den alm. Geognosi og Danmarks Geognosi.
Tegning. (Schmidt-Phiseldeck.)1 og II. Der er tegnet efter Tegneinspektør C. F. Andersens Fortegninger. I. Række.1 R. og 2 R. Det Samme.3 R. Der er tegnet dels efter I. Række, dels efter II. Række af Tegneinspektør Andersens Fortegninger.4 R. Der er tegnet efter Traadlegemer, Klodser og Gibs, dels Konturer, dels skyggede Tegninger.

Skrivning.1 R. (Michelsen), I. (Matthiessen). Latinsk Skrift indøves med Christensens Skrivehefter.2 R. og II. (Hansen). Gotisk Skrift indøvet efter Bjerrings Forskrifter. Øvelse i latinsk Skrift fortsættes med Christensens Skrivehefter og Afskrivning efter Bog.
Sang og Instrumentalmusik. (Jæhnigen).I Sangundervisningen deltoge 124 Disciple. Hver Time begyndte med Skalaer og tilhørende Akkorder, kromatisk Skala, Træffeøvelser efter Tavle, udenad og efter Sannes Træffeøvelser, enstemmige for de lavere Klasser, tostemmige for de 3 øverste; fremdeles Øvelser i at synge fra Bladet efter Sannes tostemmige Fædrelandssange. Af Sange ere lærte 30 tre- og firstemmige Sange a capella .samt 30 Fædrelandssange og Konfirmationskantaten. I Instrumentalundervisningen have 12 Elever deltaget, heraf 9 i Piano- og 3 i Violin-



35spil. Der er jævnlig givet Eleverne Lejlighed til Sammenspil.Lørdagen d. 14. April inspiceredes Sang- og Musikundervisningen af Sanginspektøren.
Gymnastik og Svømning. (Christensen og Hansen.)Alle Klasserne have Gymnastikundervisning i 4 Timer om Ugen. 6 Disciple ere fritagne for Gymnastik.I Svømmetiden er der Svømning hver Dag, naar Vejrliget tillader det, og Disciplene blive dertil inddelte i Hold paa 10 til 12. 84 have svømmet 200Alen, 25 100 Alen, 7 ere fritagne, 17 kunne ikke svømme, og Resten svømmer mellem 10 og 100 Alen.Lørdagen d. 14. April inspiceredes Gymnastikundervisningen af Gymnastikinspektøren.

Riffelskydning. (Christensen og Hansen.)I Riflelskydning deltoge i Skoleaaret 1892—93 33 Disciple af 6te og 5te Klasse. 18 have skudt paa 100 Alen, 28 paa 300 Alen, 8 paa 400 Alen. Man har benyttet Skiven med samme Inddeling som bruges ved akademisk Skytteforening. Der er skudt med Remington- riffel. Med Hensyn til Resultatet paa de enkelte Afstande henvises til nedenstaaende Tabel.Afstand. Skud. Træffere. Points. Sum afTræffere ogPoints.100 Al. 250 615 640 1255300 » 690 837 927 1764400 » 440 602 668 1270Ialt 1380 2054 2235 4289Præmieskydning afholdtes den 8. Juni for Disciplene af 6te Klasse.
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Sløjd. (Zoffmann.)I Undervisningen, der gaves i November, December, Januar, Februar og Marts, deltoge 76 Elever og skolesøgende Disciple af alle Skolens Klasser, delte i 4 Hold; hvert Hold undervistes 2 Timer ugentlig.

Cricketspil.Meddelt af Klubbens Formand, Elev H. Boserup.I Cricketspil deltoge i Sommeren 1893:af VI............................................................10»V............................................................13»IV............................................................16» 4 R............................................................ 9»III.....................................................16» 3 R..........................................................10»II............................................................11» 2 R.................................................... 8»I............................................................21»IR............................................................ 3Ialt 117Øvelserne, der ordnes af Disciplene selv, foretoges 3 Timer daglig i Tiden fra April til Oktober; omtrent 20 Gymnastiktimer i hver af de 4 nederste Klasser benyttedes til Cricketøvelser i Maj og September.Med Herlufsholms Boldklub kæmpedes der i Herlufsholm den 6te Maj (Herlf. Boldklub 199 Points, S. A. B. 149 Points) og i Sorø den 17de September (Herlf. Boldklub 65 Points, S. A. B. 94 Point; der spilledes kun een Halvleg).
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Til afsluttende Prøver opgive: 

vi.Oldnordisk: Wimmers Læsebog S. 26—36, 74—121, 132—135 med Forbigaaelse af Versene i Gunløgs Saga.Engelsk: Hansens og Magnussens Engelske Læsestykker S. 34—107, Kalisch Engelske Noveller S. 1—31, 47—101.Latin: Cic. in Gat. I og II; de officiis I 1—34; Li- vins X. Virgils Æneide III; Horats Epp. II og ars poetica; sammes Oder I. 1, 3, 10, 12, 15, 19, 22, 24, 27, 29, 30, 31, 32, 38. II. 6—9, 13—16, 18, 20. III. 1, 2, 9, 13, 18, 23, 24, 28, 30. IV. 3, 7, 15. Epod. 1, 2, 4, 6, 7, 10. Satir. I. 5, 9. II. 6.Græsk: Homers Iliade II (1—493), III (1—382), VI, XVI. Odysse VI, IX. Tregders Antologi II. 1—4, 7, 14, 15; III. 1—17; IV a. 4, 7, 10—14, 16—18, 22—24, b. 1. V a. 1. Platon Apologien, Fædon 1—14, 63-57. Lysias XII 1—26, XVI, XXII. Lukians Charon. Herodot V. 23, 24, 30—38, 49—51, 97, 99—103, 105, VI. 6—21, 43—45, 94—120. VII. 12—22, 24—32, 138—144, 172—196, 201—238, VIII. 1—18, 66—71,74—91, 93, 95, 96. 4 R.Engelsk: Brekkes Læsebog S. 42—118, 184—238. Hansens Engelske Digte S. 28—38, 40—69.Tysk: Kapers og Simonsens Læsebog for de højere Klasser S. 1—58, 69—78, 134—154, 172—188, 367—382, 387—399.



38Fransk: C. Michelsens Franske Læsestykker S. 1—113, 123—160. IV.Fransk: C. Michelsens Franske Læsestykker S. 1 — 7, 27—160.Latin: Sallusts Jug. K. 5—16,20—30,32—41,43—54.Cic. in Gat. I og III, pro Ligar. Kap. 1—5. Ovid ved Bloch: Verdensaldrene, Persens v. 1—350.Græsk: Xenophons Anabasis IV. Homers Iliade I.
Bibliotheket.I Løbet af Aaret 1893 er Seddelkatalogen bleven forøget med 122 Nummere, hvorefter Antallet af Sedler er 23733.Udlaan og det specielle Tilsyn er overdraget til Adjunkt Michelsen.

Den naturhistoriske Samling er forøget med: Kranier af Pindsvin og forskellige Smaagnavere. Skelet af Muldvarp.Husmaar, udstoppet. Skjelskør. Givet af E. og O.Fiedler.Udst. Hjerpe og Taarnfalk.En udstoppet Stør.En udstoppet Sildehaj og Kraniet af samme.Metamorphosepræparater af Gryllus campestris og Bombyx mori.To Hvepsereder, givet af C. Bistrup.En Tænia mediocamellata, 7 Alen lang. Givet afLæge A. Juul.



39Stykker af Kalktuf med Plantelevninger fra Vinter Møller ved Hvalsø. Givet af O. Licht.Samlingen bestyres af Adjunkt Zoffmann.
O Idsagssamlingener forøget med:En Spindesten af brændt Ler, Fredsø Mark paa Mors.Givet af Sognepræst T. Winther.En Flintkile fra en Mose i Sydsjælland. Givet af E.Fiedler.Gibsafstøbninger af:Et Sværd fra Vikingetiden,Et Lerkar fra en Grav fra Stenalderen, og 3 udskaarne Stolper fra Island.Samlingen bestyres af Adjunkt Zoffmann.
Fysisk Samlinger i Aarets Løb bleven forøget med en Kometsøger med tilhørende Stativer.Samlingen bestyres af Overlærer Ib s en.

Discipelbibliotheket.Følgende Bøger ere tilkomne:Helm s: Grib. Ry db er g: Vaabensmeden. Larsen: Danske og norske Heltehistorier. Ebers: En ægyptisk Kongedatter.Desuden ere følgende opslidte Bøger bievne erstattede med ny Eksemplarer:Merimée: Colomba. Friis: Ly bækkerne i Nakskov. Palle Bister: En Juleferie. Scott: Ivanhoe. Bergsøe: Fra den gamle Fabrik. Ewald: Dronningens Jomfruer. Etlar: Smuglerens Søn, Herre-



40mænd, Gøngehøvdingen.Rideknægten. B a c h e:Overlærer Wørmer bestyret Samlingen.
E b e r s: Uarda. D o d t: Illustreret Nordens Historie, og Elev Q v i s t g a a rd have

Forskellige Meddelelser.Efter Sommerferien vil der blive oprettet en Forberedelsesklasse paa Akademiet under Rektorens Ledelse. Undervisningen gives af Akademiets Lærere. Normalalderen ved Optagelse er 11 Aar eller lidt derunder. Om Kravene ved Optagelsesprøven meddeler Rektoren Oplysninger. Her bemærkes kun, at der kræves nogen Kundskab i Tysk (omtr. 50 Sider i en Læsebog). Skolepengene ville blive 100 Kr. aarlig.
Forældre anmodes om saa vidt muligt at lade Disciplene konfirmere i Sorø. I de senere Aar er Tallet paa dem, som forberedes her, men konfirmeres andensteds, steget stærkt. Dette forringer Handlingens Højtidelighed her, og de udstrakte Forsømmelser, som derved forvoldes, især naar Konfirmationen sker paa forskellige Søndage, forstyrre ikke lidet Undervisningens regelmæssige Gang.
Paa Foranledning af Stiftsfysikus Trautner i Odense, som er Student fra Sorø, har Akademiet modtaget en kærkommen Gave. Frøken Pontoppidan i Odense har nemlig efter Hr. T r a u t n e r s Anbefaling skænket Akademiet to smaa Billeder i Limfarve af



41Sorø fra Tiden mellem 1765 og 1790. Det ene forestiller Klosterporten, set fra et Punkt paa Torvet, det andet den gamle Byport, set fra Midten af Hovedgaden. Paa sidstnævnte ses blandt Personerne paa Gaden Giverindens Oldefader, Johan Ludvig Christian Pon- toppidan (ansat ved Akademiet 1764, professor theolo- giæ og Præst i Pedersborg fra 1765—1789, i dette Aar forflyttet til Budolphi Kirke i Aalborg). Fra ham ere Billederne nedarvede til Giverinden. Akademiet skylder baade Frøken Pontoppidan og Stiftsfysikus Tran tn er megen Tak saa meget mere, som her er stor Fattigdom paa synlige Minder om Forholdene paa Stedet i Frederik den femtes og Christian den syvendes Dage.
Festligheder.Bal Søndag før Jul og paa Hs. Majestæt Kongens Fødselsdag.

Afgangs- og Aarsprøver.Den skriftlige Del af Afgangsprøverne og IV Klasses Aarsprøve afholdes fra 11. til 16. Juni. Den skriftlige Prøve for Skolens øvrige Disciple afholdes 26., 27. og 28. Juni.Den mundtlige Prøve foregaar saaledes:
Mandag 35. Juni.Kl. 8. 4 R. Tysk.» 8. V s. Latin.
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Tirsdag 26. Juni.Kl. 8 og 4. IV. Latin.
Onsdag 27. Juni.Kl. 8. VI. Latin.
Torsdag 28. Juni.Kl. 8. VI. Engelsk. Kl. 3. V b. Tysk.» 8-11. II. Geometri. » 3-6. III. Geografi.» 8-11. 2 R. Naturhistorie. » 4. 4 R. Engelsk.
Fredag 39. Juni.Kl. 8. IV. Græsk. Kl. 3-5. III m. Naturlære.» 8-10. 3 R. Historie. » 3-6. 2 R. Geometri.»»»

8-11. II. Tysk.8-10. I b. Fransk.8-9. 1 R. Matematik.
Lordag

» 3-5. I a. Fransk.
30. Juni.Kl. 8. V. Historie. Kl. 3-5. III. Geometri.» 8. IV. Naturhistorie. » 3-5. I b. Geografi»»»

8-10. 3 R. Engelsk.8-10. I a. Geografi. 10. VI m. Matematik.
Mandag

» 3-4. 1 R. Religion.
2. Juli.Kl. 8. VI s. Naturlære. Kl. 3. VI m. Naturlære.8. V. Fransk. » 3-4. 1 R. Dansk.» »

»»
8-10. 3 R. Fransk.8-11. II. Latin.8-11. 2 R. Tysk.8-10. I b. Matematik.10-12. I a. Matematik.

»5. 4 R. Historie.
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Torsdag 5. Juli.

Tirsdag 3. Juli.Kl. 8. VI. Historie. Kl. 3-5. 3 R. Geometri.» 8. IV. Tysk. » 3-5. I b. Latin.» 8-11. III. Religion. » 4. IV. Tysk.» 8-11. 2 R. Fransk.» 8-10. II. Geografi.» 8-10. I a. Latin.» 11. IV m. Naturlære.
Onsdag 4. Juli.Kl. 8. VI. Dansk. Kl. 4. IV. Geografi.» 8. V s. Græsk.» 8. V m. Matematik.» 8-11. III. Naturhistorie.» 8-11. 3 R. Dansk.» 8-11. 2 R. Historie.» 8-9. 1 R. Fransk.

» 4. 4 R. Dansk.

Kl. 8. VI. Fransk.» 8. IV. /» 8. 4RJ Geografi-» 8-10. 3 R. Aritmetik.» 8-11. III. Latin.» 8-11. II. Historie.» 8-10. I b. Historie.
FredagKl. 8. V. Dansk.» 8. 4 R. Matematik.» 8-9. III s. Græsk.» 8-10. 3 R. Naturlære.» 8-11. II. Fransk.» 8-11. 2 R. Religion.» 8-10. I a. Naturhistorie.

Kl. 2. VI. Tysk.» 3-5. I a. Historie.» 3-4. IR. Naturhistore.» 4. IV. Geografi.
6. Juli.Kl. 3-5. Ib. Naturhistorie.» 3-4. 1 R. Geografi.» 4. IV. Matematik.
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Torsdag 12. Juli Kl. 2 meddeles Udfaldet af Af

Lordag 7. Juli.Kl. 8. IV. Matematik. Kl. 3-5. I a. Tysk.» 8-11. III. Fransk. » 3-4. 1 R. Engelsk.» 8-10- 3. R. Geografi.» 8-11. II. Religion.» 8-11. 2 R. Aritmetik.» 8-10. I b. Tysk.
Mandag

» 4. 4 R. Naturlære.

9. Juli.Kl. 8. V a. Engelsk.» 8. IV. Historie.»8. 4 R. Fransk.» 8-11. III. Aritmetik.» 8-11. 2 R. Geografi.
Tirsdag

Kl. 3-5. 3 R. Naturhistorie.

10. Juli.Kl. 8. 4 R. Naturhistorie. Kl. 3-5. I b. Religion.» 8-11. III. Historie.» 8-10. 3 R. Tysk.» 8-11. II. Aritmetik.» 8-11. 2 R. Engelsk.» 8-10. I a. Religion.
Onsdag

» 3-4. 1 R. Tysk.

li. Juli.Kl. 8. VI. Græsk. Kl. 3-5. 3 R. Religion.» 8. V. Naturlære.» 8. IV. Fransk.» 8-11. III. Tysk.» 8-10. II. Naturhistorie.» 8-11. 2 R. Dansk.
» 3-4. 1 R. Historie.

gangs- og Aarsprøverne.



45Fredag 13. Juli Kl. 10 Prøve over Disciple til II og højere Klasser.Lørdag 14. Juli Kl. 10 Prøve over Disciple til I og Forberedelsesklassen.Mandag 20. August Kl. 10 samles Disciplene i Lovsangssalen.Til at overvære de mundtlige Prøver og Slutningshøjtideligheden indbydes herved paa Medlæreres og egne Vegne.
SORØ AKADEMIS LÆRDE SKOLE 00 OPDRAGELSESANSTALT,

d. 6. Juni 1894.

HOFF.




