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Videnskabcrnes og Kunsternes Dyrkere kan henfgres til 3 Klasser: Genier,
Talenter og systematiske. De F¢rste opfinde, de Andre modtage det Opfund-
ne, de Sidste ordne. De Fgrste cre productive, den 2den Klasse practise-
rende, den 3die contemplativ. I Musiken seer man det tydeligt: Nogle have
Genie, og opfinder musikaiske Ideer, Andre ere blot practisercnde, og udfgre
det der er componerct, men selv formaae de ikke at producere noget nyt, el-
ler Andre beskjzftige sig ved at musicere blot med Harmoniens Theorie In-
tet er almindeligere, end at man overseer denne Classification, og snart fra-
siger den practiserende og snart Geniet og snart Systematikeren Navn af Mu-
sicus; snart foragter Genict Talentet og frakjender det al Vard, snart hov-
moder Talentet sig over Genict. Alle slige vrange og skjeve Domme kommer
blot af Eensidighed. En har beseet et lille Gebeet eller Distrikt afen Kunst
eller Videnskab, og uden at have Oversigt over dets hele Omfang dgmmer
han strax derom. Hver Klasse har sit Vaerd, som ikke b¢r miskjendes. Og-
saa i Mathematiken see vi samme Inddeling; de store udgdelige Maend: ZLeib-
nits, Newton, Euler, Lagrange, Laplace, Legendre, Descartes, d’Alembert,
Bernouilli o fl. har ved deres gigantiske Genic udvidet Videnskaben med ud-
markede Opfindelser. Disse Opfindelser have Systematikerne bragt i Systeni.
Wolf (en af de meest udmarkede Systematiker) Kastner, Karsten, Segner,
Vega, Lacroix, Francoewr, Saurt 0. m. fl. hore til denne Klasse, — Systema-
tikeren betragter Geniets Produkter som Naturprodukter, som han klassificerer ;
han spger at faae Overblik over dem, ligesom den systematiske Botaniker
bringer System i de Planter, som den reisende Botaniker sender ham.



Calculens Metaphysik hjelper til et saadant Overblik over alle den
analytiske Calculs Bestanddele og Artificia, den forhiolder sig til Calculen som
Generalbassen til Musikens Den Dliver et Sidestykke til Degens Heuristik,
kun saaledes, at den h¢rer mecre til Systematikernc, da derimod Heuristiken
vefereres til Genicrne.

Nervarende Forsgg er kun en Skizze, det vil vare mig kjmrt, at
udvide det mere og mere; thi Meget, Mecget er der tilbage.

Jeg har brugt Kategorierne som en Ariadnes Traad til at finde Vei
igjennem den Labyrinth af Operationcer, der cr i Analysis; mulig kunde man
finde et hedre Arrangement. At sammec Begreb forckommer i flere Kategorier,
er godt; thi det er en meersidig Betragtning af samme. Dec Varker jeg har
citeret ere: Lagranges theorie des fonctions analytigves, Paris 1815 og Sam-
mes mecanique analitique Paris 1788. "Laplaces mecanique celeste. Oversat-
telsen af Burlhardt. Sammes Theorie analytique des probabilités, Paris 1820.
Lacroix Traité elementaire de calcul diff. et integral, Paris 1820.




Enhver Calcul bestaaer ialmindelighed af Aqvationssystemér, disse
af Alqvationer, og disse af analytiske Udtryk, der egentlig er Tal
indkleedt 1 een eller anden Form, Udtryk, Alqvationer og Syste-
mer ere Bestanddelene af en Calcul. Udtryk svarer til et Begreb,
ZEqvation til en Sactning, og et System til en Periode. Analysens
Copula er —,

Calculen bestaaaer 1 en bestandig Transformation af disse Be-
standdele, de anlage nye Skikkelser og Former efter visse Love,
indtil de faae den Form, hvori vi lettest og tydeligst kan leese Sva-
ret, 'Theorien om Calculens Bestanddele og de Operationer og Ar-
tificia, hvorved de¢ transformeres udgjr Calculens Metaphysik. For
Ordens og Fuldstendigheds Skyld gjennemgaaer jeg det efier Kate-
gorierne.

. Udtryh
Y 1. Med IHHensyn til Quaniitet.

No. 1.

I Henseende til den mathematiske Qvantitet kan et Udtryk

('Tal under en analytisk Form) vare stgrre, ligestor, mindre. Der-

til syarer Operationerne: Addition, Multiplication, Potensering og
A
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Subtraction, Division, Rod Extraction; og endelig ved Substitution
bliver Tallet forandret, men dog ligestort. De 3 Grundregnings-
arter er da: Addition, Substitution, Subtraction.

Substitution er en af de allerfrugtbareste Operationer i hele
Analysen. Den giver et Udtryk en bedre Form, f. Ex.: vil jeg ud-
vikle ym i en Reekke, setter jeg y = (a 4 x) eller vil jeg ud-
vikle log y 1 en Rakke stter jeg y — (1 4 x) for at udvikle i
Rakke kan man setle y — ((y + a) — a). (Laplace prob. pag.
13. 39. 44) ligeledes h* — (log (1 4 e" — 1))» (Lacroix p. 562)

for y = ax sxttes y = [ a4 a— 1)"] " v. Lagrange th. des-
fonct. pag. 31. disse udvikles efter Potenserne af e — 1 og a — 1.
Ligeledes kan man til andet Brug satte: tm t»-m for tn, Lacroix. 615.
og '-2-:— for n for at give Udtrykket en passende Form til en Inte-

gration par parties, o. a. d. Ved Substitution faaer en qvation
forskjellige Former, hvorved de faaer Lighed med visse Grundform -
ler og behandles som disse.

Substitution af y = eSrix gjgr vigtige Tjenester. (Schmidtens
Recherches sur le calcul integral). Det at forst¢rre alle Leddene i
en Alqvation f. Ex. ved at multiplicere dem, synes at vaere en
ungdvendig Operation, men derved antager Aqvationen en bedre
Form, eller Leddene en bedre Relation til hinanden svarende til een
eller anden Hensigt. Saaledes multipliceres alle Leddene 1 en Diff.
Aq. Pdx 4 Qdy = o med en Multiplicator m for at gj¢re den in-
tegrabel; ja om endog eet eneste Led kunde faae en god Form ved
denne Operation, maatle man jo foretage den.

Tilveext til en Stgrrelse er enten cn Differenz eller Differen—
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tial ; naar Differenzen bliver uendelig lille, gaaer den over til at
blive Differential. (Denne Overgang findes hos Laplace prob. pag.
54. 4o0. 47. o. {l. St,)

No. 2.

Med Hensyn til den logiske Qvantitet haves generelle, speci-
elle og individuelle Udtryk. Hertil h¢rer Brugen af Bogstaver: x
-+ y er generelt, 7 4 g individuelt og specielt er et Udtryk som
kun kan have ct indskreenket Antal Verdier f Ex. Vegas log. trig.
Tafeln. 2 Deel pag. 298. No. 40. Der skal p vere et heelt Tal i

Formlen for j;{m d x (a - bx") Ligeledes pag. 301. No. 58.
der skal m veere et heelt Tal i Formlen for /—"d-x_m
(a -} bx*)

Naar jeg har x* 4 y* — 2z® og tillegger x, y, z alle Veer-
dier, saa cre disse Stgrrelser generelle, men siges der at x, y, z
skal veere hele Tal, saa hgrer dette til den diophantiske Analysis;
Oplgsningen er:

X —= 2 pq. y =p>*—q* z—=rp*+ ¢*

Hvor p, q er ligeledes hele Tal, men vilkaarlige. Denne Analy-
sis findes afhandlet 1 de 2 IHovedveerker: af Legendre: Essai sur la
theorie des nombres, og af Gauss: disqvisitiones arithmeticee. Deune
Analysis behandler lutter specielle Udtryk.

Ligeledes er y — - 172 et specielt Udiryk, naar man vil-
kaarlig bestemmer at y skal veere positiv.  Den Art Bestemmelse
forekommer i nogle Arter af Calcul.

Graendse Bestemmelser (/limites) indskrenke Vardiernes An-
tal; sextter jeg y — ax - b, saa er dettc ‘Eqvalionen for en ret
A2
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Linie, og den er uendelig til begge Sider; men bestemmer jeg vil-

kaarlig at Greendserne for x ere X —— o og x —— m saa er ax 4+ b
et specielt analytisk Udtryk, og ikke leengere generelt. Seettes x — 8
og a — 2 og b = 7 saa haves et individuelt y == 23. De be~

stemte Integraler ere specielle Udtryk, f. Ex.: / /]3{_'...‘]’“1_5"]? hvor r
r

=V (a—x) (b—y* 4 (c —2)?
=~ o y —o x

limites { Z _

z -9 (X,y) y—=m X
De specielle Udtryk kan veere valores discreti (discontinui) eller con~
tinui; de fprste have kun visse Veerdier som ikke ligge ved hinan-
den (ere contigui) de andre har en Rewekke af contiguerlige Veer-
dier, som standser; til disse hgre de limiterede Udtryk; saaledes er
x — R¢dderne af Aqvationen x*® 4 ax* 4+ bx 4+ ¢ — o discrete,
men y == }J ax — x* er continucrlig; det er en limiterct Stgrrelse.
Ligeledes sin. 2. Den kan voxe fra o til Radius, og det uden
Spring, men ikke over den Grendse. Derimod har x 1 fornevnte
Aqvation kun 3 Verdier og ikke flere, og de ere adskilte fra hin-
anden ved Mellemveerdier.

o
r

11

Udtrykket for y er limiteret med Hensyn til x men med
Hensyn til en Coordinatvinkel m ved Centrum af Cirklen er y perio-
disk; man har nemlig y — r. sin. m.

Log x og ex ere generclle. Disse kunne vi kalde fortlghende
Funktioner til Forskjel paa sin. m som er periodisk.

Geuerelt Udtryk bliver specielt eller endog individuelle ved
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flere Aiqvationers Tilkomst: ax 4 by — m her er x gencrel men i
ax & by — m } er x individuel; og deribestaaer Iorskjellen mel-
cx 4+ hy —=n :
lem det algebraiske x og det analytiske x, hiint er specielt, dette
generelt,
No. 3.

Med Hensyn til Formen har vi og generelle og specielle Ud-
tryk; ved Substitution blive de specielle.  e* er generelt men eSpds
er specielt. 'y — ¢ (x) = a 4 bx 4 cx* J dx® ..., er saa
generelt, at det indbefatter alle Funktioner. ILir Cocff. gandske ube-
stemte saa er ¢ (x) en vilkaarlig Funktion, en saadan, som fore—
kommer ved de partielle Diff. Aqvationers Integration; (en saadan
Substitution anvender Laplace i sin Integration af de part. Diff.
Aqvationer af 2den Orden, som ikke kan integrercs i Termini fini-
ti, om jeg mindes ret i mem. de l'acad. des sciences Ao. 1777) ere

Coeff, 1, 1, £, L ... saaer y — eXere de: 0o, 1,— %, -} LI.....
ssaery —log (1 4~ x)erede 0, 1,— %, + 335 ... saacry

— sin. x &e.

N. 4

I Anledning af disse specielle Udtryk kunne vi bemerke fpl-
gende. Der gives i Geometrien kun 2 Slags Curver, som kan ud-
trykkes analytisk, 1) de, hvis Grene ere uendelige, og 2) de, hvis
Grene lgbe 1 hinanden, saa at de indslutte et Rum, altsaa med uen-
delige og med tilbagelpbende Grene. Den rette Linie, Parabel, Hy-
perbel, Cissoide, Spiral h¢re til det ene Slags, Cirkel, Ellipse til
det andet; en Linie dannet som et C kan efter vor naerverende
Charachteristik ikke ndtrykkes ved nogen analytlisk /gqvation, der
maa Grendsebestemmelser til. Ligeledes maae vi bemerke, at sam-.
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mensatte Curver (f. Ex. hvis ene Bue er en elliptisk Bue, den ne-
ste Bue cirkuleer, det neeste Stykke Bue parabolisk) har heller ikke
Aqvation. Laplace indrgmmer dog Muligheden af slige Aqvatio-
ner (prob. 79).
No. a.

Angaaende Begreberne Eenhed, Fleerhed og Alhed, saa maae
vi adskille den absolutec Eenhed fra deu relative. Den absolute Een-
hed i Mathematiken er o, Flcerhed er Tal, Alhed er .

Nul frembringer (skaber) paa eengang alle Tal ved at gjenta-
ges uendelig mange Gange.

Denne saare viglige Seetning er udtrykt saaledes: o L — o o

o

— x eller 3§ — x. Herpaa beroer Methodus limitum, som udgjer
det sande Fundament for Differentialregning. Antag u = ax> Sette
vi x 4+ h for x saa forandres u og vi vil kalde dens forandrede

E . u u .
Veerdie u’, man faaer —;— == 2ax - ah nu antage vi h at aftage

og omsider blive — o, da vil —5— neerme sig til, og omsider blive
— 2ax, men maar h == o saa er uw’ —— u og man har 2 — 2ax.

Denne Stgrrelse er limiten eller Greendsen, hvortil hiin Brgk naer-
mer sig. Denne Foresillingsmaade findes hos Euler og hos Lacroix o.fl,

Den relative Ecnhed er 1, den producerer og alle Tal ved
at gjentages, men succesive. Ligeledes h¢rer herhen Differential og
Integral seet fra den sadvanlige Synspunkt, som det uendelige smaae
og Summen af uendelige mange uendelige smaae Dele; Differentialet
er Eenhed og Integralet er Alhed.

I Anledning af det uendelig smaae, erindre vi 2 Bemarknin-
ger, som ere af Vigtighed i Calculens Metaphysik: 1) en uendelig



liden Deel af en uregelmeessig Stg¢rrelse er regelmaessig; saaledes en
uendelig lille Deel af en krum Linie er ret; en uendelig lille Deel
af en ueensformig Beveegelse er censformig. Denne saare vigtige
Seetning kan kaldes Grundsactningen for hele den hgiere Mathema-
tik; den gjgr Overgangen fra den elementaire til den hgiere mulig;
thi den elementaire afhandler det regelmeessige, den hgiere det ure-
gelmeessige; altsaa kan den elementaire Mathematiks Seetninger an-
vendes paa de uendelig smaaec Dcle af de til den hgiere Mathema-

. ) . s L4
tik hg¢rende Stgrrelser; saaledes overfgres Formlen ¢ = — iden re~

gelmeessige Beveegelse til ¢ — j—f 1 en ureglmeessig Bevacgelse. Saa-
ledes anvendes det pythagoriske Theorem paa de uendelige smaae
retvinklede Triangler ved en Curve, saa at vi har ds* — dx* 4
dy? som tjener til Curvens Rectification. Ved en Beveegelse, hvis
accelererende Kraft er variabel, teenke vi os den 1 et Element af
Tiden, dt at veere constant og overfgre Formlen v — gt derpaa
og har Hastighedens Differential at veere —= Pdt naar vi kalde Acce- .

. o . . d .
lerationen P, nu er tillige dette Differential — d f altsaa har vi

dg} — Pdt hvilket er Grundformlen for et Punkts Bevsegelse paral-
lel med Coordinaten x.

2) Uendelig smaae Stgrrelser af 2den Orden Ialde bort imod
dem af 1ste Orden, og disse igjen imod uendelige Stg¢rrelser. Naar
f. Ex. a + ¢« — A og « er uendelig lille, saa faae vi a — A,
geledes falder «* bort mod o —

No. 6.

Angaaende limites erindres, at enhver Ting ialmindelighed som
Stérrclse i1 Seerdeleshed ved at komme til en Grandse gaaer over
i en anden Klasse af Ting eller St¢rrelse, En Linie bliver til Punkt,
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en Flade til Linie, en Sekant til en Tangent. I Tilfaelde af limi-
tes bliver en eller anden Stgrrelse — o eller uendelig. F. Ex. naar
en Ellipses Eccentricitet bliver = o, saa bliver Ellipsen til en Cir~
kel. Hertil h¢rer iblandt andet de al«mbralske Stq&xrelscrs Overgang

—
til transcendente, f. Ex. (1 + —a—) = + + = (:. = a)zy s
bliver til cY ved at sxlte a — co.

Denne Overgang fra en Klasse til en anden igjennem en
Grandse finder Sted i Physiken. Vor bergmte Orsteds navnknn-
dige Forspg har beviist at Magnetisme er Galvanismens limite. Ja
dette har jo Sted ved en Streengs Svingninger der blive saamange,
at de kan ikke teelles mere, de gaae da fra Qvantitet il Qvalitet og
blive til Tone. Ligecledes med Farverne der er Totalindtrykket af
Ojenervernes Svingninger. Ja af denne Grundsaztning kan vi ud-
lede denne: Naar en Qvantitet higrer op at veere Qvantitet, saa bli-
ver den Qvalitet, og denne Swetning kunne vi statuere som Princip
for en Pananalysis d. e. en analytisk Auskuelse af hele Naturen.
Mere herom i min udvidede Udgave af Naturens System underka-
stet Analysis. — Her er deét Stedet at advare for de Paralogismer,
som man saa saare let er udsat for, naar o eller « indfinde sig 1
Calculen; thi netop fordi o, eller oo ere ved Grandsen hvor alle
Forandringer skeer, maue man veere meget vacrsom ved disse Me—
tamorphoser, og hvad der gjelder om Tal, gjelder ikke altid om o
eller o der ikke er Tal. Et Par Exempler vil {orsteerke Vegten
af deite monitum. Lad os i Bevaegelses Geometrien (en Anskuelse
af Geometrie, hvorved vi teenke os Figurerne beveegelige og seer
de mange Former som Stgrrelser samt Seininger antager) tenke os
en Triangel med sine 3 Viukler, der tilsammen ere 2 Rette. Nu
bevaeger sig den ene Side ved at dreie sig om Toppunktet, indtil
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den bliver parallel med Basis, da bliver den ved samme bevegede
Side. hosliggende Vinkel — o, og vi har Setningen om de 2 ind-
vendige Vinkler ved parallelle Linier der ere — 2 Refte. Lad os
tenke os Trianglen igjen, men bevege samme Side som {¢r til den
anden Side til den coinciderer med den anden Side som gaaer igjennem
Toppunktet, da bliver Vinklen ved Toppunktet — o og Vinklen ved
den beveegede Side er rykket frem og bleven Nabovinkel til den an-
den Vinkel ved Basis, og vor Setning om de 3 Vinklers Sum i en
Triangel er forvandlet til Seetningen om Nabovinkler der ere 2
Rette. Bevagelses Geometrien viser os paa lignende Maade Iden-
titeten af de Seetninger om Vinklerne ved Cirklen. Dersom man nu
analog hermed vilde slutte: Tyngdepunktet af en ligebenet Triangel
ligger i den Perpendiculeer, der trekkes fra Toppunktet ned paa
Grundlinien, 2 af samme fra Toppunktet; nu beveege sig begge de
ligestore Sider med eens Hastighed mod hinanden, Tyngdepunktet
forbliver hvor det var, nu smelter de 2 Sider sammen med Perpen-
dikularen, altsaa er Tyngdepunktet af en ret Linie % fra det ene
Endepunkt; dersom vi slutter saaledes, siger jeg, saa slutter vi feil,
thi for var Talen om en Flade, men den er forvandlet til en Li-
nie. Vi maae spge Liniens I'p. af Tp. for Perimeteren af Triang-
len; thi den er ogsaa en Linie. Kalde vi Trianglens Siders Sum s,
Basis b, Perpendikularen p, saa er Tps. Afstand fra en parallel med

. e sos . b
Basis og midt igjennem Perpendikularen trukken Transversal — —235

sette vi her b — o, saa bliver denne Afstand — o og Tbp. ligger i
Midten af Perpendikularen.

Ligeledes at a® — 1 skulde man ikke faae ud af Definitionen

al en Potenz Exponent; thi seettes a Nul Gange som Faktor faaes
, . xm 4 1 .

intet. Ligeledes: vi veed at [xmdx — E{Tl:-l settes m — — 1

B
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dx __ x° .
haves [—— = — som ikke er o men log x. Hvem skulde troe,

at (1 —l-——Z—)afora:oo, er — ey ?

$2. Qralitect.

Tal ere enten positive eller negative; det der forener dissc o
Slags er o. I den forrige Kategorie forckom den som Skaber af
alle Tal, her forekommer den som Symbolet paa Kjerligheden, der
indeholder Identiteten af Modsaetninger. Her har vi altsaa en com-
plet Trinitet: det positive, negative og o, eller og positiv, negativ
o ; thi ogsaa « er paa eengang 4 og — hvilket man iblandt andet

kan see af Tangentens Voxen og Aftagen; thi den — scns:
go® bliver « og gaaer fra 4 til —.

Et meerkeligt Exempel herpaa kan jeg ikke undlade at frem-
sxette; det kan tillige tjene som et lille Exempel paa Analysens Sym-
bolik: vi tenke os et Punkt tiltreekkes af et andet; deres Distance

. d2r . 1 . .
vere r. Vi har gz — — . Kraften er Attraction og formind-

sker Retningen derfor — den giver integreret fplgende: t — (— 3
(a Arc. sin. \/ — = — Vo —1* ) hvilket viser, at Punktets Be-

T

. . . a I
vegelse er oscﬂlatonsk; Oscillationstiden er (—)2 an, Stgrrelsen a
2
er Distancen i Bevegelsens Begyndelse, da Tiden t —= o og = er

Halvcirklen for Radius —= 1. Punktet vil beveege sig til det tiltraek-
kende Punkt og st¢des tilbage, og atter traekkes til. Dette er con-
d2r

form med Udtrykket for Kraiien; naar nemlig r — o er i =0,
og nu gaaer den over til -4 og bliver Repuision.
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Dette er et Corollarium af den planetariske Bevagelse, naar
man satter Eccentriciteten —= den halve Storaxe, saa er Ellipsen en
ret Linie. Laplace (Mec. cel. 1ste Dcel pag. 214) har Omlgbstiden

3
2

1 Ellipsen — ;ta_ g Solens Masse.

©w

q o dz .
Ved at tage Hensyn paa Massen vil vi faae E:- = — r’% altsaa sette
» — 1 og bemerke, at Laplaces a er den halve Storaxe, vort a den

hele, og vi har Harmonie i disse 2 Oscillationstider.

Lt Differential dx er negativ, naar Stgrrelsen x aftager; po-
sitiv naar den tiltager; den er o, naar Stgrrelsen x er conslant.
Derpaa beroer Reglerne for at finde maximum ov-minimum Der-
paa beroer og den Regel i den hgiere Mekanik, at Kraftens Udtryk
5?5 er positiv, naar Retningen formeres, og negativ, naar den
formindskes.

Et positivt Udtryk kan blive negativ, ved at flytte den paa
den anden Side af Lighedstegnet, ecller ved at multiplicere hele
Mqvationen med — 1.
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$3, Relation.
No. 1.

Her betragter man Tallenes Forliold til hinanden indbyrdes.

(uafhengig af os: Constant, som n, g —
15§ Fod.

vilkaarlig
, Constant, ved
(selvstcendlg 4 Integration.

bekjendt

\ afiengig af os

variable in-
dependante,

En St¢rre:>lse er m.ed ubekjendt
Hensyn til Relation indetermi-
nata ube-
stemt.
nafhengigaf
tion af andre Yos: variable
principale

( afhengig Funk-

\ afhiwngig < Stgrrelser
afhzngig af os
vitkaarlig
Funktion ved
\ s par Dif, Eqv.
afhengig af an- fonctions ge-
neratrices

dre Funktioner,
fonctinns deri-
vees (Lagran-
ge) ikke Lapla-

cesg,

R ——m e

positiv. Ordens Ex, negativ.

% f xdt
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No. a.

Ved at betragte en Constant som variabel opstuaer Begrebet
Variation, eller ved successive at forandre en Funktion til en an-
den. Aigvationen for Ellipsen regnet fra det ene Apsidepunkt er

c? .
y* — 3z (ax — x?), forandres c¢ og bliver stgrre, saa bliver c til-
sidst — a og Ellipsen er forvandlet til en Cirkel; thi da bliver
Faktoren som multiplicerer Parenthesen — 1.

Dette at ansee en constanf som variabel, er et Kunstgreb,
som bruges ved flere Leiligheder, f Lx. til at finde de particulere
Solutioner, d, e.: de Integraler, som vel fyldestgj¢re en Dif. Eqva~
tion, men ikke findes i det complette Integral. Man differentierer
dette saaledes, at man anseer x, y, og Constanten ¢ for variable,
reducerer dette Differential til at have samme Neevner ifald der er
Broker, seetter Coéfficienten til dc — o og udleder af denne Alqva~
tion en Verdie for c, der substitueret ind i det complette Integral
giver en solution particulaire. Sxt det complette Integral at veere
U — o saa vil det differentieret have denne Form: Mdx -4 Ndy +
Pdc — o0, og P — o0 og U == o vil ved Elimination af ¢ give so-
lution part.

Det samme Artificium bruger Monge til at integrere de AEqva-
tioner, som ikke fyldestgjgre Integrabilitets Conditionerne. Han er
den TF¢rste som har viist, at disse Aiqvationer har Mening, da man
for ansaae dem for absurde.

Naar nemlig Pdx ++ Qdy - Rdz — o — T ikke kan inte-

greres ved een /Eqvation, saa integreres Pdx 4 Qdy — o —= V
og z antages constant, vi faaer U — C nu antages C variabel og

. T . dU
som Funktion af z og vi differentiere og faae (—d—-) dx 4 (d—dU—)
X y
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d
dy (-3%) dz = (TCZ) dz. Kaldes den integrerende Factor til

V, u saa multipliceres T med » og sammenlignes med Dif. Zq. for

- . dC dU . .

U og vi har (5-) = (5.) — # R fplgelig vil T = o have fsl-

gende Aiqvationssystem til Integrale: U — ¢ (2) og %P——— e R —
- zZ .

¢ (2) (Lagr.) Hovedsaetningerne ved Variationscalculen ere: %—t =
d . .

&%5 odny — dndy; a/U :ﬁ'U. (See min Dynamik pag. 79. Fuld-
stendig Udvikling af denne Calcul findes hos Lacroix i hans Traité
du calcul diff. et int. Kortere i hans Traité elementaire.)

No. 3.

Bestemmelsen af den constante ved Integration er af stor Vig-
tighed; saaledes kan constante heeve umulige Stg¢rrelser, sect at t -

ax* == log 1"~ (x - a) -+ Const. er et Integral og at maar x — o

da er t = o, saa har man: Const. == — log = og t 4 ax> —
S _ V- (x 4= a) x - a

log (a2 — log =2 = log V-ﬁ — log \/—-a

~ a
da =, — V=1, Va og ligesaaden anden Rod = "7 V'x +a
de imaginere p—; vil heeve hinanden i Teller og Neaevner.

Man kan ikke bestemme noget om et Integral fprend man har

12 . 1
bestemt Constanten. F. Ex. af —‘(TL—:- — - z faaer man ved Inte-
dr? 2 .. ridr
gration T C -+ — hvoraf igjen dt —= ————. Integrerer man
r

Cr- 2
denne, faaes et logarithmisk Integral og man troer at Bevagelsen,

hvortil hiin Differentialformel for Kraften h¢rer, er fortskridende,
men bestemmes Constanten saaledes, at Hastigheden er o for r —
a saa bliver C — — %— og man faaer et trigonometrisk Integral
som giver en oscillerende Bevegelse. Vel sandt, man kunde gjerne
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siden substituere Conslantcns Veerdie, hvilket vilde give en imaginaer

Logarithme, som igjen kunde reduceres til et reelt trigonometrisk
Integrale, men hvorfor to Operationer for een?

No. 3.

Angaaende den Maade, hvorpaa de deriverede Funktioner
gaacr frem ere Funktionerne ex og sin x meerkveerdige. Den fpr-
ste fordi alle dens deriverede Funktioner ere eens; den anden fordi
de erc periodiske, nemlig naar ex —— y saaer y — y’ — y*, men
for sin x == y er y = — y” —= 4 y'V &ec. Dette gjelder og om
Integration par parties [e* dx. sin. X == ¢X. sin. x — / e* cosx. dx.
Derpaa grunder sig et Artificium af Laplace, hvorved han finder et
bestemt Iutegrale (Integrale definie) ved en partiel Differentialeeqva-
tion. (See Lacroix pag 617). Det samme er Tilfeeldet med cosx
dens deriverede Funktioner blive og eens hveranden Gang, men
med modsat Tegn.

De deriverede Funktioner af xm aftager ihenseende til Expo-
nenten m, derimod voxer Exponenten af [xm dx. Det er vigtig at
liegge Meerke til det Forhold der er imellem X og [Xdx for atin-
tegrere par parties; der er nemlig en stor Meengde Integrationer,
der udspringe fra denne saare generelle Formel: fXde:Xf Ydx

— [ax. dex.

No. 4.
Variables independantes maa undertiden transformeres for at

give Aiqvationen en anden Form. Saaledes reducerer Laplace den
particlle Diff. ZAq-. af 2den Orden til en meget simplere ved fpl-
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gende Transformation: bruge vi Lagranges Betegnelse, saa er den
generelle Form for part. Dif. /Eqv. af 2den Orden denne; hvori vi

antage 2 = f () 0 = fYlco + « flloey)to. flhy)+rfl+

éf/(y) + 2z 4 T. Nu antages nogle nye variable =,6 som Funk-
tioner af xy og ved qubstitution af saadanne Udiryk som dette:

(dz> ) (dn) + ) og andre for de ¢vrige Differenti-
mcoefﬁmenter, haves denne reducerede Formel, hvor vi antage z
= F (=0): o = M. F¥(=6) + N. F/(=) 4+ L, F(6) + Rz + t.
De nye variable bestemmes af fplgende Aiqvationer: o — 3—:)2 -+

) (dn) -+ 8. 3—':)2 og en lignende for 6. Dette beroer paa det

Ar tlﬁcmm , at man for at transformere en Aiqvation til en simplere
frembringer ved Substitution (eller ved Indfgrelse af en ubestemt
Stgrrelse) en anden Aqvation, som man deler i 2 eller flere hvoraf
den ene Decl er den transformerede og de andre ere Conditions—
seqvationer, som indeholder Betingelser for de i /Eqvationen fore-
kommende St¢rrelser.

No. 5.

Variables independantes transformeres i den h¢iere Mekanik for
at bestemme den af det bevaegede Punkt beskrevne Curve. 'Tenke
vi os en Beveegelse i en Linie af enkelt Krumning (simple courbure)
da ere Aqvationerne for denne Bevagelse: x// — P og y" —
hvor x/ og y’’ ere efter Lagranges Betegnelse Diff. Coéf. af 2den
Orden, som refereres til variable independante t eller Tiden. Eli-
mineres t udaf disse Zqvationer, saa har vi en Alqvation med x,y,
som vil give os Aiqvationen for den krumme Linie som Punktet be-
skriver, og da maae vi antage x som variable indep. Til denne
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Transformation giver Lagrange {Theorie des fonct. pag. 332. No.
16 og 82 No. 50) fplgende Reductionsformler:

yl -— (yl) Xl
" — (yl) X// + (y//) X/Z
w =y x 4 3 (59 x! x/ + (y///) x’? hyoraf man
kan finde (y) og (y") og (y"); disse i Parenthese indsluttede Dif-
ferent, Coéf. refereres til var. indep, x, de andre til t, f. Ex. (y)

__ 4 9y
— gz men y' — 5.

« <«

No. 6.

Coordinaternes Transformation h¢rer herhen, den bruges til
enten at simplificere et Udtryk f. Ex, for deslettere at kunne inte-
grere, eller og for i Geometrien at opdage andre Relationer mellem
de ved en Curve forekommende Stgrrelser; altsaa har denne Trans-
formation enten en analytisk eller geometrisk Nytte ; saaledes seer man
ofte at de orthogonale Coordinater forandres til polaire, . Ex. 1
Astronomien til Bestemmelse af Anomalierne. Da saadanne Trans-
[ormationer ere bekjendte af Leerebg¢gerne, forbigaaer jeg de derhen
h¢rende Formler; men jeg kan umulig forbigaae at gjgre opmaerk—
som paa den seerdeles elegante Transformation til polaire Coordi-
nater, som Laplace har i sin mec. celeste. 2den Deel pag. 3, for
at simplificere Differential Udtrykket for en Speeroides Attraction.
I{ans Artificium er in nuce fglgende: for at forvandle et Udtryk af

denne Beskaffenhed [/ f Xdxdydz til denne Form f / 8.8 5”.P.dpdq

dr. hvor X cr Funkt. af X,y,z., men P af p,q,r settes

¢ (¥,z,p) videre sxtles dx — 8. dp

© (z.p,9) dy = ¢. dq

I (p,qr) dz — g dr

g faaer ved at differentiere x saaledes, at y,z antages couslant; §'ved
C

3

< W
1
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at different. y saaledes, at zp er const. p“ ved at different. z saa-

P . < salmindeli — [
ledes, at p,q antages const.; nu er ialmindelighed dx = [(Tp] dp 4+

d dx .

(—ﬁ] dq -+ [E}] dr og hgnenclle for dy og dz; dersom man lader
disse Formler for dx fyldestgjgre hine Betingelser, saa faaer man
Aiqvationer til at besiemme Coefl. g, ¢/, g4 f. Ex. for at finde &'

skal z og p veere constante {plgelig haves:
d d
dy =[5 a¢ + [Z] @
dz dz Tys
o — d—q] dq <+ [EE] dr
heraf elimineres dr og vi har dy — g dq.

No. 7.

De independente variable blive Funktioner af hinanden ved at
der kommer en ny Zqvation til, f. Ex. i denne: z — ax* - by
¢r x,y independante, men fpie vi denne til: z =— m, sin. x — D.
log y, saa ere x,y Funktioner af hinanden.

En variable kan forsvinde af Calculen, enten ved at den sely
bliver — o, cller ved at dens Coellicient bliver — o, eller at den
heeves af en modsat ligestor Stgrrelse, eller af en Divisor naar den
er FFaktor.

No. 8.
Naar m og r ere ubestemte i denne /Eqvation Am 4 Br — o
d. e. naar dem kan tillegges hvilkensomhelst Veerdie, ssa er A —
0, B = o. Omyendt: naar A — o )| er 2 Betingelser, som bestaae
"B =o

paa eengang, saa kan jeg multiplicere 1ste med m, anden med r
(hvor m, r ere ubcstemte) og jeg har Am 4 Br — o.
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No. g¢.

Den vilkaarlige constante ved Integration kan gives forskjellig
IF'orm, som kan passe med de Operationer, som man vil foretage;
man kan samle flere Coustanter til ecen enesle. Naar den- constante
kommer i Selskab med ILogarithmer kan man give dem en lo-

garithmisk Form. F, Ex. naar jeg faaer ud at log u — c¢ saa- kan
jeg sxtte log u = log ¢ hvoraf faaes u — c, eller om. jeg har log
u 4 ¢ = log b, saa kan jeg sette log u <4 log ¢ —= log b hvoraf
haves: uc = b.

Ligeledes kan den vilkaarlige Funktion ved Integrationer an-
tage mange Former; saaledes kan 2 samles 1. cen: [ Ix. ¢ (x) 4 «»
(x) til 7 (x). Den kan forbindes med Dele af Aqvationen, som-har
samme Form, f. Ex.: af x3 4 ax® 4 ¢ (x2) = o faaes: x? 4« (x2).
— o. Ogsaa denne kan gives i logarithmisk Form ecller en anden
Form passende med- vor Hensigt.

No. 10.

Iin constant elimineres ved Hjelp af Differentialligninger eller

og ved deriverede Funktioner, f. Ex. naar man har ¢ (x,y,a,b) — o
og jeg vil climinere a, b saa sgges dg (X,y,a,b) == o og d2s (x;¥,a,b)

— o udaf disse 53 Aiqvationer kan a, D elimineres og man faaer. en
total Diff. Zq. af 2den Orden, som ikke iudel;o].dér a, b. Den gjentagne
Dillerentialion tjener til at eclimincre Differentialer og andre Stgrrel-
scr. Derpaa beroer Liexclls Integrationsmethode iNovaactapetrop.1777.
Af Aiqvationernc I d2x < edx 4 pdy 4+ 3x 49y — o
I d2y +edx 48dy +yx 'y = o }
(hvor e, g, o, g &c. cre constante) vil han {rembringe en Hqva-
tion blot med x altsaa skal alt det som refereres til y climineres;
C2
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ved at differentiere faaes: III, IV med d3x og d?y og V, VI med
d*x og d*y. Vi har 6 Aqvat. til at eliminere 5, nemlig y, dy,
d?y, d*y, d*y, han eliminerer ved Hjelp af ubestemte Coelficien-
ter: seet V4 2. IV 4 w III 4 o I[ 4 o I. — o saa faaes en /Eqva-
tion, hvor Coéfl. til y, dy &ec. seelles — o og man faaer en Aqva-
tion af 4de Orden med Hensyn til x allene, og desuden nogle Con-
ditions Aqvationer til Bestemmelsen af de ubestemte Coéff. 1, p &e.
Derved er de variable skilte fra hinanden og man kan integrere se-
parement (ikke conjointement).

No. 11.°~

Man har forskjellige Arter af Funktioner og Alqvationer; thi
de Udtryk hvoraf en Aiqvation bestaaer, kan paa mange Maader
dependere af hinanden. En identisk /Eqvation er den, hvis 2 Leed
ikke ere forskjellige uden i den Maade, hvorpaa de ere udtrykt ana—
Iytisk; de identiske ZEqvalioner bestaaer i hvilken Verdie man end
giver x; altsaa er x ubestemte i disse, og Cocfl. til de ligestore Po-
tentser af x kan settes ligestore, f. Ex. naar a 4 bx 4 cxz 4....
er identisk — A 4 Bx 4+ Cx> 4 ....saa er a == A, b — B,
¢ == C &c. Dette beviscs saaledes: da x kan gives hvilkensomhelst

Verdie, saa set x — o og vi har A —= a, subtrahersaa er bx+...
— Bx 4 ... divider med X og st Xx —— o saaer b = B. y —
¢ (x) er en explicite Funktion af x, men naar ¢ (x,y) == o saa er

y en implicite Funktion af x. Her er y blandet med x, men ved
det forste Tilfeelde er y adskilt fra x,

Anmni. Algebra gaaer nd paa at explicere en implicite Funktion. Analysis spger TFunke-
tionslove. 'Tal Arithmetiken reducerer sammensatte Tal-Udtryk til et enkelt,

Er Leddene af en Rakke afhengige af cen eller flere af de
forcgaaende Led, saa er det en recurrentisk Series. In) — a 1{ua—1)
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4 b. I(r—2) er Udtrykket for det nte I.ed 1 en saadan Reekke.
(n), (n—1) ere Ordens Exponenter ikke Potenz Exponcnter. Bli-
ver et Udtryk uforandret ved at ombytte x og y saa er det en
symmetrisk Funktion, som xy eller x> -4 y>2.

Ilomogene Funktioner ere’ de, hvor Ixponentermes Summer
i alle Led ere ligestore, x2 + 2xy - y2. Undertiden udtrykkes
I.eddene i en Rackke recurrentisk (involutorisk) for at see Loven
for Rakken lettere, eller og for den numecriske Beregnings Skyld,
der dermed bliver lettere f. Ex. set a + b —= P 4 PQ saa er

A B
Binomialformlen denne: (a = by — P» 4 mAQ -4 .... lige-
B

Az 2 2
ledes sinvers x — 113 — A, 51-4 — B. % ligeledes Udtrykket for

= hos Vega (log. trig. Taf. 1ste Deel pag. 408). {Istcdenfor at et
Led eller en Deel af en Rakke eller Aqvation kan dependere af
ect eller flerc andre, saa kan det og dependere af det hele Udtryk,
og man har da et eget Slags involutoriske Formler som hos Schmidten
i hans Recherches sur le calcul integ. pag. 5. nemlig y — a -
ji)ydx, i det sidste Led substitueres bestandig det hele Udtryk for y

og man faaer: y — a (1 4 f[pdx +ﬁ’ﬁdx2 +ﬁ)ﬁ)ﬁ)dx’ +4...0

der er Integralet af d—z — py — o.

Man betragter og det Hele og en Deel i Forhold til hinanden
ved Laplaces fonctions géneratrices. Naar u er =— ¢ (t) og u er ud-
viklet i en Rekke: u = y, + y,t + y,t* 4 ....... Vx t* saa er u
eller ¢ (1) en fonction generatrice af yx .

Laplace har opfunden en meget elegant Regning med disse,
og den er meget frugtbar paa Anvendelser. Derme Regning findes
udviklet 1 hans Theorie des probabilités.
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$ 4. Modaliiet.

Hertil hgrer det Forhold hvori Sigrrelserne staae til vor Tewnkning
haade i og for sig selv, og formedelst deres Tegn.

strid-nde mod vi vil ikke bestemme den
vor I'enkning indeterming
(imaginer f fordi den endnu
N V—1) ikke e):bestemta
J. 1.
]-L;\, S vi har ikke bestemt den
W1 Slbr— (x i Algebra)
relse er
med Hen— (ubekjendtfonos<
syn til
Modalitet
kinrmnnipmm]{ \fordi der ikke
vor ‘T'wukning, kan bestemmes
(ir rational
V3)
bestemt (a i
s Algebra)
\ bekjendt.
bestemmelig

(rational,

Vi)

N~— X —~
finite, a%? -~ b
algebraisk. Rakker
Med I‘ICI]-—{ iufinite
syntil Cha-{ .
rachteri— S:i?;ngx:ﬁk
stik fortlgbende {

transcendent logarithme
periodisk. trig. Funkt,

s, x
Buer arc.sin,

(—x)



No. 2,

Umnlige Stgrrelser kan blive mulige, ved at multipliceres el-
ler divideres med et andet umuligt Udtryk. F. Ex. =, X 1”3

= Van VIX VL V=l = — L. P = — Vel sin
. . e—bJ eb
by =7 —= e — b — ebjcos, (bp=7) — — Undertiden

seer et Udtryk umuligt ud, men er dog muligt, fordi de wumulige
St¢rrelser heve hinanden. Ved Jean Parsevals Theorem have de
imagincere hinanden.

Lxponentialstsrrelser forandres til trigonometriske og v, v. ved

V=1 — sin. x V=1 - cosx. Overgang fra exponentieile il
logarithme er bekjendt: naar et — y saa er u = log y.  Ethvert
Tal kan fremstilles som Logarithme: u — 100 ev. Iit Konstgreb
som hjelper ved Integrationen. (Lacroix 379) naar jeg har log x -
u = c sattes log x - log et == log ¢ hvoraf x e* — c¢.  Naar
log u = log ¢ saa er u = c.

De logarith. Udtryks Forvandling il trigonometriske og V. V.
bruges meget i Integralregningen, (Mayer Hirsch. Integraltalcln gi-
ver mange Exemplu), fplgende generelle Formeler kan bruges der-

.

. 1 .,. t - I —_

til:  log ( ) = 2. P’ Arc. tang. (= G p70); Are. tang
(__ _) ——=1log (* + s =0 Brugen af Exponentialstgr—
relsen eSpdx b}q&r en ypperlig Tjeneste i Inlegralregningen, ofte fore—
kommer den som integrerende Faktor. (Schmidtens Recherches sur

le calcul integral pag. 19.)

Vi har seet, hvorledes en logarithmisk Form kan gjére god
Nytle ved Inlegrationer; det kan paa flere Maader -gavne at anvende
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Logarithmcr, uden just at bruge dem som Form; see Degens Bi-
drag til det mathem. Studiums Kritik i det Kgl. danske Vid. Secl-
skabs Skrifter 1802. Produktet: P. P./ P./, ... forvandles ved Lo-
garithmer Ul log P -+ log P/ 4+ . ... og der differentieres. Lige-
ledes Lagranges mec. anal. pag. 494. Differentialet d. (ADxDyDz)
— o sgges logarithmisk; vi har nemlig ADxDyDz — Const. altsaa
log (ADxDyDz) — log Const. — log A - log (DxDyDz) og ved
Differcntiation % d————-——gi}]{)]?r)]r)]zi) — o. Ogsaa de trigon. Funk-
tioner indfgres i Calculen f. Ex. ved Aqvationernes Oplgsning. Man
betragter en Stprrelse som en trigonometrisk Funktion af en vis op-
digtet Vinkel. (Vegas log. trig. Taf. 2den Deel pag. 283).

No. 3.

Approximatoriske Udtryk kan undertiden forvandles til rigo-
reuse ved Seriers Swmmation. Terminus summatorius giver under—
tiden det streenge Udtryk; men som oftest hefordres blot Conver-
gensen ved Summation.

De periodiske Decimalbrgk ere approximerede Udtryk; men
de kan blive til ngiagtige Br¢k ved at satte Perioden som Teller
og il Neevner swtte et Tal, hvis Ziffre ere luiter g Taller nemlig
saamange som der ere Ziffrei Perioden. Dette gjelder nemlig naar
Perioden begynder strax ved Kommaet; begynder den leengere henne
saa deles Brgken i 2 andre en med finite Ziffre, en anden perio-
disk. Et Udtryk kan synes irrationalt men ikke vere det, f. Ex.:
4177 27 ligeledes 2 X V3 = V'is — 4. En Series kan af-
brydes: Z‘E_E e —r:—zb* + m::z — n:f + = (:M 5 Her stand-
ses med Villie den succesive (repeterende) Opcration og det Ovrige
{pies til, ikke udviklet. Lagrange har denne Formel hivorved en Rekke
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2
afbrydes: fx — f. + xf/ 5; J"u hvor u er en ubekjendt Str-
relse mellem o og x og f. f/ ere Veardierne af fx og f‘x naar
man sxtter x == o0, det er Maclaurins Reekke der er afbrudt.

No 4.

Ligesom man kan afbryde en Reekke saaledes kan man til-

{ic flere Led og saaledes complettere det approximatoriske Udtryk.
Dette kan vi tenke os under fglgende Schema y — a < bxy ved
_ at substituere for y haves: y — a - abx = b2x2y man vil efter-
haanden danne Reekken for denne Brgk: y — —-. Undertiden
kan man have Udtryk, som ved gjentagen Substitution af de mere
og mere approximerede Verdier giver straengere og straengere Veer-
dier, f. Ex. af x?® -} ax*> 4 bx 4 ¢ == o haves Roden x —

ar® 4 ar? — ¢ . . .
e R b hvor r er den approximerede Veerdie af x; den giver

x een Vardie, denne Verdie af x substitueres for r og giver x der-

ved en mere approximeret Veerdie, denne nye Vaerdie substitueres

igien for r og giver en endnu mere approximeret Vardie for x.

(See Vegas log. trig. Tafeln 2den Deecl pag. 283). Ved saadan in-

volutorisk Formel udvikles mere og mere ngiagtig Roden af et Tal,

nemlig naar Qvadratroden af a er omtrent m, saa at a —— m? 4 r
r

saa er- det, der completterer denne approx. Veerdie x — i
hvilket ved idelige, succesive Substitutioner giver en Scalar Brgk.
Ogsaa ved Integrationer kan man complettere det approxime-
rede Integrale ved at variere de constante og sammenligne den saa-
ledes erhvervede Aqvation med de givne Diff. Aqv. Saaledes i
. . . a2
Perturbationstheorien Aqvationer af denne Art d_ﬁx +P+eQ =

o (vor « er en meget liden Stgrrelse) give for « == o den ellipti-
D
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ske Beveaegelse; deraf s¢ges Constanterne og disse varieres og man
forbinder disse, derved fremkomme Diff. Aqv. med de givne Per—
turbationsformler (hvor e ikke — o) (see Laplace mec. cel. 1 Decl
5 Cap. og 8 Cap. Ligeledes Lagrange theorie des fonctions no. 57
pag. 39).

No. 5.

Endelige Udtryk forvandles til uendelige (til Series eller Scalar
Br¢k) ialmindelig ved repeterende Operationer. Naar samme Op-
gave fremstiller sig (skjgndt med forskjellige Udtryk) efterat man
har oplgst den, saa har man en repeterende Operation. Dettc vil
vi kalde Methodus repetitionis, f. Ex. naar jeg dividerer 2000.

7000. .
baade i Teller og Neevner med 7 saa bliver jeg aldrig feerdig, fordi
Telleren har uendelig mange Ziffre og 7 er Primtal til Teileren.

Dividerer jeg a 4+ b ind i m for at finde _-IT saa faaer jeg strax
efter fgrste Operation — —— der skal divideres med a -~ b 0g
samme Slags Opgave ﬁemstlller sig igjen, men blot under en an-

den Skikkelse.  Dersom jeg bestandig gjentager Operationen med
Resten, saa faaes en uendelig Series.  De involutoriske Udtryk gi-

ver og en Series, f. Ex. y — a 4 mzﬁ/dx.

En saare frugtbar Operation il at danne Series er Methodus
coéfficientum indeterminatarum, der bestaaer i at antage en vis al-
mindelig Rackke-Form for den Stgrrelse som man vil udvikle; dette
Udtryk (demne Form) lader man fyldestgjgre en Condition, som cn-
ten ved en qvation eller paa en anden Maade er givne, man faaer
da Alqvationer til Bestemmelse al de i det generclle Scrie-Udtryk
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forekommende ubestemte Coefficienter. F. Ex. naar y = e® saa er
dy. - . o R (_,l
7, = e€* altsaa har vi denne Condition y = g.

Set y —mer = A % Bx 4+ Cx> | Dx? 4 ...... saa er

:}i = B 4 2Cx + 5Dx> 4 ...... altsaa er (da x er ubestemt
eller kan veere hvilken Stgrrelse vi vi) A = B, B = 2C, C —
5D &c. Naar x — o er y = 1 {glgelig A =1, B = 1, C =,

— .5 &c. De ubestemte Coef. ere nu bestemte, Reekker dan-
nes ved declvise Integrationer, (Inlegration par parties) saaledes er

<xm 41 dx)n n

ﬁm dx. (Ix)» — I — T I/;:m dx (x)r—. Samme
Opgave fremstiller sig igjen for os i det sidste Led ; ved at lgse den
(Lvilket skeer ved at sette n — 1 for n) indstiller den sig paanye,
og vi faaer en Series. Ligeledes fremstiller den Opgave som skal
lgses sig for osigjen, naar den er lgst, ved Dannelsen af Scalar Brek.

12— 1 = 1 &c. Hereraltsaa en Methodus repetitionis.
X9
155 1
1
42

19
Ad disse Veie er man kommen til adskillige meget generelle Rekke~

Udtryk, hvoraf man kan udlede en Meengde andre ved Substitution,
f Ex. for ?—_:_‘—b-, Binomialformel for (a 4 b)m, Taylors Formel
for ¢ (x 4 1), Lagranges Reversionsformel for ¢ (x 4 y. fz), Ma-
claurins Theorem for ¢ x, Bernoullis Rekke for fXdx, Moivres In-
versionsformel (til at invertere Reekker), (Newtons Opera). Man har
generelle Rakkeformler for log (1 - u), sin. x, ex &ec. &e.

No. 6.

In vigtig Bestanddeel af et analytisk Udtryk er Ewxponenten.
D2
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Den fortjener en egen Afhandling. Der ere forskjellige Slags Ex-
ponenter: Potenz-Lxponenter xm, Ordens-Ixponenter x(™), som
tilkjendegiver et Udtryks Plads i en Reekke; Differential-Exponen-

: . dmx
ter dmx, Funktions-Exponent fiox, nemlig 3
{m

, {ntegral—Exponen—

ter: f “xdxm. Ved Differentialcoéf. kaldes Exponenten, med Hen-
syn til Differentiationen Ordens-Exp., med Hensyn til Potenzen,

Grad. f. Ex. (%)z er af 3die Orden og 2den Grad.

At Potenz-Expon, ved Multiplication og Division eller ved
Potenzering cller Rod-Extraction formeres og formindskes, er be-
kjendt, f. Ex. x®. x» — xm+=n, En DPotens-Expon. bliver til
Coéfficient ved at tage Logarithme, a*x — y dcraf: x. log a — log
y. Differential-Expon. formindskes ved at integrere, og forgges ved
at differentiere, d.x™ = mxm— !dx. Ved Integration par parties

formindskes Diff.-Exp. [xdy — xy — fydx Hovedformel:
deas — L“sx" — L‘ox! fax dL; her er integreret mellem
Grzendserne x’/ og x (Larn mec. anal.) [xd?y — xdy — ﬁlxdy,
j;n. %21—2— dt — m. a—: —_ -d—t— x + /F xdt (Liagrange i miscell. tau-

rinensia).  Integrations-Exponent formindskes ved Integration par

h—x)m. dRR 3 :
parties, f, fRd m_f( m. og/ Xdx? == — 2 _

2. B....m 1. 2
(x2fxdx — 2x fxxdx + [xx2dx); fodx ﬁ’dx:.ﬂfu/dx — /v Rdx
(her er R — fvdx), o. m. {lere. Man kan forandre Diff. Codf, til
Integraler. Dette Artificium bruges ikke sjelden, f. Ex. dersom jeg

a2m
vil forvandle Ti—d— til Integrale, saa antages z — / q.dx,mdym og
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vi faae for hiin Dif. Coef. fplgende Integral : fzm‘zq.dxm —~ 1dym — 1
(Prony, mecaniqve philosophiqve 1 Beviset for Jean Parsevals Inte-
gration af den Lydrauliske Hovedformel for 2). Laplace og Biot
gj¢r Brug af samme Reduction i dcres Integrationer af de part. Dif.

. . . .p dnz
Aq. Omvendt set den hgieste Dif Coef. T — R saa er /Rdx —

dm—l z

dxm—t
Substitution, settes f. Ex. » for y/ (Lagranges Betegnelse) saa bliver

y* til » og man faaer en Aqvation med o istedenfor en med ¥,
¥ . . d°x _ x
I denne Anledning erindres, at 5z == T = x og fd>x =— dx,

Six = d°x == x &c. Differentialernes og Integralernes Ordens
Exponenter ere modsatle Stgrrelser; Integraler ere Diff. Coéf. med

En Dif. Algvations Ordens Exponent kan formindskes ved

dn n
negative Difl. Co¢f. Y — [Iog 14 a y)] Lapl. prob. pag.

dxn

42 fy.dx“ = [log (r 4+ a y)]ﬂs diyy’ = y'dry -~ ndy’
dn=1y 4 ... og f"yy’dxn =y fnydx"—-n. %’% /“*‘!"lydxu-h..;.
Lapl. prob. pag. 48.
Der er en merkverdig Analogie mellem Dif Coéfficienternes
dx

du g n
Ordens Exponenter og Potenz-Exp.  A"u — \e — 1 naar
man setter d'n for du® (Lacroix 559. Lapl. prob. pag. 42) eller

d h n
Alu == \¢ —_ 1) u her forandres intet i Udviklingen af Pa-
renthesen. Man har det Taylorske Theorem in nuce udtrykt paa

dennc Maade,
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No. .

Til Udtrykkenes Modalilet h¢rer den analytiske Symbolik og
Charachieristik; nemlig den Mening der ligger i et analytisk Tegn,
og omvendt den Maade, hvorpaa vi betegne vor Mening analytisk.
Saaledes er y> — px det analytiske Symbol paa en Parabel. Disse
2 Begreber synes at lgbe sammen, men der er dog Forskjel; thi
dersom jeg teenker meest paa Tegnet, ‘kalder jeg det Charachteri -
stik, men teercker jeg meest paa det Betegnede, saa er det Symbol.
Hertil henhgrer den hele analytiske Geometrie, som giver os Sym-
boler for Linie af enkelt og dobbelt Krumning, for Flader, Over—
skjeering, Bergrelse, Osculeren, Asymptoter, Maximum, Minimum,
Evoluter &ec. At alt dette hgrey til Calculens Metaphysik, vil vi
overbevise os om, naar vi erindre os Monges synthetiske Integra-
tionsmethode. Han vil integrere dz?> — a? (dx* <4 dy2). Nu le-
ser han i denne Formel, at dct er Symbolet for en Curve, lvis
Lilementer danne en constant Vinkel med Planet xy. Dette gjelder
om rette Linier, hvis Aqvationer er x == ez -4 g og y = z

1

\/; — « 2> 4 y. Dette er fglgelig Integralet af lhiin Alqvation,
(cfr. Lacroix pag. 410).

Den analytiske Charachteristik kan veere mere og mindre sam-
mensat, saaledes er x> mindre sammensat end ex, der er liig en
heel Raekke. ¢ (x) er mere sammensat. Den combinatoriske Ana-
lyses Charachtcristik er meget sammensat, ligeledes >(x) — 142~
344 .....x og Integraltegnet fydx == dx (v + y' + y" +..)
Man maae ofte oplgse deét sammensatle Tegn i sine enkelte, som
Laplace 1 Mem. de lacad. des sciences 1777, hvor han oplgser

Sls ¢ ) i fylgende: ds [p () 4 o @) + 9 (20 + .00 (I

a
Ligeledes: for at bevise dette analytiske Paradox at(1—at) — e — ¢
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naar a — o maae vi oplgse Logarithmen af det fgrste Led i en
Reckke. Den combinatorviske Analysis, Gausses numneri congrui, La-
places fonclions generatrices, Lagranges fonctions derivées, Loga-
rithmer, Exponentialstgrrelser vise hvilken Kraft, der ligger i den
mathematiske Charachteristik; en DBetegnelse, som treeder isoleret
frem gj¢r ingen overordentlig Tjeneste, men naar den forekonmier
tit og i forskjellige Situationer, og behandles efter visse Love, da
yder den os en overordentlig Hjelp, ja er istand til at opdage nye
Sandheder. :

Det var et herligt Artificium, at den store Descartes anvendte
Tal paa Geometrien. Man kan fiude en Alqvation som er en ana-
Iytisk Definition paa en Curve; af Aiqvationen kan man udlede alle
Curvens Egenskaber. Den udgdelige Lagrange har i sin mec. ana-
lytigve viist, at der gives /Eqvalioner, som cre anvalytiske Defini-
tioner paa Bevaegelser. Dette er et saare vigtigt Skridt, og aabner
os Veien Gl de herligste Opdagelser; thi naar Physik og Naturfilo-
sofic kommer til og godtgjer, at Alt i Naturen er Resulsatet af
Kraftvirkninger, saa faaer den analytiske Symbolik en uendelig Ud-
videlse ; Analysen vover Intet ved at paastaae, at kunue give analy-
tiske Definitioner paa Planter, Dyr, og paa alle Pheenomener i hele
Naturen. Leibnitz har haft den Idee, at Gud saae i en Formula
sublimioris gCllGl‘is TO OV, TO YEVOUEVOV %ot T0 Sooperov, Jeg har Sgi!gt at vise
den ideale Mulighed deraf i mit Skrift: Naturens System uunderka-
stet Analysis, og i: den transcendente Dynamik; jeg har udarbeidet
dette mere omstaendelig og ¢nsker med det Forste at kunne frem-
legge det for Publikum.
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2. K. gqvationer.
05, Qrantitet.
No. 1.

Her kommer i Betragtning Leddenes Antal og deres Almin-
delighed. Leddenes Antal kan enten blive uforandret eller stgrre
eller mindre. Antallet bliver uforandret ved Lcddenes Transposi-
tion, som er den Operation, hvorved en Addendus gaaer over til
den anden Side af Lighedstegnet som Subtraliendus, en Multiplica-
tor som Divisor, Reductionen formindsker Antallet 1 4 8 x 4 2y
— x - 1 bliver til 7x -} 2y — o.

. No. 2.

Elimination. Den algebraiske Elimination ved Combinations-—,
Substitutions—, Additions- og Subtractions-Methoden ere bekjendte
al’ Elementarleerebggerne i Algebra. Man kan eliminere ved Divi-

. . v 2 A
sion: ax — A og bx — B bliver til ——= —.
5 b B

En Stgrrelse kan forsvinde, enten naar den selv bliver —— o,

eller dens Coefficient bliver — o, f. Ex. (a & b) x 4~ X — o,
naar a 4+ b == o forsvinder x, hertil h¢rer dette: (a 4+ b) x == o
hvor x forsvinder af sig selv.,

Ved ubestemte Coef, kan man og eliminere, saet: ax - by
— ¢ og ex ~+ fy — g multiplicerer den sidste med en ubestemt
Coef. m og adder til den fgrste, saa er ax - by - mex 4 mfy
— ¢ + mg, forat x kan forsvinde settes dens Coef. a 4 me = o,

hvilket giver m — — ~:- hvilket “substitueres.

En Mgvation kan reduceres til feerre Led, ved at nogle Stgr—
relser heeve hinanden som positive og negalive Stgrrelser.  Dette
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kan undertiden vere vanskeligt at see, L Ex. hos Laplace m. cel.
aden Deel pag. 9, hvor Verdierne af Pcosp ere ligestore og mod-
sattc, og altsaa heeve hinanden, (forudsat at P er positiv altid).
Naar man har integreret en Dif.. Aiq. og alter differentierer Inte-
gralet, for at gjsre Prgve, faaer man undertiden store Udtryk, hvis
Reduction ikke strax er at see.

En Radical elimineres ved at fgres paa den anden Side af
Lighedstegnet, og ophgie hcle Aiqvationen til den corresponderende
Potenz. En constant elimineres ved at fgres paa den ene Side af
Lighedstegnet og differentiere, man har da af X —= ¢ dette: dX — o,
eller og ved at differentiere Hovedaqvationen og udaf denne Dif.
/Bq. og Hovedeeqvationen at eliminere den, f. Ex.: ¢ (&,x) = o, dgp
(a,x) — o, herafclimineres a. TFor at eliminere en vilkaarlig Funk-
tion, gaae vi saaledes frem:

1) Stgrrelsen under Funktionstegnet differentieres, og dette Diffe-

rentiale seettes — o.

2) Den givne Alqv. differentieres saaledes, at man anseer den
vilk. Funkt. for Constant.

. .. d . . .
5) Af disse Aqv. elimineres d—i &e., og den vﬂkaarhge Funktion.

Differentialet af variable principale, f Ex. z udirykkes ved
part. Dif. Coef. nemlig dz — (3—1) dx (g;) dy eller dz —

pdx 4 qdy. F. Ex.: log z — -ay— = Sx—7y). Vi faaer efter Reg-

; . d
lens 1) dette: dx — dy — o, efter 2) dette: '—;z— — d?i] — o eller

-:— (pdx 4+ qdy) — d—:-' — o. Man har % — 1, hvilket substitueret

giver p + ¢ = —
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Eliminationen af en Constant giver en total Diff. /q., men
af en vilk. Funktion giver en partiel Diff. Aiqv. En partial Diff.

dz - . . az 2
Coef. (—) kan elimineres ved Hjelp af denne Seetning: —— — Lz
dx dxdy dydx

Man differentierer nemlig forst med Hensyn til x, siden med Hen-
syn til y. Differentiation og Derivation eller Funktionering ere
herlige Midler til at eliminere, f. Ez. Potenzer: y — Xm deraf y’
— m Xm X/ altsaa Xy’ — mX’y — o (Lagr. th. des fonct. pag.
71). Exponentialstgrrelser: y — e%y’ —— eraltsaa y = y’ eller
af y — eX haves y’ — X’y = o; Logarithmer y = log X, yX
— X' = o; trigonometriske, y = sin. X, X'y — X"y’ - X/3y

— o; Rodstgrrelser: y = 75 y' = ;‘;

No. 3.

Ved Substitution formeres cller formindskes Leddene. Vel
anvendes den sjelden i denne Hensigt, men det kan dog undertiden
veere magipaaliggende at formindske Leddenes Antal i en Dif. Aqv.
til 2 af denne Form: dX — dY, som da giver X —= Y 4 Counst.,

§ P, . ‘ . L 4%z dz
saaledes reducerer Schmidten, Dif. ZEqvationen: Ty — P %+ 4
r
g;’" 4 rz 4 t ved Substitution af ¢/tdy —— m og q/;dy — n il

L G T (nz) som lettere lader sig inté
. r2y=31 = : - sio ind
denne: m. saa) =T 5 ettere lader sig intégrere.

No. 4.

Af en Rekke eller af en anden /Lgvation bortkastes underti-
den nogle Led, naar de ere meget smaae i Forhold til de g¢vrige,
saaledes Formlen for Beregningen af Radius vector, og den eccen—
triske Anomalie bliver formindsket, naar Eccentriciteten er meget
lille. (Laplace m. cel. 1sle Deel pag. 243), Der ere de Slags Rock-
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ker, som af sig selv bryder af, fordi en Faktor bliver o i alle de
efterfplgende Led, f. Ex. Binomialformlen (a 4 b)™ for m et heelt

positiv Tal.  Ligeledes adskillige Integralformler, f. Ex.: a +b}k Im

bestemt ved f m

En uendelig Rakke kan have et endeligt Udtryk, som de
bestemte Integraler: ft’dt, e=3 — 1.2.3 mellem Greendserne t = o
og t — oo.

No. 5.

Et bestemt Inlegral Lan Vaere liig Integralet af en partiel Dif.
Aqv., saaledes er Int. af j— frj;lwendez__ Se—t* dt ¢ (xtetyy)
mellem Greendserne t — -1— o orr t = 4 o Funkt. 4 er vilkagr-
lig. Omvendt kan de part. Dif. Aqvationers Integration lede til at
finde et bestemt Iutegrale; saaledes reducerer Laplace fe—2*s* dx. cos
rx mellem x —— o og x — o til Integrationen af g—i -+ 2—:; y == o
(Lacroix 617). De part. Dif. Aqv. af 2den Orden, som ikke kan
integreres i Termini finiti integrerer Laplace (mem. de lacad. des
sciences) ved Hjelp af bestemte Integraler, og samme Slags Inte-

grale ﬁndes i Pronys mec. philosophique til den hydrauliske Ho-
o | 9
dy‘ dz*
probablhtes ﬁnder man {lere deslige.

vedformel — — o og hos Laplace i hans Theorie des

$ 6. Relation.

Hertil hg¢rer Conditions-/Zqvationer og Hoved-ZEqvation, f{.
Ex, Statikens Grundformel er denne: XPdp —— o dertil kommer
undertiden Conditions-Aqvationerne L —= o, M — o, som inde-
holde visse Betingelser.
E 2
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Ligeledes maa hertil henfgres de ubestemte /Eqvationer, som
ere initial Alqv. ved Integration, og vilkaarlige Funktioner. Endvi-
dere: de oprindelige og deriverede /Eqvationer ¢ xy,z) — o,
¢ (%,y,2) — o &c. Ved Reduction, Differentiation, Eliminalion,
Substitution kan man aflede en Alqv. af en anden.

$7. Modaliteos

Hertil hgrer umnlige Zqv., som indeholder en Modsigelse.
Det er nemlig ikke altid sagt, at det Umulige fremstiller sig under
Form al en imagineer Stgrrelse; den kan vise sig paa andre Maa-
der, £ Ex. en Aqv. kan give mig Veerdien for en sinus at vaere
storre end dens Radius; eller paa andre Maader modsige, hvad der
er statucret at staae fast. Ligesom man ikke altid strax kan lere
at kjende cn Stgrrelse, saaledes kan vi ikke altid strax kjende en
Aqvation, men approximerer sig dertil, ved efterhaanden at tage
flere og flere Led i Betragtning. Laplace gaaer saaledes frem i
Perturbationstheorien.

3 Systemer.
$8 Qrvantiter.

No. 1.

/Lqvatioriernes Anial i Systemet kan formindskes ved Addi-
tion, Subtraction, Multiplication, Division; det er sjeldent at Reg-
ningsarterne saaledes anvendes e¢ne; men dersom man fprst multi-
plicerer Algvationerne med ubestemte Stérrelser og adderer disse
Produkter, da frembringes een Aiqvation, som siden kan deles i
andre eller paa andre Maader formes om til det Brug, hvortil
man vil have dem. Af A == o, B = o faaes ved at multiplicere
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med de ubestemte Coéf. m, n fglgende: mA -+ n B — o. Denne
Aqvation vil veere eeqvivalent med de 2 andre. Jeg vil kalde denne
Operation: Methodus conditionum simultanearum.  Omvendt, der-
som m, n ere ubestemte og mA 4+ nB — o, saa er A — o, B
— o, dette vil jeg kalde Methodus multiplicatoris indetermninati.
Begge anvendes hyppig af Analysterne : d’Alemberts Integrations—
methode (Lacroix 435). Lagrange mec. anal. slatler af Xdx4Y sy
+ Zsz — o til X == o, Y —— o, Z — o. Lagrange i miscel.
taurinensia integreres ved ubestemte Multiplicatorer. Af de parti-
culeere Integraler y == X y’ — X'’ findes det complette y == aX 4
bX’‘. ved at mulliplicere med Conslanler, og adderc dem, detlc
grundes og derpaa. (Lacroix 417).

No. 2.

Ved Elimination formindskes Aiqvationernes Antal i Syste-
met, og man faaer een Algv., som gjelder det samme som hele Sy-
stemet. Af ¢(xp) — o og v(y,p) — o climineres p og vi faae
n(x,y) — o. Ved saadan Eliminination findes Integralet af en par-
tiel Dif. Aqv. af 2den Orden, nemlig naar man har funden o Dif,
Mqv. af 1ste Orden, hver med en vilkaarlig Constant, og de fyl-
destgjer Dif. Aqv. af 2den Orden, og man da eliminerer :—ir afdisse,
saa haves een primitiv Aqvation, som vil vere Integralet af den’
givne Dif. Aqv. af 2den Orden, (see Lagranges Th. des fonct. pag.
78. Laplaces skj¢nne Integration af de planetariske Differentiallorm—
ler m. cel. 1ste Deel pag. 220. Lacroix 410).

No. 3.

Ved Substitution af en Sterrelse der findes i een af AEqva-
tionerne reduceres Antaliet til mindre, Antallet forgges ved Meth.
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mult. indet. Dissc ubestemte Multiplicatorer kan veere ubestemte
baade med Hensyn til Form og Sterrelse, eller blot i Henseende
til Stgrrelse, . Ex.: 0x, dy, dz i Mekanikens Grundformel. x,x2,x3
i Leddene af en uendelig Reekke, der bestemmes ved Hjelp af
Meth. coef. ind. Differentialcoel. i Lagranges Integrationsmethoder.
(Lacroix 477, 488) &c. Ved at indfgre een eller {lere ubestemte,
og siden skille Alqv. i flere Dele til en eller anden Hensigts Op-
naaelse, f. Ex.: dy 4 Pydx == Qdx, hvor P,Q ere Funkt. (x), set
y == Xz saa er zdX 4 Xdz 4 PXzdx — Qdx, nu settes Xdz +
PXzdx — o for at separere de variable, og vi har ? + Pdx — o
(Lacroix 433). Denne Operation kunde vi kalde: Methodus = inde-
terminati. '

No. 4.

Aiqvationers Resolution giver flere Bqv. af een: (x—a) (x—Db)
(x—¢) — o giverx— a —o0, X — b — o0, x — ¢ = o, hvilke
beslaae paa eengang; omvendt kan vi af disse 3 simultane Aqv. danne
hiin ZEqvation af 3die Grad. Dette anvendes paa Curvers Sammen-
seetning. Seet f. Ex. at Aiqvat. for 2 Curver ere y —— ¢ (x), y =
v(x) begge Aqv. maae veere reducerede til samme Begyndelsespunkt
for Coordinaterne, da er (y — ¢(x)) (y — v(x)) == o Aigv. for
det System, der damnes af de 2 Curver. (Degens Oversettelse af
Francoeur Elementar-Algebra pag. 105). Isolerede Curver og Punk-
ter forekommer som saadanne Faktorer (Lacroix 120).

Ved nogle homogene Diff. Funktioners Integration forskaffer
de forskjellige Rodder af en algebraisk AEqvation de particuleere In—
tegraler, hveraf det complcite Integrale faaes ved at multiplicere
hvert part. Int. med en Constant og addere Producterne (Lacroix 417).
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No. 5.

Man kan af een Aiqv. frembringe flere ved at substituere for-
skjellige Verdier for de i samme forekommende generelle Stgrrel-
ser; og saaledes kan man af 1 Aqv. frembringe et System af Aqva-
tioner, som bestaaer af de speciel](, Zqv. og den Aqv., som inde-

o e qz 1
holder Substitutionen, f. LEx.: E—Z — P hvor P er Funkt. (%) som

vi vil kalde p, vi har:

;-]—P:P x:C+f£
d; eller , oip
¥—>0 y=C +f

dx
af disse elimineres p og man har Integralet. Formlen {for et Punkis

Beveegelse er: 1) o = dx(x"—P) 4+ sy y'"—Q) + 92(z"—R)
hvor x”—‘— &c. sxttes 2) 8z — (mdx 4 riy) = o saa har vi

et System, som giver os Beveegelsen af et Punkt i en krum Flade
hvis Alqv. er 2. Da §x, dy ere variables independantes, saa ere
de ubestemtie og deres Coef. kan saites — o hvorved vi faae: (x—P)
+ m@’—R) = o og (y'— Q) 4+ r(z“-—R) = o. Samme Aqv.
havde vi faaet ud ved at multiplicere 2) med en ubestemt Coef. 2
og addere til 1) og da swette Coef. til 6x, dy, 9z hver for sig — o,
hivorved vi fik 3 /Eqvationer x/ —P — 2m — o &c. Af disse eli-
mineres 2, (Lagrange mec. anal. pag. 52, ILaplace mec. cel. 1ste
Deel pag. 23. 10. Min Dynamik pag. 7, 8, 28, 31).

No. 6.

I dette Exempel var 1) Hovedformlen og generel, og 2) Con-
ditionsaeqv. speciel, men undertiden taenker man sig den givne Tqv.
som Conditionseeqv. til en generellere hentet andensteds fra, der da
bliver at betragte som Hovedformel. Saaledes Biot (mem. de lin-
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slitut. nat. Tome IV) 2z — U = funct (x,2); den betragtes som
en Conditionseeqv. til Maclaurins Formel z — Z + x. Z' + :‘—Z
Z' 4 ... hor Z, Z' &c. ere Veerdierne af z og z/ &c, naar x
— o. Af den givne z“ — U s¢ges z// &ec. og deri seltes x —— o
og substitueres i Maclaurins generelle Eormel og man har z; og Z
Z' der Dlive ubestemte blive de vilkaarlige Funkt. ved Integrationen,
Derpaa forandrer han Dif. Coef. il Integraler, og transformerer
dem ved Integrations par parties, Lignende Undersggelser findes
hos Laplace (Mem, de l'acad. des sciences 1773). Andre generelle

D : d

Formler tjenér til Hovedformel for den givne, f. Ex.: dz — f‘
1 . d d

dx -+ (‘ﬁ) dy eller ved de hiomogene Funktioner: &.‘1}' x d—;;’. y

— mv,

No. 7.

Ved at behandle et Udtryk af en Alqv. paa samme Maade,
men med Hensyn til forskjellige Led, saa faacr man flere forskjel-
lige Alqv,, hvoraf man kan drage Slutninger. Denne Operation
kunne vi kalde: Methodus diversee jformcee see Lagrange th. des
fonct. pag. 17 hvor han af Formlen fix 4 i3 = jfx - pi 4
qiz . .. udleder 2 Formler for f(x =4 i 4 o) ved at sxttc eengang
i 4+ o for i og en anden Gang x - o for x. Disse 2 Udtryk
blive identiske og ved Sammenligning findes p, q, 1, og deraf den
Taylorske Formel. Ligeledes naar man i Reekken for f(x,y) vari-
erer blot y til y 4+ k og siden x til x 4 h, saa har man eet Ud-
tryk for fix 4+ h, y 4+ k). Dernzst behandler man f(x,y) paa
samme Maade, men ordine inverso nemlig betragler fgrst x variabel,
og siden y, saa har man et andet Udtryk for /'(x -+ h, y -]-k)
disse 2 ere identiske og giver ved Sammenligning dy; -

dxdy
(Lacroix 50).
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Dersom der er ubestemte Stgrrelser i en ZEqv. kan man give
den flere Former ved Substitution, f. Ex.: f(x 4 1) —= fx + if'x
-+ .... da x og i ere ubestemte kan vi setle: x — i for x og har
fa=Rx—1) + i fi(x—1) 4 .... og sette vi xz for i saa
er fx — fix — xz) 4+ xzf'(x — x2z) 4 ... (Lagr. th. des fonct.
No. 33).

No. 8.

Ved Jean Parsevals Theorem damnes af 2 Rackker een, nem-
lig:af A4 Bz 4 Cz2 4 .... = 2(2) oga+—%+% 4 ...
= ;I- dannes denne: Aa 4 Bb 4 Cc - :::. — » som er et
bestemt Integrale. Naar man har en Reekke som », hvis Led ere
Produkter, kan man ved dette Thenrem dele den i 2 andre med
cn Stgrrelse s og bestemme dens Sum,

()
e

vz - {,,, <et Vl_‘)w(e_“/:){-m
w(et V:> } dt limites { :_f_: }

(sce Schmidtens Recherches pag. 20).

No. q.

En Agqv. U — o forvandles {il et System, naar man vil
transformere den til en anden Alqgvation. Man substituerer nemlig
for nogle af de i U forekommende Stgrrelser andre Udtryk; der-
ved faaer man en nye Aiqv. V — o, demnne kan man da dele saa-
ledes, som man ¢nsker overecenstemmende med den Hensigt man
har ved Transformationen, i 2 Aiqvatione rT == 0 og S = o. Den"
ene giver os den forlangte transformerede Aiqv., og den anden bli-
ver til en Conditions-Aiqv. Seat f. Ex. at vi vil transformere denne:
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y 4 x> 4+ x4 a == o til en anden med Exponenterne 2, 4 og
ingen Constant, da saettes x — t> 4 m hvor m er ubestemt; man
har: y 4+ t2 4+ m 4 t* 4 omt> 4+ m?> 4 a = o, settes her
y + t2 4+ t* 4 2mt> — o den transformerede, saa er m 4 m*
4+ a — o Conditionsligning, hvoraf vi spge Veerdien {for m, Denne
Operation vil vi kalde Methodus Transformationis et conditionis.
Lapl. prob. pag. 112. Lacroix 507, 511, 380, 426, 432. Lagrange
m. anal. pag. 91, 231,

é\“\f\mfg/ w2
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yeontlige Examen i Odense Cathedralskole for Aaret 1827
vegynder Torsdagen den 13 September, og fortseites da glig fra
Kl g til 1, og fra 3 til 6 i felgende Orden:

Sktkriftiig Provye.

Torsdag den 13 September.
Formiddag.
IV og III Klasse . Latinsk Stiil
Eftermiddag.

IV og III Klassc . . . Overs. af Latin l

Fredag den 14 September.
TFormiddag.

IV og III Klasse .. ...
Mundtli

Mandag den 17 September.

Formiddag.

.« Historie

Candidaterne . Latin
III Klassc Hebr ale- og I Klasse Fransk
° Eitumlddaﬂ
IV Xlasse .. Latin
[ — . . o v . Tydsk
Tirsdag den 18 September
Formiddag.

Candidaterne . Greesk
II Klasse . . . . . . Religion
Eftermiddag.

Grast

——

IV Klasse .« . . .« .
I « . Religion og Geographie
Onsdag den 19 September.
Formiddag.
Candidaterne Religion og nye Testam.
1I Klasse . . Historie og Geographie
Eftermiddag.
1V Klasse Religion og nye Testam.
II og I Klasse . . . o Dansk
Torsdag den 2o September
Formiddag.

Candidaternc Historie og Geographie
III Klasse Religion

S

o

Fredag den 14 September.
Eftermiddag.
IV Klasse Orers. af Dransk og Tydst:
Lgverdag den 15 September
Formiddag.
IV og III Klasse
Eftermiddag.
Candidaterne 4»r L//mzelz,é og Geometrie
II Klasse . . . ., . Launsb Seiil

Religion

Proeve

Torsdag den 20 September,
Eftermiddag.
IV Klasse . . Historie og Geograplic
oI —— . <« Physik
Fredag den 21 beptember
Formiddag.
Candidaterne Ar Lt/muu,l og Geometrie

II Klasse Latin og Grm/zmatzl
Lftermiddag.
Candidaterne og IV Klasse Hebraisk
II Klasse Fransk og Tydsk

L¢verdag den 22 September.
Formiddag.
Candidaterne . . . 2ydsk og Fransk
III Klasse . Historie og Geographie
Lftermiddag.
Candidaterne og IV Klasse Plhysik
I Klasse . . . Latin og Historie
Mandag den 24 September.
Formiddag.

III Klasse . . , Latin og Grammatik
Il —— . drithmetik og Geometrie
Fftcrmiddag.

III KXlasse . . . Latin og Grammatik
I —— Arith. Geom. og Naturhist.



ﬂ[uﬁdtlig Pregoyoe:

Tirsdag den 25 Scptember.
Formiddag. :

111 Klasse Greesk og gresk Grammatik
iv .« . Tydsk og Fransk
Eftermiddag.

III Klasse Greesk og grask Grammatik
I —— . « . . . Naturkistorie

Onsdag den 26 Septembe..
Formiddag.

III Klasse . Arithmetif: og Geometrre

II —— . . Grest og Grammatik
Eftermiddag.

IIT Klasse . v e e . Fransk

IV —— | drithmetik og Geomelrie

Mandagen den 1ste Octbr. Kl. g Formiddag forctages den forel¢bige
Prgve med dem, der ere anmeldte til Optagelse i Skolen.

Efterat Opflyttelse i hpiere Klasser, og Omflyttelse i selve Klasserne
er, ifslge Examens Udfald, samt Disciplenes Flid og Iremgang i det for-
lgbne Skoleaar, bestemt ved den Censur, som efter tilendebragt Examen hol-
des af samtlige Larere, foretages Translocationey i en offentlig Forsamling,
som holdes paa Gymnasieis Auditorium, Tirsdagen den aden October Kl 10

Tormiddag.

De Candidater, som iaar forventes demitterede til Universitetet,
cre fplgende:

1) Jacob ernrz'z:/L Bang . . . :
2) Jens Christ. Ed. Theod. Mauy

3) Johan Lauritz Lrreboe

4) Wilhelm Paludan Miller .
5) Trederik Paludan Miller

6) Carl August Méller .

7) Christ. Brandt Bonnesen

8) Simon Groth Teisen

fra Tanderup i Fyen.
. fra Skjelskjer.
. . fra Faaborg.
. fra Odensc.
. . fra Odensc.
+« . fra Odense.
« . fra Odecnse.
. fra Riisinge 1 Fyen.

Vemner af Videnskabelighed, Skolens og Ungdommens Velyn-
dere, indbydes @erbgdigst til at bewere denne effentlige Lixamen og
paafslgende offentlige Regnskab tor Sammes Udlald, med deres
heedrende og opmuntrende Neervaerelse.
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