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1ste afsnit.

Mineralogi.

Om mineralerne.

Jordskorpen er sammensat af nogle og sexti enkelte
stoffe, sdkaldte grundstoffe eller elementer, der enten optree-
der hver for sig eller i forbindelse med hinanden i lovmas-
sige kemiske forhold og danner legemer, som udviser en
indtil de mindste dele gjennemgéende ensartethed.

Disse enkelte eller sammensatte uorganiske naturlegemer
kaldes mineraler.

Deres vigtigste kjendemerker er fglgende:

a) Krystalformen. De fleste mineraler optreder i
bestemte for de forskjellige arter seregne former, begran-
sede af plangeometriske flader, Sidanne former kaldes
krystaller.

P4 krystallerne skilles imellem flader, kanter og hjsrner.
Kanterne er linier, hvori fladerne skjerer hinanden; hjgrnerne
er punkter, hvori kanterne stgder sammen.

For at tydeliggjore beliggenheden af disse flader, kanter
og hjorner tenkes de forbundne med linier, der krydser hin-
anden i krystallens midtpunkt.

Disse linier kaldes krystallens axer, og ved hjelp af
dem er det lykkedes at samle den store mangfoldighed af
krystalformer i nogle fa grupper, de sikaldte krystalsystemer.

Alle til et krystalsystem henhgrende former kunne ten-
kes afledede af en bestemt grundform, med hvilken de har
axeforholdet tilfelles.

1*
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© Man har idethele 6 krystalsystemer:

1) Det regulere system kjendes pd tre ligelange axer, der
skjeerer hinanden under rette vinkler.

Det reguleere oktaéder, fig. 1 er grundformen. Det
begrenses af 8 ligesidede ‘triangler.: '
 Bortskjaeres alle oktaddrets hjmnel mdtll dets ﬂadex for-
svinder, fremkommer

~ Terningen, fig. 2; der begrmnses af 6 kvadrater. ,
 Bortskjeres pa hgneude méde alle terningens kanter, fae% :

Gr anatondl et, ﬁg 3 dex beglaenses af 12 rhombe1 '

- 2) Pet kvadraﬂskc system kjendes pa 3 axer, de1 skjerer.
hinanden under rette vinkler, men hvor

Det kvadratiske oktaéder, fig. 4, er mundfmmen.
Det begrenses af 8 ligebenede triangler.
_ Blandt de vigtigste afledninger kan merkes:
Den kvadratiske soile, fig. 5, der flemkommel, nir.
oktaedxets houzontale kanter afstumpes

3) Det hexagenale sysiem kjendes pa fire axer, hvoraf de
tre- er hgelange og skjerer hinanden -under. spidse vinkler,
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men danner rette vinkler med den fjerde, der enten er lxn-
gere eller kortere.

Den hexagonale dobbeltpyramide, fig. 6, er grund-
formen.

Den begrenses af 12 ligebenede triangler.

Blandt afledningerne meerkes:

Den hexagonale pyramidesgile, fig.7, og Rhom-
boédret, fig. 8, der begrenses af 6 rhomber.

4, 5, 6) De rhombiske systemer kjendes pa tre axer, der
alle er ulige lange og som snart skjerer hinanden under
rette, snart under skjeve vinkler.

De vigtigste former er:

Den rhombiske sgile, fig. 9, med retvinklede axer.

Den skjevt rhombiske (monokline) sgile, fig. 10,
med én heldende axe.

Den dobbeltskjevt rhombiske (trikline) sgile,
fig. 11, med alle axer heldende.
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© Optraeder mineralet i ovennmvnte regelmassige formex
siges det at vere krystallisk.

Er derimod formerne smé, uudvﬂdede og sammenhan-
gende i masser, kaldes mineralet krystallinsk.

Findes - der ikke engang spoz af. krvstalfmm betegnes
imineralet som amorph (tet).

b) Gjennemgange og brud. De fleste klvstalhske
mineraler lader sig klgve i 1etmnge1 der “er palallele ‘med
én eller flere af samme minerals- krystalﬁadex Disse Kigv-
nmgsxetmngel ‘kaldes gjennemgange og udmarker sm ved
fuldkommen plane og glinsende flader.,

Springer mineralet ita i retninger, der ikke stari noget
forhold til krystalformen, fremkommer de sakaldte brudflader,
der i modsmtning til gjennemgangene er mere eller mindre
ujevne. Man skiller mellem splintrigt, haget, musligt (ving-
formigt belgende), jordagtigt og jevnt brud.

¢) Hardheden. Mineralerne kunne -have en. meget
forskjellig hardhedsgrad. Nogle er si blgde, at de ridses
af en negl, andre af en kniv, men atter andre kunne vare
sa harde, at herdet stil ikke angriber dem.
’\{an har opstillet fglgende 10 haldhedsnummele der
tllsammen danner -den sakaldte haldhedsskala
- No.. .;'iTalkg
»  RGibs
,Ka.lkspat oo
;Flussp’at rxdses af smlwf‘ :
o Apatit .
~ Feldspat, stélets h&xdhed
Kvarts ’1 ,
I:OPaS ] ridses ikke af stél.
Korund {. -
,» 10, Dlamant ,
Lthvelt mineral i denne skala ridses af det efter-
falgende.

rldses af neglen

- n

2
© 0o .O“z#.ww»-*

d) Den specifike veegt. Ved et minerals specifike
veegt forsties det tal, der angiver, hvormange gange et be-
stemt romfang af mineralet veier mere end det samme rum-
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fang vand. De fleste almindelige mineraler har en specifik
veegt mellem 2 og 3 (stenvagten).

e) Forhold til lyset. Mineralerne har forskjellig
glans. Man skiller mellem metalglans, glasglans, fedtglans,
perlemorglans og silkeglans. De to sidste er gjerne betin-
gede af udmerkede klgvningsforholde.

Et mineral kaldes gjennemsigtigt, nir man kan se gjen-
standene igjennem det, gjennemskinneligt, nir det sividt til-
lader lysstrilerne at traenge igjennem, og ugjennemsigtigt,
nir sidant ikke finder sted.

Mineralernes farver kunne ogsi tjene som kjendemeerker,
dog er derved at erindre, at et og samme mineral ofte kan
optreede med forskjellige farver. Ogsad stregen, det vil sige
pulveret, der fremkommer, nir man ridser mineralet med et
hérdere legeme, kan stundom have eiendommelige farver.

f) Forekomst. Ved siden af mineralets gvrige egen-
skaber mi der ogsd tages hensyn til, i hvilket bergslag det
forekommer, i hvor stor mengde og sammen med hvilke
andre mineraler. ‘

Mineralernes inddeling.

Nogle mineraler er oplgselige i vand, andre ikke. Af

de i vand uoplgselige oplgses endel i syrer. Blandt de i

vand og syrer uoplgselige er der nogle, som kunne brende.
Efter disse forhold deles mineralerne i:

1. Salte, oplgselige i vand og derfor i besiddelse af smag.

2. Metalliske mineraler, uopleselige i vand, oplgse-
lige i syrer; indeholder nyttige metaller.

3. Brendbare mineraler, uoplgselige i vand og syrer;
breendbare og af organisk oprindelse.

4. Stene, uoplgselige i vand, de fleste ogsd i syrer; al-
mindelige.

1. Salte.
Stensalt bestdr af chlor og natrium, krystalliserer

reguleert, har tre gjennemgange og héirdhed 2. Farven er
vandklar, hvid eller rgdgul; eiendommelig smag.
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Salpeter bestir-af kali og salpetersyre, krystalliserer
rhombisk. ~ Hardhed 2. Farven er vandklar, - hvid; - bitter,
kmlende Sags oo SRR :

“Af andre salte maerkes :

Soda og alun: (faxvelﬁse), Jelnwtuol (gwn), kob-

be1v1t1101 (blé) : , ,

2. Metalhske mmeraler

\Ietalleme kunne optxaede som gmnds’coffe og' haldes da" '
gedlgne, eller de kunne forekomme i forbindelse med sur~
stof som oxydiske ertser eller med svovl som svovl-
ertser eller endelig 1 fmbmdelse med sy1e1 som salt-
aﬁtxge eltser ' : o

a) De ged:gne metaller

Guld klystalhselex reguleert, har hcudhed 2 sp. V. 19 '
foxekommex 1 kvartsgange eller som skjel, blade eller stgv
i flodsandet, hvoraf det fremstilles ved. udvaskning. .

Platina krystalliserer sjelden, har hirdhed 5—6, sp. v.
som guld, lys stdlgra farve og forekomst som guld. P&
grund af sin tungsmeltehohed anvendes. det til kemiske ka1 :

Sglv krystalliserer regulert, har haxdhed 3, sp. V. 10,7
forekommer pa ertsgange som korn, tride eller blade :

- Kviksglv er ved almindelig temperatur flydende, har
sp. v. 13.5 og forekommer som smd kugler i hulerum i bjer-
genes indre. Anvendes til speil, barometre, thermometre 0.8, V.

Kobber kxystalhselex reguleert, - hax hé1dhed 3, sp v. 8

0g ﬁndes ‘pa saelegne le1esteder : , i

b) Oxydlske ertser..

Spellgeln krystalliserer hexagonalt har hardhed 6,
sp. v. 5. Farven er stilgri med sterk metalﬁlans stxegens
farve kirsebaerrgd; fowhommel ofte som tvnde blade og Skj&’l
og kaldes da jernglimmer. o

Rgdjernsten, amoxph “optrasder i dlue- eller nyxefor- ‘
mige masser (glaskopf-struktur). Hardhed og sp. v. som
speiljern; farven rgd, ligesd stregen. Lerholdig redjernsten.
kaldes: rodkridt. R -
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Brunjernsten indeholder vand, er amorph og fore-
kommer i former som rgdjernsten. Hardhed og sp. v. 4,
farven brun eller sort, stregens farve gulbrun. En eiendom-
melig @endring af brunjernsten er mvunalm der findes pé
bunden af myrer og indsger.

Magnetjernsten krystalliserer 1e0ulae1t har hirdhed
6, sp. v. b, mgrke farver, sort streg og forholder sig lige-
overfor magnetndlen som gedigent jern; heraf navnet. Den
kan undertiden ogsaa vere selvinagnetisk og kaldes da at-
traktorisk magnetjern. Den indeholder 71 %, jern og er
en af de vigtigste jernertser. Forekommer iscer ved Arendal
og Kragerg.

Kromjernsten indeholder kromoxyd, krystalliserer
regulert, har hardhed og sp. v. 5, ligner i udseende magnet-
jernsten, men har brun streg. Forekommer ved Rgrds og
anvendes til fremstilling af forskjellige farver, sisom krom-
gult, kromgrent o. s. v,

Titanjern indeholder titansyre, krystalliserer hexago-
nalt, men forekommer dog hyppigst amorph. Hardhed 6,
sp. v. 5. Stregens farve er brunsort. Forekominer sammen
med @del serpentin.

Tinsten indeholder tin, krystalliserer kvadratisk, har
hirdhed og sp. v. 6, er farvelgs, brun eller sort med sterk
glans, Forekommer i Ostindien og England.

¢) Svovlertser.

Svovlkis indeholder jern, krystalliserer regulert, har
hirdhed 6—7 og sp. v. 5, bleggul (speisgul) farve og er et
af de almindeligst forekommende mineraler. Den benyttes
til fremstilling af svovlsyre.

Magnetkis indeholder ogsid hovedsagelig jern samt
stundom 2—3 %/, nikkel, krystalliserer hexagonalt, har hard-
hed og sp. v. 4, bronceagtig farve og forholder sig ligeover-
for magnetnalen ligesom magnetjernsten.

Kobberkis indeholder foruden jern indtil 32 %/, kobber,
krystalliserer kvadratisk, har hardhed og sp.v. 4 og messing-
gul farve, ofte broget anlgbet. Forekommer isar ved Raris.

Brogetkobber ligner kobberkis i sammensztning,



mien-indeholder mere kobber (56 ¢/;), krystalliserer regulert :
og har hérdhed 3, sp. v. 5. - Farven er bronceagtig ligesom
magnetkis, men anlgber ofte med  smukke -regnbuefarver;
heraf dens navn. - (Bundtkobber). Forekomst som kobberkis:

Blyglans indeholder bly, krystalliserer. reguleert, har
hardhed 3, sp. v. 7.5, e blygrd af farve og er stundom si
sglvfgrende, ‘at den bliver en vigtig sglverts.

Sglvglans indeholder splv, krystalliserer ogsd regulamt
har hardhed 2, sp. v. 7 og er sortgrd af farve.  Forekom-
mer sammen med gedigent sglv. : e

Zinkblende indeholder zink, krystalliserer regulert i
oktaédre, har hirdhed og sp. v. 4, kan have forskjellige far-
ver og glasglans. Den har 6 gjennemgange == oktaédrets ﬁadel

d) Saitagtige ertser.

Jernspat indeholder kulsyre, krystalliserer hexagonalt
i rhomboédre, har hardhed og sp. v. 4 og er gulbrun af
farve. .

Zinkspat mdeholdez ogsa kulsyre, kzystalhselel som
jernspat, har hérdhed 5, sp. v. 4, er vandklar eller hvid,
men s@dvanlig brunlig udenpai.

Af andre saltagtige ertser, der indeholder kulsyre, kan
naevnes: kobberlasur (bla) og malachit (gren).

3. Brazndbare mineraler.

Svovl, grundstof, krystalliserer rhombisk, har hérdhed
2, sp. v. 2, gul farve og brander med bli flamme. Fore-
‘kommer i vulkanske egne.

Graphit (blyantsten) er rent kulstof, krystalliserer hexa-
.gonalt i tavler, har hardhed 2, sp. v. 2.4, jernsort, metal-
glindsende farve, sort streg og forekommer pa seregne leie-
steder. Anvendes til blyanter.

Rav (bernsten) er harpix fra forverdenens tlaez har
‘hardhed 3, sp. v. 1, honninggul farve, er gjennemsigtig til
.gjennemskinnelig med fedtglans- og musligt brud. ' Findes
opskyllet pd visse kyststrakninger, f. ex. i {sterspen. . An-
vendes til perler, cigarmundstykker o. s, v. - ‘ S

Til de brendbare mineraler regnes ogsi nogle i jordens
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indre forekommende flydende, halvflydende til faste legemer,
der er decompositionsprodukter af en undergdet planteverden.

De vigtigste er: asfalt eller jordbeg (fast), berg-
tjere (halvlydende), petroleum, stenolie eller jordolie
(flydende).

4, Stene.

Stenene kunne inddeles i almindelige stene, der ud-
gjor hovedbestanddelene af jordskorpen, og ®delstene, hvor-
ved forsties endel sjeldnere forekommende mineraler, der
med en uszdvanlig hirdhed (7—10) forener smukke farver,
stor gjennemsigtighed og lysbrydningsevne, egenskaber, der
gjor dem til yndede og kostbare smykkestene.

A. Almindelige stene.

Hovedindholdet er enten kiselsyre (kisel og surstof) eller
kalk (calcium og surstof).

Kiselsyren kan optrade ren og kaldes da kvarts eller
i forbindelse med lerjord, magnesia 0. s. v. som silikater.

. De kalkholdige stene indeholder kalk i forbindelse
med en eller anden syre, der dog ikke mi vaere kiselsyre.

a) Kvarts.

Krystallisk kvarts optreder i hexagonale pyramide-
sgiler, mangler gjennemgange, har hardhed 7, sp. v. 2.5, mus-
ligt brud, glasglans og forskjellige farver, der skyldes iblan-
dede metaldele. i

ZAndringer: bergkrystal (vandklar), amethyst (blaviolet),
rosenkvarts (rgd), rogkvarts (rggfarvet), melkekvarts (hvid),
almindelig kvarts (urene farver).

Amorph kvarts har hirdhed og sp. v. som foregiende,
musligt eller splintrigt brud og som oftest smukke farver.

Andringer: chalcedon (rgd karneol, gren heliotrop), jaspis
(brune og rgde farver), flint (gri), agath (sammensztning af
forskjellige krystalliske og amorphe kvartser), opal, der inde-
holder vand (adel opal, melkeopal, leveropal).

Smukke kvartsvarieteter anvendes som smykkestene.
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b, Ler;ozdsﬂxkater

Feld spat kxvstalhsezel i monokline og’ tmkhne smler o
har to gjennemgange, der danner rette -eller -skjeeve vinkler
med hinanden, hérdhed 6, sp. v. 2,5‘,_,glasagtig ‘glans.

Zndringer: orthoklas (red, gra eller hvid) med retvink-

lede gjennemgange,  albit (hvid), ohgoklas (gmnhghwd), labra-
dor (med grent eller blat’ falvespll), aHe tre’ med slqmvvmk—
lede gjennemgange. - .

Ren  Feldspat anvendes -ved pmcellaensfabukatlonen

Gllmmel krystalliserer 1homblsk har én- g;enuemgang,i
der-er saa fuldkommen, at mineralet kan spaltes-til de tyn~

deste Dblade, som er “elastisk bgielige. Hdrdhed er 2—3,
sp. v. 2.5, glansen er metalagtig. - '
ndringer: kaliglimmer (sglvhvid, gJennemmgtm) mde-=

holder : kali, magnesnghmmex (brun til sort) indeholder mag- - ;

nesia, lithionglimmer (gm eller wdhg) mdeholdex hthlon,,"
kalkglimmer (lyse falver) indeholder kalk.

Vandklar glimmer anvendes til lampeslqmlme, gladbueL
og i Slbmen endog tli vmduesrudex ‘

c) \Iao nesmsmkatm

Talk krystalliserer utydeligt, hal én gjennemgang, hard-

hed 1, sp. v. 2.7, fedtagtig glans; er sazbeagtig at fole pa.
]{undrmgel almindelig talk (gronlig hvid), ~speksten o
(amorph), merskum (porgs, ikke. sazbe‘tgtlg at fole pa)
"' Talk ‘anvendes til tegnekudt 0g" maskmsm@xeise o

Klorit krystalliserer som glimmer . og har som “denne
én gjennemgang, men. Dbladene er uelastisk bgielige.. Hardhed
er 1, sp. v.. 2., farve markedwn Indeholdm leumd i

Serpentin, amorph mannler gjennemgzm@e, har sphnt-» "
rigt brud, hardhed 3, sp. v. 2.6, mat glans; er fed at fole pa-

ZEndringer : mdel serpentin (gmnhggul), almmdehg ser-
pentin (brun, sort og-flekket). ;

Sexpentm anvendes._ il uvesk«xle og mpsnjenstande .

Hornblende krystalliserer i -monokline smlel har 2

gjennemgange; hardhed- 6, - 8p. V. 3, ‘steerk glasglans;’ foxsk;el-
lige farver.



Zndringer: almindelig hornblende (sortgrgn), basaltisk
hornblende (sort), antofyllit (brun), stralsten (gron og gjen-
nemsigtig).

Asbest og amiant er fintrddige silikater, der star
serpentin og hornblende meget ner og som oftest led-
sager disse.

Augit krystalliserer ligesom hornblende, men krystal-
lerne er kortere, har 2 gjennemgange, hardhed 4—6, sp. v.
3.5, glasglans og mgrke farver. Indeholder kalk.

Zndringer: almindelig augit (sortgrgn eller sort), kok-
kolit (gren og kornig).

Hypersten og diallag ligner augit, men har metal-
agtig glans.

d) Kalkholdige stene.

Kalkspat indeholder kulsyre, krystalliserer hexagonalt
i rhomboédre og sgiler, har tre tydelige gjennemgange, hard-
hed 3, sp. v. 2.7, bruser for syrer, idet kulsyren uddrives.

Andringer: dobbeltspat (vandklar, viser gjenstandene
dobbelt), almindelig kalkspat (hvid, uigjennemsigtig), antra-
konit (merk, stinkende ved gnidning), kalktuf, drypsten,
rognsten.

Kalkspat anvendes til fremstilling af murkalk.

Ap atit indeholder fosforsyre, krystalliserer hexagonalt i
sgiler, har to ufuldkomne gjennemgange, hardhed 5, sp.v. 3.3,
fedtglans pa brudfiader, er meget forskjellig af farve, hyppigst
hvid, kjedred, grenlig; anvendes til fabrikation af kunstig
gjedning.

Gibs indeholder svovlsyre og vand, krystalliserer rhom-
bisk i tavler, har én tydelig gjennemgang ligesom glimmer,
hardhed 2, sp. v. 2.3, vandklar med perlemorglans.

ZEndringer: bladig gibs, tradig gibs, kornig gibs (ala-
bast).

Gibs anvendes som gjgdningsmiddel og i brandt tilstand
til stgbning af gibsfigurer.

Flusspat bestdr af calcium og fluor, krystalliserer re-
gulert 1 terninger og oktaédre, har gjennemgange == oktaé-
drets flader, hardhed 4, sp. v. 3, glasglans, smukke farver,
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iseer violette, grgnne, gule; kan ogsd vere farvelgs.  Anven-
des til fremstilling af flussyre, hvormed sdses glas..
B. Adelstene.
- Kdelstenene har forskjellig sammensetning; de fleste er
silikater. Man inddeler dem i egentlige ®delstene, der
har de hgiere grader af hérdhed, gjennemsxgtlghed og lys-

~ brydningsevne, og halvedelstene, hos hvﬂke navnte egen-
skaber er mindre udviklede. ~

a) Egentlige aedelstene

‘ Diamant er rent kulstof, klystalhserer i 1egulaere ok-
‘taédre (spidsstene), har fire g)ennemgange, hardhed 10, sp.v.

85, sterk glans og Iysbrydmngsevne, er farvelgs, s gulagtig

- rer rhombisk, har én’ gJennemgang, hildhed 8,

“eller sort; forekommer i ﬁodsandet i Ostmdlen, ‘Brasilien og
Kaplandet.

Diamanten mé slibes i sit eget pulver Den er den
kostbareste af alle wdelstene: 1 karat (0.2 grm) usleben
diamant koster 36 kroner, sleben det dobbelte. . Prisen stiger
med Kvadratroden af karatvagten. Sorte diamanter er bety-
delig billigere og anvendes til boring og sagning af stene.

Korund bestir af ren lerjord, krystalliserer hexagonalt,
har tre gjennemgange, hardhed 9, sp. v. 4

Andringer: rubin (red), saﬁr (blé), begge .’meget; kost-
bare zdelstene. R
Uren korund kaldes smexgel 0g anvendes som shbu
pulvel ' ’

‘Topas bestar af kiselsyre, Ieljord 0g: ﬁuor, krystalhse-
, sp v 35

g ‘vmgul farve. ,
L Bery - bestar af klselsyre ]GIJOId og zberyljoxd krystal»
i 11se1er hexagonalt har én utydelig gJennemgang, hardhed
7—8,sp. v. 2.7, glasglans, gule og grenne farver.-

V15t1gste aendrmv. smaragd (gjennemsigtig gmn)

b) Halvmdelstene

Granat bestar af kiselsyre, lerjord og Jernoxyd krystal-
,hser_el reguleert i granatoéder, har ufuldkomne gjennemgange,
hardhed 6—7, sp. v. 4, glasglans og forskjellige farver,
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ZAndringer: almindelig granat (red), kolofonit (harpix-
brun), grossular (gren), karfunkel (kirsebarrgd).

Beslegtet med granat er idokras eller vesuvian.

Turm alin indeholder kiselsyre, lerjord, fluor, bor o. s. v.,
krystalliserer i hexagonale sgiler med et nasten triangelfor-
migt tversnit og rhomboéder pa toppen, har hardhed 7—8,
sp. v. 3, utydelige gjennemgange og sterk glasglans.

Zndringer: adel turmalin (gjennemsigtig bla, gren, rad,
vandklar), almindelig turmalin (ugjennemsigtig, sort).

Zirkon bestir af kiselsyre og zirkonjord, krystalliserer
i kvadratiske sgiler, har hirdhed 7—S8, sp. v. 4.5, ufuldkomne
gjennemgange, sterk glans og brune eller rgdlige farver.

Vigtigste &ndring: hyazint (rgdviolet).

Om bergarterne.

Ligesom grundstofferne sammensatter mineralerne, sale-
des fremstiller disse, nar de optreeder i stgrre masser, berg-
arterne.

En bergart kaldes enkelt, nar den bestar af et eneste
mineral, sammensat, nir flere mineraler deltager i dens
dannelse.

Bergarten bestemmes efter sit indhold og sin struktur.

Ved bergartens struktur forsties den made, hvorpa dens
bestanddele optrader, deres form, storrelse, fordeling o. s.v.

Strukturerne kunne vare flere slags:

1) Den krystallinske struktur kjendes pi bestanddelenes mere
eller mindre udpraegede krystalform. Den kan veere:

a) kornig, nér krystallerne danner korn, der ligger
blandede om hverandre uden orden. Er kornene si
smé, at de vanskelig kunne sees med blotte gie,
kaldes strukturen tet.

b) skifrig, nér krystallerne er ordnede saledes, at
spaltning i én retning er mulig.

¢) porfyragtig, nir der i en t®t eller kornig grund-
masse ligger stgrre krystaller. Stundom kan der
istedetfor krystaller forekomme en mengde bleere-
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© rumy; dm enten er tomme eHm mdte med mmeral- :
substans. - '
‘2) Brudstgkkestmkturvn kjendes delpd at bestanddelene er
b1udstykke1 af forskjellige mineraler. - Den kan vare:
~a) fast, ndr bxudstykkerne er 9ammen1\1ttede med et
eller andet bindemiddel;- e
b) lgs, nér ingen sammenhaeng mellem bestanddelene
ﬁnde1 sted ' C : f

Bergarternes mddelmg

Beldalterne mddeles eftel dGICS foxsk;elh"e dannelses-

méde i : :

}) eruptive bergarter, der i sméltet tilstand érf brudt
‘frem fra jordens indre; i

2) metamorfiske belgaltel, der eftex deres oprmde—
lige dannelse har gjennemgaet en forvandling;

3), sedlmentaele belgarte1, de1 lag f01 l‘xg er afsatte
af vandet : . : ‘

‘ '1. De eruptive bergarter. ;
Eruptiverne udmerker sig ved en gjennemgéende ens-
artet ‘bygning i forbindelse med stor fasthed. De optrader
altid med . lnystallmsk stluktm der enten er korn‘o”’*eller
poxfyxagtlg :
, a, Med kornig struktur.
Granit. - Indhold: feldspat lnalts 08 ghmmer elle1
‘hornblende. : i
ZLndnngex ghmmmg:amt homblendegmmt gnexsglamt
den -sidste med ‘bestanddelene ordnede i striber.
Granitens farve er betmget af feldspatens dei' hyppigst
er kjﬁdlﬂd eller hvid. 0 e
Syenit. Tndhold: feldspat og homblende ‘Anvendes
ligesom graniten til byggesten.. -
Grgnsten. Indhold:“lys feldspat 0g: a.uglt Bruges til
‘brosten, puksten 0. s. v.
" Gabbro. Indhold: labradmfeldspat og dlallag Bluges‘
mest il slebne sager. :
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Basalt. Indhold: feldspat og magnetjernsten. Tet.

Af vulkansk oprindelse.
b. Med porfyragtig struktur.

Feldspatporfyr. I grundmassen ligger feldspatkry-
staller.

Augitporfyr. I grundmassen ligger augitkrystaller.

Kvartsporfyr. I grundmassen ligger kvartskrystaller
og feldspatkrystaller.

Porfyrerne anvendes som byggesten.

Lava. Grundmassen er opfyldt med blererum. Den
er af vulkansk oprindelse.

2. De metamorfiske bergarter.

De med dette navn betegnede bergarter har enten kry-
stallinsk skifrig eller kornig struktur.

a. Med skifrig struktur.

Gneis. Indhold: kvarts, glimmer og feldspat.

Glimmerskifer. Indhold: glimmer og lidt kvarts.

Kvartsskifer. Indhold: kvarts og lidt glimmer.

Hornblendeskifer. Indhold: hornblende og lidt kvarts.

Disse skifere bruges mest til hellestene, fliser o. s. v.

Kloritskifer. Indhold: klorit og lidt kvarts.

Talkskifer. Indhold: talk og lidt kvarts.

Klabersten (grydesten). Indhold: talk og klorit eller
ren talk eller ren klorit.

De talk- og kloritholdige skifere forekommer hyppigst i
det Throndhjemske, hvor de danner store fjeldstreekninger.
Anvendes dels som byggestene, dels til ovne og mindre
gjenstande.

b. Med kornig struktur.

Kvartsit. Indhold: kvarts. Kan have forskjellige far-

ver: hvid, gul, rgdlig, brun, blasort (blakvarts).

3. De sedimentere bergarter.

Disse bergarter har enten krystallinsk kornig til teet
struktur eller brudstykkestruktur. De er altid mere eller
mindre tydelig lagdelte.
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, , a. Med kornig til tat struktur _, hE
Marmor. Indhold: kalkspat. Den kan have de for- '
skjelligste farver: hvid, . gul, red, s01t flammet og plettetf.f
Ren, hvid, ﬁnkomxg marmor’ bluges til bllledhuggexalbeldex
De ﬁelf'uvede og stribede alter til smlel bmde og bygnmgs» -
dekorationer. ‘

Tat kalksten, (lithografisk skxfex) Indhold som mar-"
mor. Farver: hvid, grabl4, red, gul. Tydelig laget. En egen
@ndring af kalksten er kridt, der er jordagtig og aﬁ'alvende

Lerskifer. Indhold: forvitret feldspat, klorltstﬂv mag-
netjern 0. s. v. Den giver lerlugt ved at ande< p&, har ud-
mearket skifrighed og sorte, grd, grgnne eller ‘brune’ farver.

Aindringer: . almindelig lerskifer (med hvid streg) og
alunskifer (med sort streg). Den sidste indeholder svovlkis.

De- almmdelwe lerskifere anvendes til brynestene, tavier,
grifler o. s. v. Alunskifer bruges til fremstilling af alun.

Stenkul. Indhold: kulstof og- forskjellige olieagtige
legemer. Den er-et del\omposmonsplodukt af fmverdenens ,
planter. : :

Zndringer:: almmdehg stenkul (sort,. med glasglans),
antracit (gra.til sort,.med metalglans);. brunkul (blun uden
glans), torv (lgs, med tydelig -plantestruktur). .

Stenkul anvendgs som.- breendsel og il fxemstﬂhug af-'
lysgas. : e
. Med fast brudstykkestruktur S

Konglomelat Indhold : swne, aflundede brudstykker»
(rullestene). : : o

Sandsten. Indhold: smot, 1unde kvaltbkom (sand)
Karven kan' vere gra, gul eller rgdbrun. - “Anvendes txl,,b)gg e :
stene, slibestene, bryner o. s. v, - Iy o

c. Med lgs brudstykkestruktur , ;
Grus og sand’ or sammenhobede dele af kvarts':"fel'
og andre mineralér. v RERELRRS DT Bt
Ler er forvitret feldspat o
Mergel er ler og fom’met kalkspat ,
Jord bestar af sand 1e1 kall\ fouadnede plante-
dyrelevninger: 0.7s.”v.




2det afsnit.
Geologi.

Bergarterne sammensatter jordklodens ydre lag. Om
dens indre antager man, at det befinder sig i en mere eller
mindre smeltet tilstand under temperaturer, hvorom viingen
forestilling kunne gjore os.

Til stgtte for denne antagelse anfgres vulkanerne, de
varme kilder samt temperaturens tiltagen i dybet.

Vulkanerne er tildels kegledannede berge, der ved en
kanal stir i forbindelse med jordens indre. Oventil ender
kanalen med en udvidelse, som man kalder krateret, og
hvorigjennem smeltet lava, stene, aske og vanddampe bry-
der ud.

De vulkanske udbrud, der gjentager sig med langere
eller kortere mellemrum, indledes gjerne af sterke jordskjelv
og underjordiske drgn.

Derpd folger en heftig udslyngning af stene og aske, der
mellem udbruddene har tilstoppet kanalen, samt uhyre masser
af vanddampe, hvorefter lavaen som brede ildstrgmme flyder
ned over bjergets sider.

De varme kilder stir i negie forbindelse med vulkanerne
og forekommer derfor ogs& hyppigst i vulkanske egne.

De udslynger koghede vandmasser, der tilfgres dem fra
et betydeligt dyb.

Ved boringer i jordskorpen er det endvidere bevist, at
temperaturen stiger med 1° Celsius for hvert 100 fod, man
treenger ned. I en dybde af 6—7 mile ma altsd alle almin-
delige mineraler vere smeltede.

Undersgger man de lodrette veegge i en eller anden dyb
grube, vil man somoftest finde dem sammensatte af flere
ovenpd hinanden hvilende lag af sedimentere bergarter.

ey ok
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Lagenes stillinger kunne vere meget forskjellige, dels
~ vandrette, dels skjave, bﬂlgefmmlce eller endog endestillede
og hyppig gjennembrudte af meaegtige eruptive bergmasser.

I lagene findes fossiler, det er levninger af dyr- og
plantelegemer, der gjennem tidernes hzsb har udvexlet Qlt
.organiske indhold med mineralstoffe. . :

Sterstedelen af disse fossiler tllhmel arter, der er os
aldeles ﬁemmede kun 1 de pvre lag )enﬁnder v1 nuIevenae
* former.

Hvor nu ﬁele larr af sedimenteere bergarter folger pa.
“hinanden, & ifslge deres almindelige dannelsesmade det
veere forst afsat, som ligger underst, og de i dette lag fore-
kommende dyr og planter- mé ligeledes: have levet for de i
~de gvre lag optredende. '

: Da man -endyvidere -finder:som g;ennemgaende 1egel at
et bestemt lag indeholder sine smregne fossiler, og at dette
lag altid ledsages af andre,. der .ogsd hver for sig har
sine fossiler, bliver -disse et vigtigt kjendemeerke ved bestem-
melsen af de sedimentwere bergarters alder. :

De geologiske 'formaﬁoner '

En mkke efter hmanden folgende se(hmentaele berglag
med ensartede fossiler Kaldes en f ormation. Det tidsrum,
hvori formationens dannelse er foxe(raet betegnes som en
geologlsk periode. , .

‘ Man samlel formationerne i fem t;dsafsmt

1. Den liviose "t‘i‘d.

Man tenker sig jorden i denms forste tilstand som en
uhyre dampmasse,” svmvende omlkring solen og udstulende
sin varme i det kolde verdensrum. v

Ved dampenes gradvise afkjoling matte de med de hgiere
kogepunkter udstyrede stoffe lidt efter lidt foxandre sin ag-
gregatstilstand- og blive -fiydende.: Fit

Derved opstod i dampmassen en kjeme, de1 ctadlg fcu-
ogedes, alt eftersom afkjolingen skred videre frem. . Denne
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glgdende kjerne bedakkedes efterhinden med smd krystaller
af de i fast aggregatstilstand overgdede stoffe.

Séledes antager man, at jordskorpens forste lag, det sa-
kaldte grundfjeld, er dannet.

Imidlertid fortsattes afkjolingen, og temperatiren gik om-
sider ned under vandets kogepunkt, hvilket gav anledning til
voldsomme koghede regnskyl, ledsaget af elektriske ud-
ladninger.

I bergring med den endnu tildels gladende jordskorpe,
matte vandet atter g4 over i dampform og stige tilveirs,
hvorpd en ny afkjgling og kondensation fandt sted o.s.v.

Ved disse vedholdende afkjolinger ligesom ogsd pd
grund af trykket af de indre flydende masser, métte der i
den endnu tynde jordskorpe opstd bristninger, og gjennem
disse veltede glgdende bergmasser op fra dybet, sgnderbry-
dende, foldende og sammenpressende de zldre lag.

P4 denne méde opstod de ferste eruptive berge. Sam-
tidig dannedes sandsynligvis ogsid de metamorfiske skifere
ved de koghede vandmassers indvirkning pa grundfjeldet.

Endelig var temperaturen sunket s& lavt, at vandet
kunde forblive p4 jorden, og nu begyndte en ny rakke af
dannelser.

Idet vandet endnu temmelig varmt styrtede nedover de
nydannede bergkjeders skraninger, forte det med sig oplgste
dele og brudstykker af bergarterne, blandede dem om hver-
andre og afsatte dem lagsvis p& lavereliggende steder.

Derved fremstod efterhdnden sedimentere bergarter.
Vandet fik nu mere og mere overhidnd; et eneste uméadeligt
hav bedxkkede jorden, og kun hist og her ragede en nggen
granitklippe op over bglgerne. Atmosferen var imidlertid
blevet mere gjennemsigtig; de farste solstraler kunde oplive
den nyskabte klode, og dermed var betingelserne for orga-
niske skabninger tilveiebragt.

2. Det gamle livs tid.

De i denne tid dannede formationer er merkelige ved
sin pludselige rigdom p& dyr- og plantelevninger. Isar er
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det krebsdyr, fiske og en mengde laverestiende planter, der
optreeder i det gamle livs sedimentere berglag.:
Efter fossilernes beskaffenhed deles gruppen i tre for-
mationer: o S
g Silurformationen.

Denne formation- ligger underst og- bestar hovedsagelig
af konglomerater, lerskifre, sandstene og kallstene, gjennem-
brudt af forskjelligartede eruptiver.- Fossilerne er udeluk-
kende sgdyr, hvoraf dog ganske f& fiske. -Meerkeligst er tri-
lobiterne, fig. 12, en slags krebsdyr, der ligner de nulevende
dolkhaler, samt af blgddyr de sdkaldte orthokerer, fig. 14, og
favositer (bicellekoraller), fig. 18.  De forste findes meget al-
mindelig i lerskifre omkring Kristiania. -Af planter forekom-
mer enkelte tangarter. .

b) Devonformationen.

Denne ligger umiddelbart over silurformationen og er
dannet af red sandsten samt forskjellige lerskifre. Den har
faet navn af-fiskenes:formation. Den indeholder ogsé levnin-
ger af enkelte landplanter. ‘
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¢) Kulformationen.

Underst i denne formation ligger magtige lag af kalk-
stene; derpd folger i vexlende orden stenkul, lerskifre og
gandstene. Stenkullene er levninger af kulperiodens over-
ordentlig rige planteveext og er formationens bedste kjende-
merke.

Kjempemassige ulvefgdder, bregner, snelder samt en-
kelte néletreer var de vigtigste arter, og man finder af disse
planter ofte meget tydelige aftryk, ja endog hele stammer.
Af dyreriget forekommer fremdeles i stor mengde fiske og
blgddyr, -hvorimod trilobiterne er nasten forsvundne. For-
mationen indeholder ogs& spor af krybdyr og fugle.

3. Middellivets tid.

Jordskorpens fortsatte afkjoling og deraf folgende sam-
mentrakning métte snart give anledning til nye udbrud fra
det ildfiydende indre.

Alle middellivets formationer vidner om begivenheder af
denne art.

Ved hevningen af den sandede af skaldyr opfyldte hav-
bund dannedes efterhdnden stgrre landstrekninger med grunde,
salte indlandssger, der ved fordampning har efterladt meeg-
tige lag af stensalt. Middellivets tid har tre formationer:

a) Triasformationen.

Denne er =ldst og udmerker sig ved sin rigdom pa
stensalt. Bergarterne er broget sandsten og muslingkalk, et
bergslag, der hovedsagelig bestir af muslingskaller. Dyr-
og planteliv ligner meget silurperiodens; dog optreder ogsi
nye former, deriblandt et krybdyr kaldet labyrintodon, hvoraf
man finder tydelige fodspor i sandstenlagene.

b) Juraformationen.

Sjelden er en formation s& udpreget som denne. For-
uden de almindelige sedimentare berglag som lerskifer og
sandsten forekommer en af smi kugler sammensat kalksten,
der kaldes rognsten eller oolit samt den lithografiske skifer,

en tet kalksten, der indeholder en mangde fossiler.



Merkeligst er dog dyrelivet, der pludselig optlzédex med

kjempemassige krybdyrformer, hvoriblandt den 30 fod lange

hvalggle (Iktyosaurus),, den ikke meget mmdre svaneﬁgle
(plesiosaurus) samt flyvegglen er de vi; stigste.

Af bleddyr kan, nevnes belemmteme, ~en _slags blaek-
sprutter, hvis kegleformige skaller pdtraeffes i formatlonens
skxfre :

c) Kridtformatmnen i

Kridt er en ophobning af mlkloskoplske sgdyrs skaller
og forekommer gjerne sammen med knoller af flint, der ogsi
er-af organisk oprindelse. (Kiselsvamper.) -

- Det underste lag dannes af gren sandsten. '

Ogsd i denne formation optreder gigantiske krybdyr-
former. Man kjender arteraf indtil 50 fods lengde.

I kmdtfmmatlonen ﬁnder ‘man levninger af de forste
lovtrer.

4 Det nye 11vs tid.

deens aﬂqfahnrT var nu sdlangt fremskredet, at solen
ogsd kunde gjore sin- mdﬂyaelse gjzldende, ‘hvorved der op-
stod klimatiske bealter med fOYSkJeHlf’t dyr- og planteliv.

tholdene begvndte alt@é mexe 0g mere at nzume sxg
til. nutidens.

Man mddeler det nye: hvs tid i to fmmatxonel

" a) Den tertizre formation.

"~Denne ‘er “is@r mzml\ehg ,ved sine mﬂegtxge bxunkullag
, Ogsa stensalt forekommer hxpplgt Af exuptwer optraeder
basalt.

; Det er i temmlfmmatmnen, at man for ferste ganc ﬁn—
*der levninger af pattedyr. De optreder med en maen«de
~ arter, tilhgrende tykhudernes; gnavernes og rovdyrenes orden.

Vlgtxgst er mastodonten, en elefant, de1 langt ovelgar,
“den nulevende i storrelse. S

Ogsa fugle foxekommel ‘hyppigt,. bade xovfugle, spurve-
“fugle og hgnsefugle.

Plantevaxten. ligner nutldens S



b) Den eftertertizzre formation.

Denne formation er rig pé vulkanske bergarter. Blandt:
periodens mange merkverdigheder m& navnes dannelsen
af det sydeuropziske fastland og den derpd folgende istid, i
hvilken store strakninger af Europa og Asien blev begravet.
under uméadelige sne- og ismasser.

Vidnesbyrd om denne sidste begivenhed er vandreblok-
kene, morznerne og skuringsméerkerne.

Ismasserne dannede gletschere ligesom nutidens og be--
vegede sig under afsmeltningen ligesom disse folgende dal-
strogene. Fra fjeldenes sider styrtede stgrre og mindre
klippeblokke ned, fortes afsted med isen og blev omsider
aflesset ved gletschernes fod ofte mangfoldige mile fra sit
oprindelige leie. SAdanne omspredte klippestykker kaldes
vandreblokke og forekommer overalt i Europa.

Er aflesningen fundet sted i stgrre mailestok, dannes.
jokelgjerder eller morener.

Ogsa pa undersiden fgrte gletscherne klippeblokke med
sig. Disse har ved sit tryk mod fjeldgrunden frembragt de
sikaldte skuringsmerker. Arsagen til eftertertizerperiodens.
isdannelse er ubekjendt.

Det samme gjeelder ogsa tildels de store oversvgmmelser,.
(syndfloden), hvoraf man overalt finder spor, og som gav an-
ledning til de sakaldte diluvialdannelser. Dyr- og plante-
verdenen niede i denne periode en stor udvikling.

Blandt pattedyrene kan merkes den nu uddede elefant,
mammut, der var harkledt, samt hulebjgrnen, kjempehjorten
og moskusoxen; men den stgrste interssse knytter sig dog
til fundene af de farste fossile menneskeknokler, der fore-
kommer sammen med levningerne af nevnte store landdyr,

5. Nutiden.

Eruptionerne og de vulkanske udbrud bliver i denne tid
sjeldnere og svagere.

Kun sedimentere berglag dannes.

Ved denudation, det vil sige vandets bortferelse af stof
fra det faste land, undergir dette efterhdnden store foran-
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dringer, medens der ‘samtidig ved bundfeldning af de bort-
forte dele -dannes nye ‘landstrekninger, (alluvialdannelser).
©.0gsd dyr- og planteverdenen  deltager i opfarelsen -af
~nutidens berglag, i hvilke de ligesom alle tldhgere slaevter
- nedlegger vidnesbyrdet om sin tilvarelse.
" P4 denne mide opstir lidt efter lidt den ":kvatern&ale
~formation. e




Skole-efterretninger.
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Vi meddeler herved opgaverne ved denne eksamen:

i. Modersmalet.
En kort fremstilling af Columbus’s liv.

2. Tydsk stil.

Da Gustav Wasa for at undgaa Christian den andens hevn van-
kede om i det nordlige Sverige, kom han til en herregaard!, hos
hvis eier han hihede at finde et sikkert tilflugtssted. Men denne
besluttede at fortjene den hgie pris, som var sat paa hans hoved.
Under et eller andet? paaskud steg han til hest og red hen til
den nzrmeste danske officer, hvem han fortalte, at flygtningen op-
holdt sig hos ham. Strax blev der sendt tyve danske soldater med
ham for at bemagtige sig den ulykkelige Gustav. Men adelsmandens
hustru, som gjettede, hvad han havde i sinde, lod sin egen tjener
ledsage Gustav til prasten i det neermeste sogn. Denne holdt ham
de forste otte dage skjult i kirken og formaaede senere en af bgn-
derne til at optage ham i sit hus. Da han heller ikke her var i
sikkerhed, skjulte bonden ham i en med halm belesset vogn, med
hvilken han kjgrte til Rattwik. Underveis mgdte de nogle solda-
ter, af hvilke en stak sin bajonet ind i halmen. Da der randt blod
ned i sneen, vilde de uden tvivl have opdaget ham, hvis bonden ikke
havde givet hesten et snit i benet, forat de kunde tro, at blodet kom

fra dyret.
1 Edelhof, 2 irgend ein,

3. Latinsk stil.

1 Grzkenland levede to bergmte malere, af hvilke den ene hedte
Xeuxis, den anden Parrhasius. Disse anstillede engang en ved-
destrid!) indbyrdes. Zeuxis havde malet druer og havde saaledes
efterlignet naturen, at fuglene flgi hen til maleriet?) Da frem-
stillede Parrhasius sit maleri, hvorpaa han havde malet et for-
heng?). Zeuxis lod sig narref) og troede at det var et virke-
ligt%) forheeng, bag hvilket maleriet skjultes, Da det nu forekom9)
ham, at Parrhasius nglede noget leenge, bad han ham, at han skulde
fjerne forhenget og vise ham maleriet. Da forst indsaa han sin
feiltagelse og sagde, at han indrgmmede Parrhasius seieren, saasom
han selv kun havde skuffet fuglene, men Parrhasius havde skuffet
ham, kunstneren. Siden malede Zeuxis en gut, som bar druer. Da
en fugl flgi hen til druerne, sagde han vred: ,Jeg har malet druerne

3*
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‘bedre end gutten;; thi hvis. derinefha.vde veeret godt: malet, vildé fug-
lene have veret bange” for ham.“ '

t anstille. en Veddestrid: cérta}'e %) tabula,: 3 udttykkes ved linteum; egentlig
ot Stykke Leerred.. %) at-ladeé" sig inarre: deczpz 8 verus ¢) udtrykkes ‘ved
Verbet videri. ’) at vere bange ‘timere.” . : -

4 Engelsk st:!

Fredmk den store rmgede en dag flere gange, men der kom
ingen _Tilsidst &bnede han:  dgren - til-det tl_lstﬁdende vaerelse og
fandt. sin page indslumret i.en lenestol. Han gik hen til ham for
at - veekke ham, da han fik se snippen') af en billet, :som stak ud af
hans kjolelomme. . Han var nysgjerrig efter at vide, hvad det var, tog
billetten- uden . ‘at veekke pagen, og leste den. Det var et brev fra
det unge menneskes moder, hvori.hun takkede ham; . fordi han un‘d,er-
stottede hende: véd/ at. sende hende en del af sin'gage, og. siuﬁt}ede
med -at sige, at Gud ‘nok vilde lgnne?) ham for hans kjaérlighed.
Efterat have leest.det, gik kongen sagte tilbage til sit veaerelse, tog
en rulle: dukater .og lod -den tilligemed brevet glide ned i pagens
lomme. Derpa.a. .vendte han'tilbage og: rmgede saa’ steerkt, at- pagen
'vz‘ignede, ,2Du har ‘sovet godt“, sagde kongen. Pagen vilde til at
undskylde sig og- stak i sin forvirring hénden i loxﬁmen, hvor han
il sincstore forbauselse folte: rullen med ‘dukaterne; - - Han tra.k den
op, blev. bleg, s&. pa kongen, og brast-i grad uden at kunne . sige
et ord. ,Hvad er i veien“? spurgte kongen; ,hvad er det, du har
der“? — -, Ak, deres majest®t", svarede def unge menneske, idet han
faldt pa.a. knge, ,,der er nogeh, som Vil gmre mig. ulykkehg"), jeg
ved lkke, Ahvorledes disse penge- ere komne i min Tomme“, — »Min
ven¥, sagde kongen, ,Gud sender os ofte vels1gnelser,_medens vi
sove. Send de ‘penge til din moder hxls hende fra mxg, og s:g hende,
at jeg- v11 szirge baade for hende og d1g

_-1corner. ’_»bless s gjgre ulykkelig: to ruin.

5. Regning og konstruktionstegning.
Der er givet en cirkel og en retlinje AB udenfor samme. Kon-
. struer:en ret linje,: der med :linjen' AB danner en vmkel pi 450 og
“af hvilken cirkelen afskJaerer en korde saa stor som radxen. Forklar
Fremgangsmaden. ‘
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2.
Beregn radius i en cirkel, hvor en bue paa 45° er 1,57em lang.

7 settes lig 3,14. Konstruer denne cirkel og den deri indskrevne
regulaere trekant, Beregn denne trekants fladeindhold med 3 deci-
maler. Logarithmer m4 ikke anvendes.
3.
Find verdien af x af ligningen:
52—04 18—8x2 __3x—13
0,3 1,2 2
4.
Ved hjelp af logarithmer at beregne x af udtrykket:

1 a‘*—b a=1,7398
X = — = mnaar: 0 =0,53765
8 b2y e ¢ = 0,3461

5.

En bygmester har paataget sig at opfgre en bygning i lgbet
af 12 uger; han skal for dette arbeide have 4800 kroner; men for
hver dag, han bruger over den fastsatte tid, skal han betale 40
kroner. Han antager 20 arbeidere, der ved 10 timers dagligt arbeide
netop kunne fuldfgre bygningen i den fastsatte tid; deres daglgn
er kr. 2,50. Efter 5 ugers forlgb negte 6 af arbeiderne at arbeide
leengere, men de gvrige 14 paatage sig 12 timers dagligt arbeide mod
en daglgn af kr, 3,20. Hvor lang tid maatte de 14 mand arbeide, for
bygningen blev feerdig? Hvor stor blev bygmesterens fortjeneste ?

Ugen regnes lig 6 arbeidsdage?



Eksamen artium 1878.

Til eksamen artium 1878 fremstillede sig 8 elever, af hvilke 1, som havde varet elev af skolen
9 mineder, rejiceredes. De gyrige bestod ekcamen med folgende resultat:

ST 3
S E e -
— § ﬁ L L 4 . oo

0% | g 7 z-‘é SRR B R < '5'_4 3 ae R-R-F

Elgs| 2|82 o 1E 2 2 S22 S| Hovedr | T2

Bleslgi®i g g B LB IEIS BRI B S| T ) e

S lag gL & Sl .f_;,,g g .‘5 karakter. | &%

S5 | 8|F |3 TR RS SIS e | | B

Braokke, H. . . . . .. .. 2l 2|32 al 1] 238|381 8| 82712 Laudabilis | 9/,
Finborud, C. . . . .. .. a3l 2y 822 2/2|s|s 3| .1130 12| Laudabilis | 2
Kaas, L . . .. ..... 4 el bzl s 3]s e 41 1(33|12| Haud ill. | 7

Rivertz, J. A. . . . . . . . 2 3| 8} 2j 2l 2" 2] 2|32 5|.8|31|12| Haudill | 19,
Svensen, 8. H. J. . . . . . pl 8] 1l1leial 223 2| 1] 22|12 Laudabilis | 14,
Ursin, N. O.. . . . . ... 414 21 82| 41 3|3]°4/|4 2| 237|112 Haud il 2
Ulleland. . . . . . .. .. 31 4| 2|2 1l1] 1] 2] 2|3 2{ 22 |12 | Laudabilis | 1

8¢
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Latingymnasiet

er toarigt. Tor at optages kraves i regelen bestidet middel-
skoleeksamen.

Det kortvarige latinkursus for @ldre.

I forste klasse (5mb) gjennemgies det hele middel-
skolepensum (se fagfordelingen og lxseplanen). Fra denne
klasse kan eleverne med bestyrelsens tilladelse fremstille
sig til middelskolens afgangseksamen.

Toarigt realgymnasium.

Et todrigt eftermiddagskursus for realister oprettedes i
august 1878. Larere er: i religion cand. theol. Eliassen, i
mathematik lgitnant J. Halvorsen, i norsk L. Holan, i old-
norsk cand. mag. Kjar, i naturfag reallaerer P. M. Petersen, i
historie P. Qvam, i engelsk cand. mag. H. Wesenberg, i
fransk cand. philos. J. Torgersen. For at optages kreaeves i-
regelen bestdet middelskoleeksamen.

Skolepengene er:

i 1ste forberedelsesklasse . . . . . . . . 4 kr. manedlig
1 2den do. e e e e 8 - —
i 3die do. e e e e 12 - —
i lste middelskoleklasse. . . . . . . . . 16 - —
1 2den do. .. .00 16 - —
i 3die do. .. ... L. . .16 - —
i de hgiere klasser . . . . . . . . . . . 20 - —

Nér to brgdre besgger skolen, afgir en trediedel af den
nederstes kontingent. Af tre bredre gir den nederste frit.
Af fire brodre gir den nwest nederste frit og af den neder-
stes kontingent afgir en trediedel.

Udmeldelser kan kun ske med to méneders opsigelse.

Fripladse

bevilges for kommende skoledr med 4000 kr. I sméskolen
gives ikke fripladse, ei heller i latingymnasiet, medmindre
vedkommende har havt friplads eller moderation i middelskolen.



Fagfordeling

Engelsk,»

Religion. | Norsk. Oldnoi’sk. Latin. | Grask, |  Tysk. Fra;
ZkL 9 timer.| 2 timer.| 2 kt’im‘gr‘ 12 timer, | 7 timer.| 2t
g U Gmss ) Wesen-'] 1y Torger-"|’ Tory
: Eliassen.{ Serds.. berg, | Holan.| T o sel’
L 9 timer.| 2 timer 2 timer. 12 timer. 7 timer. 12 tir
g s s | Wesen- Torger- Torg
- | Eliasgen.| -Sgris. berg.”: “H‘?l‘m' 1 sem i
6 M 2 timer. | .4 timer. 8 timer. 4 timer, | O timer.} 5 tir
d. NEUNE ! S Wesen--| ‘Torg
) Ellassen. v Qvam. Greve. Qvam. berg. sor
. i‘time. 5 timer. | 10 timer. 5 timer.
Eliassen. Sgras. Greve. - Griner.
5 M g | 2 timer | 4 timer. 7 timer. 4 timer. | D timer.} 2 tin
. Q. ) . W K
; Eliassen.| Sgréis. Bassge. Sgris. “b(;f; ‘%2?
2 timer. | 4 timer. 7 timer. 4 timer. 5 timer.
4 Eliassen B ' Wesen-
.| Qvam. agsge. Qvam. berg.
3 timer. | 5 timer. 5 timer.
3 M. , . .
Eliassen. | Eliassen. Eliassen.
2 M. 3 .txmer. 5 timer. 5 timer.
FKliassen. | -Bassge. -Bassge.
1M 3 .timgr. 5 timer. 5 timer.
Eliassen.| Greve. Greve.

Klasselererinde i 1ste forberedelsesklasse ér frogken Nanna Scheel.
- — * Hildur Heltberg.
-~ Anna ‘Bull-

i 2den
i 3die



ledret 1879—1880.

Regning Skri
° riv- Gym-
rie. | Geografi. og mathe-| Naturfag.| Tegning. . y. Sang.
i ning. nastik.
matik.
ner. 5 timer. 1 time.
{m. Halvor- Clausen.
sen.
ner 4 timer. | time.
v Halvor- Clausen.
sen.
mer. | 1 time. | ® UMer| 3 yiner | 9 timer. 3 timer.
-3 Halvor-
ds. | Berge. sen Petersen.| Petersen. Clausen.
mer. | 1 time. | ® YMET| 3 iner | 1 time. ‘I 1 time.
s | Sgrés. Haélgr?r- Petersen.| Petersen. Clausen.
mer.| 1 time. | 5 HMe™ | 5 timer | 2 timer. 3 timer. | 1 time
ge. | Berge. H:L‘;fr' Petersen.| Petersen. Clausen. Has';lgl?_r'
mer. | 2 timer. | ® M€} 5 fimer. | 2 timer. 3 timer, | » WMe
ge. Berge. Hzlevg) T | Petersen | Petersen. Clausen. He;lg;?‘r-
mer. | 2 timer. | 5 HMeT| o yier | o timer. | 2 timer. | 3 timer.| 1 H™®
rge. | Berge. Haélevri)r- Petersen.| Petersen.|Bjelddnes| Clausen. Hzlex;c?r-
mer. | 2 timer.| 4 timer.| 2 timer. 2 timer.| 3 timer. | 1 W€
rge. | Berge. | Berge. |Petersen. Bjeldnes| Clausen. H?;fr'
mer.| 2 timer.| 3 timer.| 2 timer. 3 timer. | 3 timer. 1 time.
rge. Berge. Berge. |Petersen. Bjeldanes| Clausen. Haél;fr'
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Discipelantaiiet
i de sidste 3 &r vil sees af fglgende tabeller:

1876—77.
IR B |
D s %) 1) : [ . 1
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Bl S| g8 2818 |% g |
A e I SR = I m S8
SRR - R
e A R R = —
4 Lg. 171921241 251 261 27| 26, 251:251 23| 23| 23
1 Lg. 4 47 4! 4, 4 4 4| 41 41 4 4| 4
3 & 2 Rg. 3 PR » » » CR IR B » » »
H Hw.m. w ,uw‘ ” ” ” ” ” ”» ” » ”
6 M. 241.26. 26| 26 261 28| 29| 29 30 30} 30
5 M. b. 6; 10: 10; 10; 10 11} 11} 12 111 11 11
5 M. a. 1717} 167 15( 15 13| 13} 13 187 11 11
4 M. 12,121 .12 12} 12 11| 11l 11 117 10§ 10
3 M. 281291291297 29| .28 28128 26 206 26
2 M. 26271 71 27| 27| 7| 27| 28 2912929
1M 19:4.°21 1 R 221 221 22| 221 22 221221 22
3 F. 221221231 24| R3] 21} 22723 23123 (.23
2 F, 211722 1-:22°1.28] 23! 28] 24 24 244 24
1 F. 1217144141 161 161 /171 16 17 171161716
2141225 1228|232 | 232 | 232233 ! 236
1877—178.
I
2 Lg. 9 9: 10 11y 11¢ 11; 11| 11| 11y 11}-1179 11
1 Lg. . 18{ 18} 18| 18} 18; 18! 18} 18;-184: 18! 18] 17
6 M. CR21.211 211 21 221 231 23| 24| 24| 261 26| 26
5 M. b. “ 14 16! 15f 15| 15| 14 13| 12} 15: 13} 12| 12
5 M. a. 101 10} 111 10 9. 9 11} 1211010} 10} 10
4 M. S 02040214 221 1) 21201 R0} 215211 2L} 211 21
3M - | 301 30| 30| 30| 29| 31| 81| 30| 30| 31| 31/ 81
2 M, U LR0TR04TRT Y RO 207 201 R0, 19119419119 19
LM 0 ]2200721°1:°20 21 211 24| 251247 241°241::231 28
5 F. 281 29| 291 29| 28| 28| 29| 28| 28! 28| 27| 27
2F. .. SRR U IR IS VAT VAR VAR VARG L ARG VSRS VERB VARV
1 F. 71011] 181 187 144 15} 16(.167-16} 17| 16! 16
171225 | 220 1 227 {225 1 230 | 234 | 232 1 233.{ 235 | 281 | 230
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1878 —79.
gl | elsa

1218|2323 ‘ 58| al=] . .l

s | 8|21l8lgls!lglglE |88 =

FISIE2l2|e|E|ls|sl&|=|5]A

<|o|lol | RIP |~

n z A

2 Lg. 25| 26| 26| 28| 28| 27| 28| 29| 29| 29| 28| 28
1 Lg. 17| 17) 18| 194 19| 16| 15| 15| 14| 14| 14| 14
6 M. 13| 18] R1| 22 22| 22| 24| 24| 24| 24| 24| 24
5 M. b.| 20| 23| 21| 23] 24| 22| 21| 20| 22| 22| 22| 22
5 M a | 20| 20| 20| 19| 19| 19| 19| 20| 20| 19 19{ 19
4 M. 26| R7| 29| 29| 27| 27| 27| 27| 26| 25| 23| 23
3 M. 24| 24 27| 29| 29] 30| 30| 30( 28| 28| 28 28
2 M. 19| 20| 19( 18| 18| 19| 19| 19| 19| 20| 20| 20
1 M. 29| 29 30| 30| 29| 28| 28| 28| 29| 28| 28| 28
3 F. 15/ 15| 16| 16| 16| 16| 16| 15| 15| 15| 15| 15
2 F. 177 17| 15| 15| 15| 15t 15| 14| 14! 13| 13| 13
1F. 13| 15| 15| 15| 15| 16| 16| 16| 16| 16| 16| 16

238 | 251 | 257 | 263 | 261 | 57 | 258 | 257 | 256 | 253 | 250 | 250

Skolens lzrerpersonale:

1. L. Holan, skolens ejer, bestyrer, cand. mag., f. 1841,

2.

1

11.

12.
13.
14.

CLXIP oA

lerer siden skolens oprettelse 1872.

P. Qvam, bestyrer, cand. philos.,, f 1822, lerer siden

1872.

H. Wesenberg, inspektgr ved middelskolen, cand. mag.,

f. 1849, lerer siden 1872.

Kr. Bassge, stud. philol.,, f. 1856, lerer siden 1878,

E. Berge, seminarist, f. 1825, ”
N. H. Bjeld&nas, seminarist, f. 1853, ,,
P. Clausen, turnlerer »
A. E. Eliassen, cand. theol, f. 1849, ,,
G. Greve, cand. mag., f. 1843, ”
H. Griiner, kaptein, f. 1834, ”
J. Skonhoft Halvorsen, lgitnant,

f. 1853,
P. M. Petersen, reallerer, f. 1845, |,
M. Sgras, stud. philol, {f. 1854, "
J. Torgersen, cand. philos., f. 1839, ,

”

”

”

»

1872.
1878.
1872.
1872.
1875.
1874.

1875.
1872.
1878.
1876.
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Lererinder:

‘Froken 'Anna Bull, f. 1838, lererinde siden 1877.
—  Hildur Heltbe1g, 1. 1851, , - 18/7
‘—  Nanna Scheel f 1857 w . » 1875

s Vlkanater i arets. ]gb er. udfeirte af

Barikmo, stud. _the_ol.

o Engebx'eg'tsjen, cand. theol.
Simonsen, stud. theol.
Freoken Hanna Salicath.

SLmens Lassexm er:
: Cand. mag G. Gleve




Leseplan.

Religion.
Iste forberedelsesklasse.
(3 timer ugentlig).
Det vigtigste af bibelhistorien fra skabelsen til dom-

merne og Jesu fgdsel til himmelfarten fortelles af larer-
inden og gjengives af bgrnene.

2den Forberedelsesklasse.
(3 Timer ugentlig).

Det gamle testamente gjennemgées vidtlgftigere mundt-
lig. Vogts lille bibelhistorie gjennemlases indenad. Kate-
kismens 3 faorste parter uden Luthers forklaring indgves
mundtlig. Nogle til hgitiderne passende korte psalmer la-
res udenad.

3die forberedelsesklasse.
(83 timer ugentlig).

Det nye testamente gjennemgaaes vidtloftigere mundtlig
med Vogts lille bibelhistorie til stgtte, indenad. De 10 bud,
troesartiklerne, herrens bgn samt indstiftelsesordene til da-
ben og nadveren, alt uden Luthers forklaring indgves mundt-
lig. Passende psalmer udenad.

l1ste middelskoleklasse.
(3 timer ugentlig).

Vogts lille bibelhistorie fra begyndelsen til Jesu parab-
ler. Luthers katekisme fra begyndelsen til 3die part.
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2den middelskoleklasse.
(3 timer ugenthg)

Kateklsmens to sidste palter leses og alle fem pzuter
repeteres.  Vogts lille bibelhistorie lsses fra Jesu parabler
til enden, hvorpd hele bogen xepeteles Psalmer repeteres.
Sgndagsevangelierne.

3die middelskoleklasse.
(3 timer ‘ugentlig). .
Pontoppidans' forklaring, ferste part og anden parts for-
ste artikel. - Vogts bibelhistorie: for mellemklasserne, det
gamle testamente indtil ,Israels rige“. Psalmer bibellees-
ning, kirkedrets inddeling.

4de middelskoleklasse.
(2 timer ugenthg)

Leses og repeteres: Vogts ‘bibelhistorie for mellemklas-
serne fra Israels rige til Jesu parabler .og af Pontoppidans
forklaring Rden parts 2den og 3die artikel. - Psalmer, bibel-
leesning og kirkedrets inddeling: S :

bte middelskoleklasse.
(2 timer ugenthg) g
Vogts: bibelhistorie for mellemklasserne fra parabIeme‘
til enden. Forklaringens 3die,. 4de og- 5te part.. Bibel-
leesning. R ' '
6te middelsklasse.
(2 timer ugentlig). .

“Vogts. blbelhxstoue for mellemklasseme og Pontoppldans
forklaring - repeteres s o e :

Iste klasse af det kmtvanne latinkursus fox aeldxe,
(6 m b) :
(1 time ugentlig).
Vogts. bibelhistorie for mellemklasserne og Pontoppldans
forklaring fra begyndelsen til enden o
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Latingymnasiets 1ste klasse.
(2 timer ugentlig).

Nissens kirkehistorie lmses og repeteres. De 10 farste
kapitler af Johannes evangelium lxses p& grundsproget.

Latingymnasiets 2den klasse.
(2 timer ugentlig).

Johannes evangelium leses og repeteres. Nissens kir-
kehistorie repeteres.

Norsk.

1ste forberedelsesklasse.
(10 timer ugentlig).

Staves abc og siden Eriksens og Paulsens lasebog, lste
del. Udenad-stavning. @velse i efter mundtlig meddelelse
at fortzlle eventyr og sméafortzllinger. 1 slutningen af dret
afskrivning.

2den forberedelsesklasse.
(6 timer ngentlig).

Eriksens og Paulsens laesebog, lste del repeteres, 2den
dels farste afdeling leses og repeteres. Udenad-stavning.
@velse i at fortalle eventyr og sméfortellinger. Afskrivning,

3die forberedelsesklasse.
(8 timer ugentlig).

Eriksens og Paulsens lmsebog, 2den del. Digte leres
udenad. I andet halvdr diktat. Seetningens hovedled ind-
aves efter Larsens udtog af den norske grammatik.

1ste middelskoleklasse.
(5 timer ugentlig).

Eriksens og Paulsens lesebog, 3die del. Digte udenad.
Larsens udtog af den norske grammatik 1ste afsnit. Diktat.
Afskrivning i hjemmet.
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> %den middelskoleklasse.
(5 timer ugentlig).

Eriksens og Paulsens lesebog, 3die.del. - Digte udenad.
Larsens udtog af den norske glammatlk 1ste og 2det afsnit -
gjennemgaes nmagtlg Analyse. Afskrlvmng, diktat, i sid-
ste halvar afvexlende med genfoxta'}hna :

3d1e mlddelskoleklasse
(6 timer ugentlig). **

Eriksens og Paulsens lesebog, 3die del. ~Digte udenad,
Larsens udtog af den norske grammatik gjennemgées fuld-
stendig. - Analyse. Skilletegnsleren pabegyndt. ~Alt mundt-
lig meddelt. - Afskrivning. Diktat uden-opgivelse af skille-
tegn. Gjenfo1'tzielli-ng. S o

dde- m1ddelskoleklasse

(4 ‘timer ugentlig):’

I]uksens og Paulsens lesebog, 3d1e del Digte udenad.
En del af ‘Runebergs "digte (svensk).  ~Oplysning om forfat-
terne. Det- vigtigste af versemilsleren.  En trediedel af
Larsens grammatik med det tilsvarende af eksempelsamlingen.
Afskrivning, diktat og gjenforteelling.  Analyse.

5te middelskoleklasse. -
(4 timer ugentlig).

Erlksen og Paulsens lmsebog, 3die og 4de del. Finrik
Stals. signer: benyttes til inden- og udenadlaesnmg Oplys-
ning om lefatterne Lidt' mythologi. Halvdelen af Larsens
norske gramatik leses og repeteres.  Analyse. Et skriftligt
arbeide om ugen vekslende mellem gjenfortellinger, skildrin~
ger, beskrivelser; -fortellinger og  oversittelser. 1 diktat
hver tredie Uge. :

6te middelskoleklasse.
(4 timer ugentlig).

Euksens og-Paulsens leesebog 4de del..  Runeberg. Lar- -
sens glammatlk leeses ud og lepetetes Analyse ‘Mythologi
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og literaturhistorie mundtlig. Fremstilling af tankegangen i
forfatteres arbeider. Beskrivelser, karakteristikker, skildrin-
ger, uddrag og sammendrag. 1 stil hver uge.

1ste klasse af det kortvarige latinkursus for aldre.
(5 m. b.)
(5 timer ugentlig).

Af Eriksens uddrag af norske og danske forfattere le-
ses stykkerne om Holberg. ,Fanrik Stals signer®, 1ste del
leses. Det vigtigste af verslaren gjennemgées. Literatur-
historiske oplysninger. Larsens grammatik gjennemgées. Ana-
lyse. 1 stil hver 14de dag.

Latingymnasiets 1ste klasse.
(2 timer ugentlig).

Ibsens: Katilina, hermaendene pa Helgeland, kongsem-
nerne, Per Gynt. Literaturhistoriske oplysninger. Aars’s
retskrivningsleere. 1 stil hver tredie uge.

‘Latingymnasiets 2den klasse.
(% timer ugentlig).

Eriksens literaturhistorie gjennemgées fuldstendig med
videregaaende oplysninger. 1 stil hver 14de dag.

Oldnorsk.

Latingymnasiets Iste og 2den klasse.
(2 timer ugentlig i hver klasse).

Pensumet gjennemgaes i 1!/, ar. Det sidste halvar
repetition.

Latin.

4de middelskoleklasse.
(7 timer ugentlig),
Johansens lesebog. Det vasentlige af formlmren efter
Schreiners gramimatik, 2 stile ugentlig.
4
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5te middel skoleklasse.
(7 timer ugentlig).

2 boger af csesax Jioses og 1epeteres Grammatik. 2
stile ugentlig.

6te: mxddelsl\o}eklasse
(8 timer ugentlxg)

Caesars galhske krig,  3die bog.. CICGIOS Iste og 3die
hatxlmauske tale.. Phaedrub‘ de 3 forste. bﬂger ~Repetition
af det hele pensum.. Schreiners lat. gramatik: formlaren
repeteres; kasuslaelen lecses i sammenhaeng 0g  repeteres;
de - vigtigste - regler. af saetnmgslazxen gJennemgaaes paa ny
1 hjemmestil og 1-extemporalstil hver uge.

1ste klasse af det kortvarige, latmkmsus f01 ®ldre.
: (3 m b). :
(‘0 timer ugenthg). :

Johansens lmsebog. Cesars galliske krig, R2den, 3die
og 4de bog:  Ciceros 1ste og 3die katilinariske tale Phadrus,
de 3 furste bgger. Schreiners latinske grammatik: formleren,
kasusleren og- det vaesenthge af saetnmgslaexen 2 a 3 stile
hver uge. S : ey FRT TR SR

Latingymnasiets lste klasse,.
(12 tlmer ugenthg) : 3
2den bog af Livius lases og repeteres. 1200 vers af
Ovids foxvandlmger efter Richter og Vos's udgave leses og
repeteres. - 1ste . og’ 2den 'bog af Virgils ]Lnelde leeses: og
repeteres. Ciceros Cato major og Lelius sz:ses ~Schreéiners
grammatik. 1 skriftlig arbeide ugentlig. ‘ o

L atingvymn.asi:e'fits 2den Klasse.
' ;(1'2 timer ugentlig). -
o Homts oder (900 v.) og epxstlel (500 v.) laeses og repe-
teres.  Livius 21de’ bog lises ‘og repeteres. Tacxtus Aom-
cola lmses og repeteres. Virgil, Zneidens 1ste og 2den
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bog repeteres. Cicero, de 4 catilinariske taler, pro lege
Manilia, pro Archia poeta. Sallust, grammatik, antikviteter
og literaturhistorie.

Gresk.

Latingymnasiets 1ste klasse.
(7 timer ugentlig),

%/, af Schou Bruuns lmsebog. 1ste og 2den bog af
Xenophons anabasis leses og repeteres. De farste 40 kapitler
af Heradots 8de bog lmses. TYormleren efter Schou Bruun
leses og repeteres. Syntaks mundtlig. Det forste halvar
1 skriftlig arbeide ugentlig.

Latingymnasiets 2den klasse,.
(7 timer ugentlig).
Herodots 8de bog leses og repeteres. Platons apologi
leses og repeteres. 6 bgger af Homer leses og repeteres.
Grammatik, antikviteter, literaturhistorie.

Tysk.
1ste middelskoleklasse.
(5 timer ugentlig).

32 sider af Knudsens elementarbog.

2den middelskoleklasse.
(5 timer ugentlig).
Knudsens elementarbog til side 98.

3die middelskoleklasse.
(5 timer ugentlig).
Lokkes lesebog, 1lste del, omtrent 50 sider. Lgkkes
grammatik benyttes. 2 stile ugentlig.

4de middelskoleklasse.
(4 timer ugentlig).
Lgkkes lesebog, omtrent 60 sider. Grammatik. 2 stile

ugentlig.
4*



32—

5te middelskoleklasse.
4 timer ugentlig). :
* Lgkkes lesebog, 60 sider. = Mundtlig ~oversettelse fra
norsk til tysk efter hlstouen el}ex en anden skolebog Gmm- i
matik. 2 stile ugentlig. - " i

6te mid_de}'sko'leklasse.’
] 4 timer‘l‘l‘g‘entljg).
- Forfatterlesning. Mundtlig oversmttelse fra mnorsk til
tysk. . 2 stile ugentlig. o

lste kIasse af det kortvarige latinkursus f01 aeldle
(5.m. b ,
5 (5.timer. ugentlig).
Pau»s og Lassens laesebog. . -Siden Schillers -lehehn
Tell. - Lokkes: store grammatik. Jses og repeteres. Stile
dels efter Mohr og Outzen dels efter dikterede st\kkel

Engelsk.
‘4de middelskoleklasse.
: (5 tlmer ufrentlw)
Ross leesebog, 1ste del kmes 0g repeteles (110 Sldel)
Diktat eller stil en gang om ugen. :

Ste middelskovl,eklasse.
(5 timer ugentlig). )

- Resten af Ross’ lxsebog, 1ste dei. 80 sider af Lgkkes
engelske lmsebog for mellemklasserne lwses og repeteres.
50 sider .af exemplerne i Le¢kkes og Knudsens stlmvelsez

gjennemgiéies mundthg, en stxl hve1 uge. Lokkes gzammatlh

6te middelskoleklasse.
(5 timer ugentlig):

Resten af Lgkkes lasebog;. exemplerne i Lgkkes og
,Knudksens stilgvelser gjennemgdes. mundtlig. En hjemmestil
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og en extemporalstil hver uge efter Lgkkes og Knudsens
stilgvelser. Lgkkes grammatik.

Regning og mathematik.

1ste, 2den og 3die forberedelsesklasse.
(5 timer ugentlig i 1ste og 2den, 3 timer i 3die.

Efter Bohmes regneopgaver.

1ste middelskoleklasse.
(3 timer ugentlig).
De fire regningsarter i benamvnte tal. Stadigt hjem-
arbeide, som lereren retter i sit hjem. Sikkerhed i at
skrive tal efter diktat.

2den middélskoleklasse.
(4 timer ugentlig).

Brogk og decimalbrgk i bensevnte og ubenzvnte tal.

3die middelskoleklasse.
. (5 timer ugentlig).
Brgk og decimalbrgk med anvendelse pa procentregning.
Hovedregning. Konstruktionstegning efter diktat. Hjemme-
opgaver 1 gang om ugen.

4de middelskoleklasse.
(5 timer ugentlig).

Af Bonnevies arithmetik de 2 fgrste bgger med til-
horende opgaver. Ligninger af Iste grad med 1 ubekjendt.
Reguladetri (reduktion til enheden). Procentregning, diskonto,
rabat. De 2 farste bgger af Bonnevies geometri. Hjemme-
opgaver 1 gang om ugen.

5te middelskoleklasse a.
(5 timer ugentlig).

Af Bonnevies arithmetik indtil kvadratiske ligninger.
Kjederegelen. Delings~- og Dblandingsregning. Rente og
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rentes rente.  Af Bonnevies * geometri de 4 forste bﬂgel.‘
HJemmeopgavm 1 gang hver uge.” :

1ste klasse af det kortvange latinkursus for eldre.
(5 m. b.)
(5 timer ugentlig).
Arvithmetik efter et dikteret pensum (tllstl wkkeligt for
middelskolen). Geometri do. Opgaver 1 & 2 gange ugentlig.

6te middelskoleklasse:
(5 timer ugentlig).
Bonnevies arithmetik leses ud og repeteres. Geometrien
do. - Praktisk regning. Opgaver hver uge.

1ste latingymnasialklasse.
(4 timer ugentlig).

Efter et dikteret pensum hvad der indeholdes i O. J.
_Brocks * arithmetik indtil rodsterrelser (kjaedebrgk excl.)
Trigonometrien efter lgitnant Halvorsens ,repetitionsblad i
trigonometri® med et tildikteret pensum. Stereometrien
efter C. M. Guldbergs bog indtil krumme flader. Opgaver
1 gang om wugen. : v

2den latingymnasialklasse.
(6 timer ugentlig).

Rodstgrrelser, irrationale ligninger, arithmetiske og
geometriske reekker samt leren om logarithmer (efter et
dikteret pensum). - Arithmetikken repeteres. Trigonometrien
repeteres.  Sterometrien indtil sfzm isk st. laeses og lepeteles
Hjemmeopgaver hver uge.

Historie.
2den forberedelsesklasse.
(2 timer ugentlig).
Treek af den gamle gudelmre. Norges saga til Olaf
Kyrre, alt mundtlig meddelt. Historien stgttes til kartet,
som altid benyttes. :
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3die forberedelsesklasse.
(4 timer ugentlig).
Norge efter Sigv. Petersen til kalmarforeningen. Trek
af gudelaren fortelles.
1ste middelskoleklasse.
(3 timer ugentlig).

Hele norgeshistorien efter Sigv. Petersen.

2den middelskoleklasse.
(3 timer ugentlig).

Oldtiden efter Nissen og Daae.

3die middelskoleklasse.
(3 timer ugentlig).

Eriksens Skandinaviens historie.

4de middelskoleklasse.
(% timer ugentlig).

Middelalderen efter Nissen og Daae. Det samtidige i
Skandinavien fremholdes.

5te middelskoleklasse.
(2 timer ugentlig).

Den nyere og nyeste tid efter Nissen og Daae. Det
samtidige 1 Skandinavien fremholdes.

6te middelskoleklasse.
(2 timer ugentlig).

Nissen og Daaes verdenshistorie og Eriksens Skandi-
naviens historie repeteres.

1ste klasse af det kortvarige latinkursus for @ldre
(5 m. b)
(8 timer ugentlig).
Nissen og Daaes verdenshistorie og Eriksens Skandi-
naviens historie.



Latingymnasiets Iste klasse.
(3 timer u(renthg)

Oldtldens historie éfter Thrige - ellet L Kr. Daae ’\/Iid-
delalderen-Englands historie efter L. Kr. Daae. Skandi-
naviens historie til 1523 efter Eriksen:eller . Kr. Daae."

Latmgymnasxets ‘)den klasse.
(3 hmer ugenthg)
Den nyere hlstoue ‘Repetition.

Geografi.
2den foi*beredeléeSlilasse.,
3 tlmer ugentlig). -

Navnene paa Eulopas enkelte lande og have og dertil
nogenlunde godt gwendseme . Mundtlig- meddelelse, stgttet
til vaegkalt : :

3die forberedelseskiasse :
(3 timer uoenthg) ‘
Lftel L. Kr. Daaes mindste udtog giennemgdes Emopas
bjerge og floder, landene og deres stgrrelse, grcndser og
byer. = Alt indeves nogenlunde vel. pd. kartet, tildels-under

indenadl®sning i bogen, far det gives il lektie. De fire
~andre verdensdele gjennemerSes pa kaxtet uden bog. -

Iste middelskoleklasse.
(2 -timer ugentlig). :
L Kr. Daaes milidste udtog lmséS‘f,ud og repeteres.: =

2denﬁ niiddelskolekléSse.
(R timer ugentlig)..

L. Kr. Daaes udtog for mellemklasserne. Indledning,
Norge, Sverige, Danmark. B
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3die middelskoleklasse.
(R timer ugentlig).

L. Kr. Daaes udtog for mellemklasserne. Europa und-
tagen Skandinavien. Landenes provindsinddeling indgves
mundtlig ved hjelp af kart. ’

4de middelskoleklasse.
(% timer ugentlig).

Asien, Afrika, Amerika og Australien efter L. Kr. Daaes
udtog for mellemklasserne.

5te middelskoleklasse.
(1 time ugentlig).

L. Kr. Daaes udtog for mellemklasserne. Indledningen
og Europa repeteres. Man dveler ved den fysiske geografi.

6te middelskoleklasse.
(1 time ugentlig).

L. Kr. Daaes udtog for mellemklasserne repeteres med
de for de lavere klasser papegede udvidelser.

1ste klasse af det kortvarige latinkursus for ®ldre.
(5 m. b.)
(1 time ugentlig).

L. Kr. Daaes udtog for mellemklasserne med en del
udvidelser (mundtlig).

Fransk.
5te middelskoleklasse.
(R timer ugentlig).
40 sider af Knudsens og Wallems lzsebog.

6te middelskoleklasse.
(5 timer ugentlig).

Knudsens lesebog leses og repeteres.
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Latingymnasiets lste Klasse.
(2 tlmer ugentlig).

J ean Pios franske Imseboo' Forfatterlaesning. Grammatik.
‘Latingymnasiets 2den Klasse.
(2 timer ugentlig).
Forfatterlesning. - Grammatik.

- Naturfag,
1ste middelskoleklasse.
(’) timer ugentlig). .

Glundtraek af 7oolog1 og botamk (mundthge foredlag)

2den mlddelskoleklasse
(2 timer ngentlig).

Hvirveldyrene efter Liitkens zoologi no. 3, plantens ydre
og indre bygning efter Sgrensens yplanterigets naturhistorie,

3dieiniddelsko‘hakla‘ése.'i »

@ timer ugentlig).
Leddyr og bladdyr efter Liitken, planternes inddeling "
efter Sgrensen.

4de middelskoleklasse.
(2" timer ugentlig).

Repetition af zoologi og botanik.

5te middelskoleklasse.
(3 timelr ugentlig): =
Fysik efter Christies larebog for middelskolen, norsk
flora efter Sgrensen, mineralogi og geologi.

‘6te midelskoleklasse.
(8 timer ugentlig).

Repetition af zoologi, botanik, fysik, mineralogi og geologi.
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1ste klasse af det kortvarige latinkursus for eldre.
b m. b))

(8 timer ugentlig).
Zoologi, botanik, fysik, mineralogi og geologi som
middelskolen.

Skrivning.
lIste forberedelsesklasse.
(6 timer ugentlig).

De enkelte bogstaver i dobbeltlinjeret skrivebog og med
blek. Sammenskrift efter opskrift i skrivebogen og pa
vegtavlen.

2den forberedelsesklasse.
(6 timer ugentlig).

Sandbergs forskrifter, 1ste bog.

3die forberedelsesklasse.
(8 timer ugentlig).
Fortsatte gvelser i skjonskrift i dobbelt linjeret skrive-
bog. Sandbergs forskrifter, 2den bog.

1ste middelskoleklasse.
(8 timer ugentlig).

Fortsatte gvelser. Sandbergs forskrifter, 3die bog,

2den middelskoleklasse.
(2 timer ugentlig).

Sandbergs forskrifter, 3die og 4de bog.

3die middelskoleklasse.
(2 timer ugentlig).
Sandbergs forskrifter, 4de bog. @velser i handskrift
efter diktat.
I de hgjere middelskoleklasser gives karakter i skrivning
for hvert skriftligt arbeide.
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~ Frihdndstegning.
3die middelskoleklasse.

s 7 (2 timer ugepﬂig).
Flementaere gvelser.
4de middelskoleklasse.
(R timer ugentlig). »
- Grundformer af vaser og ornamenter efter fortegninger.

5te-midd elskoleklasse.
‘(2 timer ugentlig).

Lette ornamenter efter fortegninger.

6te middelskoleklasse.
(2 timer ugentlig).

Fortsettelse af ornamenttegning’ samt begyndelsesgrun-
dene i modeltegning.

1ste klasse af det kortvarige latinkursus for eldre.
(b m. b) - :
(1 time ugentlig).

Lette ornamenter efter. fortegninger.



Hovedeksamen i juni og juli 1879,

Sidste leesedag for eksamen er for:
1 Lg. 30te juni.
6 M. 1l4de juni.
5 M. 2lde juni.
4 M. 21de juni.
3 M. 28de juni.
2 M. 28de juni.
1 M. 28de juni.
3 F. 4de juli.
2 F. 4de juli.
1 F. 5te juli.

De skriftlige arbeider for 3 M og lavere klasser er udferte
for eksamen. 2 Lg. har ingen mundtlig eksamen.

Eksamen begynder om Eormiddagen kl. 9, om eftermid-
dagen kl. 4t/,.

Mandag den 16de juni.
Formiddag. Eftermiddag.

6 Ma 2 Lg. Norsk stil.
6 M ba 1 Lg. Latinsk oversettelse.
6 Mc\ Norsk stil,
6 Md )
6 Me
Tirsdag den 17de juni.
6 Ma 2 Lg. Latinsk oversattelse.
6 Mb 1 Lg. Mathem. skriftl.
6 Mc ) Tysk stil
6 Md

6 Me
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Onsdag den 18de juni. :
‘ Formiddag. WA Eftermxddag.
6:Ma

2 } Latinsk ’st’il.' - 2 Lg. Mathgm..sknfﬂ.
6 Mb 1 Lg. Norsk stil.
.6 Mc . : : _—
6-Md ( " Engelsk stil.
.6:Me S :
: “Torsdag denj‘ly9dve junis o
6Ma ' | 2 Lg. Norsk stil.
T 3
z ii: ( Regnin.g og ko'nstruk- . 1 Lg. Norsk stil.
6 Md tlogstegnlng.
6 Me" . L
Fredag den 20de juni.
6 Ma i )
6 Mb
6-Mc ) Tegning og skrivning.
6 Me L S . :
Tirsdag den R4de juni: .
6 Mec. Geografi, Berge. Cens. - 6 Me. Norsk, Qvam. Cens.
M, Sundt. " o Pauss. - k
S Onsdag den 25de juni. : i
6 Mb, Naturfag; Petersen. .6 Ma. " Religion, Ehassen. Cens., L
Cens. Geelmuyden. o Gjor.
‘ ' 6 Md. Tysk, Qvam. Cens.
Bekkevold.
~6 Me. Naturfag, Petersen, .
F Cens. Geelmuyden. " ¢
Torsdag den 26de juni
6 Mb. Geografi, Berge. Cens. - -6 Ma. Naturfag, Petersen.
: Sundt. o o Cens. Géelmuyden. -
6 Mec. Tysk, Qvam.. .Cens. " 6 Md  Norsk Sgras Cens.. = -

'~ Bekkevold. - e Paussi ol
5 Ma. Norsk skriftl.- '
4'M, Norsk skriftl.




6 Mb.

6 Md.

5 Ma.
4 M.

6 Mb.

6 Md.

1 Lg.
5 Ma.
4 M.
3 M.
2 M.

1 Lg.
6 Mec.

5 Mal.
4 M.

3 M.
2 M.
1M
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Fredag den 27de juni.

Formiddag. Eftermiddag.
Tysk skriftl. 6 Ma. Norsk, Sgris. Cens.
Mathem. skriftl. Paauss.
6 Me. Religion, Eliassen
Cens. Gjgr.
Lgrdag den 28de juni.
Norsk, Sgris. Cens. 6 Mc, Norsk, Sgris. Cens.
Pauss. Pauss.
Geografi, Berge. Cens. 6 Me., Tysk, Qvam. Cens.
Sundt. Bekkevold.

Mathem. skriftl.
Latinsk og engelsk stil.

Mandag den 30te juni,
Tysk, Griiner. Cens. 6 Mc. Religion, Eliassen.
Bekkevold. Cens. Gjgr.
Naturfag, Petersen.
Cens. Geelmuyden.
Latin og engelsk skrf.

Tysk skrf,

Tirsdag den 1ste juli.
Oldnorsk, Wesenberg. 6 Ma., Geografi, Berge. Cens.
Mathem., Halvorsen. Sundt.
Naturfag, Petersen. 6 Mb. Mathem., Halvorsen.
Geografi, Berge. Cens. Linnd.
Norsk, Eliassen. 6 Me., Historie, Qvam. Cens..

Brock.

Onsdag den 2den juli.
Fransk, Torgersen. 6 Md. Religion, Eliassen.
Mathem., Halvorsen. Cens. Gjgr.
Cens. Lund. 6 Ma. Mathem., Halvorsen.
Historie og Geografi, Berge. Cens. Lund.
Latin, Bassge. Engelsk 5 Ma2. Historie og Geografi,
Wesenberg. Berge.

Norsk, Qvam.
Tysk, Eliassen.
Norsk, Simonsen.



-6 Ma.
6 Mec,

6 M.

<6 Mc

Ma.
Ma,
M.

ed b

6 Mb.

Me.

(=3

Ma,
M.

- o

2 M.
1M
3 F.
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Torsdag den 8die juli

Formiddag:.
Lati‘r‘i; Holan.

Tysk,Griiner. Cens.’

Bekkevold.

Fransk, 'Wééenberg. :
Cens. Schram. ’
Mathém., Ha‘lvoxfs’en‘ '
Cens. Lund.

Historie, Berge.
Religion, Eliassen.
Naturfag, Petersen.

Fr‘edavg den

Mathem., Halvorsen.

Historie, Berge.: Cens.

Brock.
Norsk, Qvam:

Tysk og norsk, Simonsen.
Naturfag, Petersen. - .
Religion, Eliassen.

Lgrdag den

- Greesk, Torgersen.

Latin, Greve. Cens.

‘Hofgaard. -

Engelsk; Wesenberg. -
Cens. Lyche.

Tysk, Qvam.
Geogkr»aﬁ, Berge.-

Mathematik, :Halvorsen. .

Religion, Eliassen.
Geografi, Bjeldanes.
Naturfag, Petersen.
Regning, Scheel.
Liee sninig, Scheel.

Eftermiddag.

6 Mb. Historie, Berge. ~Cens.
{Brock. - oo

6 Me. »Engelsk, Griiner. Cens.
: “Lyche. ‘ ' : .

5 Ma. Religion, Eliassen. Na-
" turkundskab, Petersen.

4de juli. » ,

4 Mb, Tysk og Norsk, Si-
) . monsen.

2'M, ~Geografi, Borge.

5te juli. i :

6 Ma, - Historie, Berge. Cens.
“Brock. : g

6 M e. Mathem., Halvorsen.
'Cens, Lund, ‘
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Mandag den 7Yde juli.

Formiddag.
1 Lg. Historie, Qvam.
6 Md. Engelsk, Wesenberg.

6 Mb.

Eftermiddag.

Religion, Eliassen.
Cens. Gjgr.

Geografi, Qvam. Ceus.
Sundt.

Latin, Greve.

Regning, Berge.

Naturfag, Petersen.
Cens. Geelmuyden.
Fransk, Griiner. Cens.
Schram.

Historie, Berge.

Cens. Lyche. 6 Me.
5 Ma. Mathematik, Halvorsen.
4 M.  Religion, Eliassen. 5 Ma.
3 M. Historie, Berge. 2 M.
2 M.  Naturfag, Petersen.
1 M. Historie, Bjeldanzs.
3 F.  Norsk, Scheel. Relig., Bull.
2 F. Geografi, Bjelddnzs. Re-

ligion, Heltberg.

Tirsdag den 8de juli.

1 Lg. Religion, Eliassen. 6 Mc.
6 Ma. Latin, Greve. Cens.

Hofgaard. 6 Me.
6 M d. Historie, Berge. Cens.

Brock. 2 M.
5 Ma. Engelsk, Wesenberg.
4 M. Mathematik, Halvorsen.
3 M. Tysk, Qvam.
1 M. Tysk, Simonsen.
3 F. Historie og Geografi,

Bjeldénzes.
2 F.  Historie, Bjeldanzes.

Regning, Scheel.

Leesning,
1F. kRegning, Heltberg.

) Religion,

(o)
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Torsdag den-10de juli:-
Skolens #rsfest kl. 11.

Skolen begynder efter ferierne onsdag den 20de au-
gust kl. 12 fm.'m.‘ De nyindnmldte fremmmler samme dag
: kl 9 form. N
o Til at overvare den mundthge eksamen 0g cmtesten; :
: mdbydes foraeldre og foresatte 0(y enhver anden hvem skolcns
“gierning matte mtme%qme

Kristiania, 14de juni ‘18’79'.‘
L. Holan. = P. Qvam.




