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S e q U e n s

Problema
Numerum invenire, qui per datos 

divifores divifus, data refidua relin- 
q u a t ?

duplici merhodo folvere docebimus; duo 
feil. dantur cafus ab invicem nonnihil diverfi; 
illa enim refidua, quæ data efle fumamus, aut 
in numeris determinatis (& quod probe 
obfervandum, in tegris) ut i, 2, 3, 4&c., am 
in quaaritatibus poft folutionem pro 
lu bi tu de ter min andis exhiberi & asfig- 
nari posfe, nullo negotio perfpicitur. Pro ho- 
rum caiuum diverfitate duæ exoriuntur metho- 
di; tote ut ira dicam coe’o ab invicem diftan- 
tes. Håbet autem problema noftru.nufu n prac- 
rieum. Hine brevem hane difserta ioue n in 
tres partes difpefcemus, quarum prima fpeci-
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alem, fecunda g ene ral em folvendi metho- 
dum, tertiadcnique ufum practicum mon- 
firabit.

Anse vero, quam ad ipfas folutiones pro- 
grediamur, nonnulla ad verum propofiti pro- 
blematis fenfum perfpiciendum haudparum fa- 
cientia præmonere necelfe eft. Et primo qui- 
dem obfervandum eft, problema noftrum fic 
propofitum indere rminatum efle, quippe 
cui non unica, fed piures fimul folutiones fa- 
tisfacianr; id quod, quo clarius intelligatur, 
fumamus cafum qvæftionis fimplicisfimum, 
quo quæritur numerus, qui per då­
rum diviforem divifus datum re- 
fiduum relinquat, ubi manifeftum eft 
quodlibet productum ex divifoie dato & 
numero quocunque integro conflarum datoq. 
refiduo auctum problemati facisfacere. Ira fi. 
quæritur numerus, qui per 17 divift.s 6 unitares 
relinquat, folutionem præbebit addirio 6 illarum 
unitarum ad facrum cujusvis numeri v. c. 3 in 
diviforem datum (17), adeoq. 57. Nnmero- 
rum autem problemari fatisfacientium unus elt 
minimus, velut in cafu exempli hic allati 
ipfum refiduum; reliqui, quiliber proximc præ- 
cedente major, feriem arithmeticam conftiru- 
unt, v. c.



s

*

(A) 6, 23, 40, 57, 74, 91, 108, &c. &c.
. Nec aliter res fe habebit, fi duo pluresvc di­
vifores cum fnis refiduis præfcribunnir. Quæra- 
tur enim v. c. numerus qui per 7 divifus 2 rc- 
linquat, id quod quaii palpandofiet, li formetur 
arithmetica progreslio, a refiduo daro (2) inci- 
piens & per dårum diviforem, ceu difFeren- 
tiam, crefcens, adcoque hæc;

*
(B) 2, 9, 16, 23, 30, 37, 44 &C. .

Unde, collara utraq. ferie, conflat numerum 
23 hac proprietate gaudere, ut per 17 divifus 
6, per 7 vero divifus 2 relinquat.^Eadem vero 
proprietate gaudent numeri numero infiniti, 
ferie arithmetica per 119, id eft, per divifo- 
rum productum 7. 17, crefcente ipli progre- 
dientes, le.
(C) 23, 142, 26I, 380, 499,618, &c.

Quare neque pro pluribus diviforibus pro­
blema noftrum pro determinato habendum, 
nifi quæratur, non quilibet numerus, fed nu­
merus omnium minimus, qui per da­
tos divifores divifus data refidua re- 
linquar. Hoc enim invento reliqui nullo pla­
ne negotio invenientur, continua fc, producti 
ex omnibus diviforibus conflati additione.
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Pemde probe tenendum e% fi dati divi- 
fcres illi diviforem habeant commu- 
nem, fieri poffe, ut nul la om ni n o fo-, 
lu ri o ex hib er i queat. Exemplo luculen- 
risfmo cautionalem hane problemati noftro 
jungenclam p r op o fi r i o n e m corroboremus I

Proponatur ex. gr; inveitigandus numerus, 
qui per 21 divifus 13 , per 14 divifus 8 relin- 
quat. Erit igitur hic numerus, quem littera 
N indicabimus, duplicis ^formæ; eum enim 
(per præcc,) qmliber numerus in 21 ductus & 
refiduo 13 additus problemati in genere fatis- 
faciat, erit N ~~ 21 p -f-13, fumto pro [p] nume- 
ro quovis integro. Eadem ex caufa erit 
N1= 14 q “p §; unde paret ad folutionem pro- 
blemaris requiri ut fit

2 1 p -f- 13 = 14 q 4~- 8 
ubi q itidem numerum integrum denotat.

Transpoftis amem feeundum notislimas cal- 
culi régulas terminis 8 & 21 p, fequitur æ- 
quado

5 = I4q — 21 p
Cb diviforem ccmmunem 7 (quemquidem 

folutioni offieere diximus) fequitur
I — 2q — 3 P

Cum autem fint 2 q & 3 p numeri integri 
(per hypoth.) erit eorundem diEerentia itidem 
numero iatvgro æqualis. Foret igitur fractio 
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£ numero integro æqualis. Quod cum fit ab- 
furdiffimum, concludimus, nullam hoc cafu 
obtiriere folutionem, id eft, nullos omnino va­
løres integros ( politivos aut negativos ) cut 
problemati låtisfacianr, litteris p & q afligr.ari 
pofl'e. Eademque difficultare femper labo- 
rabit generalis illa quæftio, nili ubi refiduorum 
datorum differentia communi diviforum divi- 
fori aut æqualis fuerit, aut eundem ceu illius 
multiplum contineat.

Denique, quomodo folvenda fit æquaiio hu- 
jus formae v. c.

13 q — 2i p = i
(cujus membrum fecundum unitati femper 

atquale ponimus oftendendum. Fiat nempe 
fequens divifio:

13) 21 (i
13
8) 13 (I

8
5) 8 (I

5
3) 5 (I

3 
"~2) 3 (I 

2
i) 2 (2
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& ex quotis invenris, fequenus diagrcmma-* 
tis ope, eruantur valores p & q:

Quoti

(a)

i----- •----------------  
i----------------------
i---------------------- -
I----------------------  
i —------------------

A
I
o 
i
i
2

5
13

B 
o
i 
i
2
3
5
8
21

fingulos ic. columnarUm A & B termmos per 
quoros iisdem conefpondentes multiplicando 
rerminoq. proxime præcedenri addendo, donec 
ad divifores dat os 13 & 21 perveniatur. Ira, 
li a quoro 1 (ada) initium fir, erit

Pro ferie A Pro ferie B

I. 2 + 1 ~ 3
I. 3 -f- 2 = 5 
2. 5 + 3 =13

1. 3 + 2 = s
I. 5 4 3 = 8
2. 8 4- 5 = 21

Jam, transverfim multiplicando, erit
13. 8 = 104 & 21. 5 —

Hine fi fiat p = f & q — 8. habebimus
13 q — 21 p “ 104 — 105 = — 1

Quærebatur autem æquatio ejus conditionis, 
ut eflei 13 q •* z i p = Hp L
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cui quidem fatisfier ponendo p “ — 5 & q 
= — 8; rum enim erit 13 q — 2 p =— 
104 + 105, ob — 5 X — 21 — -f- 105: ve- 
rumtamen cum in genere pofllueiur, ut valo- 
res, v. c, p & q fint pofitivq huic incommo- 
do fequenti modo medelam afferre licer:
13 q — 21 p — 13 q-H3- 21 —21 P~ 13. 21 

— 13. [ q + 2i] —21. [p.4-I3] 
2= 13. q' — 21. p'

id eft, præter valores negativos p & q, 
alii p' & q' f. p 4 13 & q -4- 21 æquationi 
æque fatisfaciunt. (In genere toties repetenda 
elt numerorum 13 & 21 additio, donec valø­
res pofitivi p' & q', p" & q", p"' & q'" 
&c. prodeant.) Hic igitur nancifcimur p/—- 
— 5 + 13 = + 8 & q' = — 8 4- 21 +
13, quibus adhibitis erit, ut quærebatur, 13 
q' — 21 p' = 13. 13 — 21. 8 — I69 — 168 
— 4- I

Quo hæcveromeihodus animo lectoris altius 
infixa hærear , alio quodam exemplo eandem 
uberius exponere benigne nobis concefferint 
quicunque rei mathematicæ bene cupianr.

Data nimirum æquarione
28 x — 65 y = I 

proponitur, numeros x & y, integros & po«
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fltivos, huic æquationi congiuenies indagare, 
Facra ut ante divifione

2 8> 65 (2
56
9) 2S (3

97X- l
^9 <9 -

■ & dcfcripro diagtammate

i
Quoti I
2 - - - - 0
3 - - - I
9 - - - - 3

28

B 
o

eruantur hunc in modum. columnarum A & B 
termini:

Pro ferie A Pro ferie B

2. o 4 1 ™ 1
3. 1 4- 0= 3
9. 3 4* I —- 27

2. I 4'
3. 2 4-
9. 7 4-

o —2
I
2 ~65

At, fi transverfim multipiicando producta 2g. 
7 — I96 & 6$. 3 — I9j compa:emus, uni- 
tate, hic ut ante, ab invicem differre reperie- 
mus; adeoq. valores x err 7 & y 3 æquatio- 
nis folutionem præbent. Neque Camen foli. Eft 
enim
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2g x—65 y = 28 x4"fi- 28.65-* 65 y—n.28.65, 
pro quovis ipfms n valore. Hine

28 x—6J y~28. [ xn. 65 J — 65. ty + n.28] 
—28. X — 65 Y

fi quidem ponit ar X=x -f- n. 65
Yz= y-fn. 28

Adeoq. pro valoribus invemis x = 7 & 
y ~ 3, falva æquationis indcle, commodc fub- 
ilitui poterint termini ferierum

*
X ■= 72, 137, 202, 267, 332,397, • •
Y = 31, 59, 87, HS, 143, 171,....... 

Ira fi capianrur termini correfpondeates xn^n 
202 & y =z=87 fiet

28. 202— 65. 87 = 5656 — 5655 •= I.
Perfacilis anrem & memoriæ mullo negotio 

mandaada hine derivater regr.a feqtens:
a) Ope diagiammatis ante de^cripri [cuju, 

quatnor fupremi termini femper erunt i, o pro 
ferie?>; o, i pro ferie B] eruamur termini 
divifores datos proxime præcedentes.

b) His termin i s in æquationem datam 
illads, li pro -j- i exfnrgat valor unitatis ne- 
gativus, pro valoribus terminorum inventorum 
pofitivis fumantur negativi & æquales, ur pro 
7 & n, — 7 & — ii.

c) Cuiiibet termino (negativo) addatur ab



terius termini (negativi) factor numericus (di- 
vifor dårus) donec prodtat in ferie arithmeti- 
ca terminus pofitivus, eademque iu u- 
traq. ferie continuetur operatid donec habean- 
tur bini termini pofitivi correfpondentes , id 
eP, a primo æque diftantes. Hi æquari- 
oni faiisfacient.

Ponamus jam pro æquatione
(P) 28 x — 65 y — I 

propbfiram fuiffe hane
(Q) =8 x — 65 y =17 

tum flatim patet, vel mediocri aeumine præ- 
dito, cum æquationi? fari'sfaciant valores x — 
7 & y ~ 3, æquationi Q congruere valores 
x ~ 7. 17 = 119 & y — s. 17 = 515 neque 
tamen, prouti illi funt minimi, fequitur hos 
quoque fore minimos omnium valorum æqua- 
ticni Q farisfacientium. Immo fi formenrur 
feries arirhmericæ

*
pro x...R) 119, 54, — 9, &c.

(fubducendo 65 unitares ) 
pro y...S) 51, 23,— 5, &c.

(fubducendo 28 un’tates)
patet, ex anre traditis, valores x=54 & 

y — -3 æquationi æque faticfacturos efle, ac 
119 & 51. Revera erit, calculo infdtuto;28. 
54 65. 23 = 1512 — 1495 = 17.
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His præmisfis ad foluticnem problcmatis 
fpecialioris nos accingimus. Lecrori anrem 
optime confultum iri credimus, ii generalia 
methodi noitræ præcepta exemplo particulari 
& late fatis parcnti, adeoq. brevisflæe, ifiu- 
ftremus.

Quærarur igitur numerus. ejus conditionis, 
ur idem divifus per 5, 2; per 7, 3; per 9, 
8 & per 11, 6 relinquat; quem adeo, vi ante 
tradirorum, quaruor easque diverfas formas 
induerc conitat, fi eric numerus quæfitus

(A) (B) (C) (D)
5v4~2 — 7x 4“ 3 —9y 4"8 —II z4*6 

Sunt autem, prouri res poftular, divifores 5, 
7, 9, 11 inter fe primi.

Jam ex æquatione j v 4 2 — 7 x "b « 
fequitur per transpofitionem termineruni

$ v — 7 x I
Facta Vero diviiione, quam præcepimus, 

reperientur quoti I, 2, 2; qui, feeundum mc- 
thodum in præcc. traditam, & ad norm am di a- 
grammatis illius difpofiti, præbebunt valores 
v ~ 3 & x 2; unde perfpicitur nurne- 
rum minimum iormis (A) & (B) refpon- 
der.tem fore 17 = 5t 3 4* 2 7- 2 ~T 3.
In genere vero habebitur numerus hisce for­
mis refpondens = 17 4r jh 7« ni — 3 S m 
4- 17
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Eadem prorlus ratlone, (umta æquatione 
9 y 4- 8 II Z 4- 6 

erit, membris hujus æquationis transpoGtis, 
ii z ~ 9 y ~ 2

quæ, æquatio fecundum præcepta noftra li trac- 
tetur, Qnimo primo quidem obtutu) præbet 
valores

y z — I 
unde fequitur, numerum minimum formis (C) 
& (D) inclufum, efle 17 = 9. i -j- $ — II. 
i -f- 6, fo genere vero hac forma:

17 9. II. n = i? + 99 n.
fumtis, pro m & n, numeris quibusvis integris 
& politivis.

Cum antem numerus quæfitus quatuor illas 
formas fimul induat, neceile elt, lit

i7 35 m — 17 4- 99 n 
f. 35 m ~ 99 n

Hine perfpieitur fumi debere m ~ 99 & 
n = 3 j quo ultimæ huic æquationi fatisfiat: 
tum vero ob 35. 99 — 346s, erit N — 3465

17 = 348 2. Quod vero numerus inven- 
tus iis proprietatibus gaudeat, quas problema- 
tis natura poftcilat, divilione aeni inftituta e- 
videns fict; erit enim
5482 = 696 + 2 “ 7. 497 + 3 —9- 38é
4- 8 s=; II. 316 4- 6-
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Cafu quodam Imgulari evenit, ur in exemplo 
oræc. probi. numcrus 17 bisoccurran Hane 
dentitatem ur tollamus, loco formæ (D) aliam 
vi ,c. ic z -f- 1 fubftituamus. Erit igitur, 
aoc afiumto,

9 V + O ~ 11 Z 4" I 
n ve 11 z — 9y^= y 
:ui æquationi refpondere invenies valores y — 9 
& z ~ g & quidem fequenti calculo, quein 
majoris perfpieuitatis caula hic fubjungere li- 
ben Divilio hæc:

11 (r
9
2) 9 (4

8
I) 2 (2

_______ I O
I —----o I
4--- — 1 I

4 5
9 II

præbet quotos t, 4, 2.
Ex diagrammate addito videmus, æquationi

II z - 9 y = 1
refpondere valores z™ — 4 & y — — 5^ 
unde patet æquationi 11 z — 9 y — 7 
refponfuros efle valores z tzt — 2 8 & y = — 3 $ 
Formatis vero feriebus

*
(A) — 28, — 19, — 10, — 1, -I- 8, 4. j7> 

+ &c. (pro z)
(B) — 3J, — 24, — 13, — 2, 4- 9, 4- 20, 

4- &C. (pro y)
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habenturvalores minimi pofciviz-s &y—9, ob 
li. 8 — 9. 9 — 88 — st ------7

pro veris & genuinis babendi. Hii c eric nume­
ris ucrique formæ (C) & (D) rtfp mdens in 
genere

=—- 9- 9 4* 8 + 9- ii- n 
= 11.8 4- I •+ 9. 11. n 
= 89 _f_ 99 n

Tta ergo conparatns eric numerus quæfitus 
N, ur bims hisce formis iimul exhiberi queat:

17 4“ 35 m 89 4-99 n 
Exinde vero fequirur

3> m - 99 n = 72
Qværanrur quoti ex divifione HUmerotum 

35 & 99 cmergentes, quibus repenis (fimr 
antem 2, 1,4, b, 5) invenietur diagrammads 
ope

35. 17 — 99- 6 = 595 — 594 x 
Unde patet adhiberi pode numeros 
m .= 17. 721224 & n----  6.72---- 432
At ope ferierum arirhmeticarum (per 99 & 
35) decrefcentium perveniemus ad fequcntes 
terminos:
(A) 1224, 1125, 1026, 927, 828, 729, 630,531, 

432, 333, 234, 135, 36 (pro m)
(B) 432, 397, 362, 327, 292, 257, 222, 187,.

152, H7, 82, 47, 12 (pro n)
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Minimi iraque valores ipforum m & n erunt 
m tt~ 36 & n nm 12

quibus adhibiris parer æquationi fatisfieri, ob
35. 36 — 12. 99 = 1260 — 1188 = 72 

Hine randem obtinebitur generalis illa numeri 
in fccundo hoc exemplo eruti forma

N — (17 + 35. 36 — 89 + 99. 12) + 5.
7- 9. II. P
£ N = 1277 + 346? p,
cuius formulæ minimus valo^ pofiro p = o, 
erit N 1277.
Eftautem 1277 = 5. 255 4-2—7- 1824- 
3 = 9 141 -f- 8 = 11. 116 + I, unde fo- 
htionis noft æ veriras abunde confirmamr,

Ceteroquin quivis facile intelligir, fubductio- 
ni, qua feries illæ arithmetica; formandæ linr, 
divilienem fubftrui poffe, minimosq. illos ipfo- 
rum m & n valores immediate inveniri. Ita

99) 1224 (12 25) 432 (12
99 3 5
234 82
198 70

36 12 
per exempla calculi hic fubjecri apparet, facra 
I2es fubductione, in utraq. ferie rerminum 
ijtium fore la & 36.

Caye autem, in ertoneos valores inci-
J MM



das, id quod tibi accidet, ubi, facta ejusmodi 
divifione, quæ inveneris reiidua, nullo quo- 
torum refpectu habito, adhibueris; ifta enim 
refidua, quo tis inæqualibus, falfos neces- 
fario præbebunt æquationis radicum valores. 
Fac enim ex. gr. alicuj s problemads folutio- 
ne ad radices 317 & 614 æq.ationi fue iatis- 
facienres perventum die, pro iftis autem. mi- 
nores qnæri, & quidem divifione per numeros 
29 & 71 imituenda ideffici: tum, ob

317 — 10. 29 + 2 7 & 644 — 9. 71+5 
id ed, ob quotos inæquales 10 & 9, refidua 
27 8c s Pr» veris illis 317 8c 644 minime u- 
furpari pode liquet. Hoc vero non officit, 
cuo minus veræ radices minimæ eruan- 
tur. Eft enim

lo. 29 — 9. 29 29; adeoque
317 __  9- -9 + 29 + 27 = 9. 29 + 56

quemadmodum 644—-9. 71 + 5
Illud igitur refiduum (hic quod minori 

qv.oto refponder, fervandum eft, addito alteri 
refiduo quotorum inæqaal u n differentiæ (hic 
10 — 9 — 1) 8c diyifori? maj. qcc. corre- 
fpondentis (hic 29) producto (hic 1. 29).

Nidtur autem hrc cafis.particuJaris folutio 
continuarum idarum fractionum indole, 



19

quarum ufum breviter defcripfimus in Pro- 
g,ammate, quo Ao. ig05 aaniveriana fefti 
naralis, Regis clementiHlmi, C HRISTI AN I 
SEPTIM I folennia pis tfancteque coienda, 
pro officio, nofiro cum murere conjuncto, 
profcripfimus. Generaliorem vero quin adeo 
latisfme patentem hu^us problcmatis fclutio- 
nem, arctifiimis præfentis opufimli finibusin- 
cluli, anno proximo, fi vitam viresq. nobis 
la* giri Summo piacusrit Numim, ceu lecun- 
dam nofiræ difsertationis parriculam, cam ci- 
vibus ampliffimis & docriffimis communicare 
iUtuimus,paniculæ portremæ ufus practici 
expofitionem refervames. Ad felcctiora certe 
Arithmetices capita referendum effe univerfum 
hoc argumenrum, cum in vulgaribus libris hac 
de arte prarcipientibus idem fruflra quæfiveiis, 
Lector benevole, perfuafum Tibi quin habitu- 
rus fis, nullus dubito.


