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Wefaniff til æiebruø.
(^nblebnutij. ^0rPc W™*')



$ o r o r L

tlnbcrviSmngcn i gpfif vcb vore SWibbcl? og 9?eaIfMcr et 
førfl nplig fraabt i Äraft oß por faoIcbeS at fjæmpe met 33e? 
gynbelfenS SSanffeligpetev. Slanbt bisfe pillet ftß poS oS 
ten af ^pnbigcre atlercte paavifle Wfangel paa paSfcnbc £æ? 
rebøger. gormcbclfl tennc DJfangel fer vcbfommcnbe Værer 
ftß nobt til paa eßen f)aanb at excerpere Sßibenffaben for fine 
dever, — et Slrbejbc, font baabe pøjligen mebtager pans 
Jib oß paalægger pant betpbeligt SInfvar. ©ette Slnfvar 
føleS befto ftærfere, jo mere man er overlabt ti( fit eßet 
bicinm, baabe om pvab oß pvorlebeS man ffal forebrage, oß 
jeg eftcrfommcr berfor villigen 9leftorS Dpforbring til i bette 
”Program at offentliggjøre on ”Prove paa, pvorlebeS vi per 
par føgt at løfe ben fpftffe UnberviSningS problem, ibct jeg 
tør paabc gjennem ©foleverbencnS berpaa muligenS pettlebebe 
Dpmærffompeb at crpolbe gavnlige Slntpbninger og 91aab.

^or Xiben pelber jeg til ben Aliening, at bet toaarige 
ÄurfnS, fom er beflcmt for ^pftfen veb vore Wlibbcl; og 9?c; 
alffoler, bør anvenbcS til at bibringe deøerne ef nogenlunbe 
grunbigt Ä'jenbffab til SJfefanifen (i bet førfle 2lar) og til 
SBarme* famt deftricitetélæren (i bet anbet 2lar). ©els maa bet 
nemlig antages, at bisfe ere be for bet praftiffe Viv mefl 
mtnbværlige @rene af æibenffaben, bels opnaar man vcb et 
faabant Slrrangement, at man altib fan pave ^laSfcnS famt? 
lige dever paa famme ^arti.



II
Det vit af efterfølgende Stade fees, at det forudfattet 

temmelig udførligt kjendftab tit den elementare 9)?atpemattf, 
pvilfct viflnof oftere tør falde vanfMigt at meddele i de to 
Siar, fom ©leverne tilbringer i Ifle Vatim og StealflaSfe, 
pvor den egentlige matpematiffe Undervisning paabegpndeS — 
man erindre, at denne klaSfe ftal vare toaarig og pave to 
partier, med pvilte der lafeS i famme Sinter, — men naar 
man af de pidtil benpttede Varebøger forbigaar, pvad jeg i 
indberetningen til Steftor om indeværende ©foleaar.S matpe; 
matifTe ^enfum par anført, faa tror jeg not at Steffen fan 
fordres af dem, fom vil optages i 2den StealflaSfe, poor da 
gpfifen paafegpndeS famtidigt med et fort Udtog af den plane 
Sriogonometri.

©runden til at Sfoleverdenen forelaggeS dette Arbejde 
er alleretc anført. Dm dette felv par jeg endnu tilbage at 
ftge, at det iffe udgives før Sindet end en kompilation, og 
at jeg fornemlig par benyttet Dr. SBeiSbacpS Veprbucp der 
ingcnieur; und 9)?af(pincns9?tecpanif. i den Sanfe, at 11jcnb* 
ffaben til de cngclffe Stavne paa nogle af de fadvanligfle 
^unftovd turde blive npttig for ©n og SIndcn af ©leverne, 
anføres disfe Stavne efter navnte forfatter.

kongSberg den 21de iuni 1856.
S. ©axild.
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garfte Siapitd.

Dm kræfter og Sevcegelfe iafminbengpeb.

§ 1.SWefanif er ben æibenflab, fom lærer oS at fjenbe Sovene for SegemerS æenægelfe.©en Slarfag, fom bringer et Segeme i æevægelfe, efter ßraber at Bringe bet i æevcegelfe, $viS bet er ^inbret beri af en anben Slarfag, falbeS Kraft (force).ætan ffjetner mellem beflanbige (uniform) og foranberltge (variable) Kræfter. ælebenS beflanbige Kræfter altib virter paa famme æt'S og berfor frembringer lige æirtninger i lige £ibSbele, ere veb foranberltge Kræfter bisfe æirtninger forffjeHige.æeb enhver Kraft meerter man ftg:1) SlngrebSpunftet (point of application) b. e. bet ^unft af Segemet, bvorpaa Kraften umibbelbart virler.2) Kraftretningen (direction), b. e. ben rette Sinie, ^vori, fom d fnart ftal fe, Kraften enten bevæger eller foger at bevæge Sin« grebspunftet. Kraftretningen ^ar, ligefom enhver æevægelfeSret« ning, to ®iber; ben lan gaa fra æenjlre mob $ojre eller fra $øjre mob æenflre, ovenfra nebab eller nebenfra opab o. f. v. ætan falber ben ene ben pofttive og altfaa ben anben, ben negative.3) Kraftens St pr fe (intensity).§ 2.St SegemeS æevcegelfe ftgeS at være abfolnt, naar ben er be» flemt veb at fammenligne ben fpiabs, Segemet inbtager til forfffeHiøe 
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SibSbele, meb anbre i 9?ummet faße ®jenßanbe ; Söevcrgelfen falbes bertmob relativ, naar ben beßemmeS veb at henføre ben til anbre 
i 9?ummet bevægelige ©jenßanbe.St (egeme S SSevægelfe beßemmeS veb at angive SBevægelfen af ethvert $itnft i famnte. St ^iinftS 33evægelfe falbeö ensformig, naar ^iinftet i ligeßore SibSbele gennemløber ligeßore SRutn. Sevoe» gelfcn falbes i mobfat galb foranberlig; ben falbeS accelererenbe (increasing), naar bet i Itgeßore XibSbefe gjennemløbne Slum bliver ßorre og ßorre; retarberenbe (decreasing), naar bet bliver minbre og nttnbre.93eb en ensformig 33evægelfeS $affig^eb (velocity) forßaaeS gorbolbet mellem bet gjennemlobne Stum og ben bertil mebgaaebe Sib. Seb en foranberlig æcvægelfeS £>aßtgbeb i et beßemt ©jeblif forßaaeS ben $aßigbeb, ßvormeb æevægelfcn vilbe foregaa, berfom Kraften fra bette £)jeblit af opferte at virfe.§ 3.Srfaring fjar leert öS folgcnbe Sætninger om ben gorbinbelfe, fom ßnber Steb menem en Kraft og ben veb famme frembragte Se« vægelfe:1) S^aar en Kraft i en vis Sic (;ar virfet paa et (egerne, fom be» fanbt ßg i $vile, faa vil bette (egerne, naar Kraften bar opført at virfe paa famine, og inbtil en efter flere nye Kræfter (inbrer bet bert, bevæge ßg i en ret (inie og meb cn uforanberlig ^aßigbeb.Senne Sgenßab boS (egernerne, at be if fe, uben at nye Kræf« ter virfer paa bem, fan foranbre ben engang mebbelte Sevægel» feS Stetning og ^aßigbeb, falbeS bereS Srægbeb (inertia).2) fltaar en Kraft virfer paa et (egerne, fom atlerebe b^ øn ViS æevægelfe, faa bliver ben lyerveb frembragte æevægelfe relativ til ben oprinbelige ben famine, fom om (egernet oprinbelig Væ« ret i $vile.Senne Sætning fafbcS (oven for ben relative 33eVce< gelfeS Uafbængigbeb af ben oprinbelige 33evægelfe. 9?aar altfaa et (egerne ^ar cn vis æevægelfe i (Retningen A B (gig. 1.), og bet i famine S^eblif, bet forlaber A, paavirfeS af en Kraft, fom, ifalb (egernet oprinbelig tjavbe været i $vile, vilbe b«be bevæget famine i ^Retningen A C, faa vil (egernet ifølge ovenßaaenbe (ov bevæge ßg, fom om (inicnAC, mebenS (egernet meb ben veb ben nye Kraft beßemte £>aßigbcb bevæger ßg benab famme, — felv bevægebeS parallel meb ßn oprinbelige Stifling, tret benS Snbepitnft A netop ubforte (egernets oprinbelige 23evægeffe.
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§ 4.Dlaar et Segeme §ar en ensformig SBevcegelfe, plejer man at ub* trpffe betö ^aflig^eb »eb bet t 1 ©efunb gjennemlobne Slum. KalbeS benne $ajlig^eb c og ben i t ©efunber tilbagelagte 23ej s, faa tjar s sman s = ct (1). Dmvenbt er c = — (2) og t — — (3).§ 5.2)erfom en Straft mebbeler et Segeme en ensformig SSevcegelfe, ^viS ^aftig^eb er ci, og en anben Kraft mebbeler famine Segeme i famme Steining en ensformig 33cvcegelfe, ^aflig^eb er co, faa ^ar man ben af Segemet t t ©efunber tilbagelagte æej: s = ci t -J- C2 t = (Cl + ca) t, og følgelig er ben refnlterenbe ^ajligpeb lig ©ummen af be cnfelte SevægelferS $>a|lig^eber. goregaar begge S3e»ægelfer i mobfatte Sletninger, bliver s = ci t — c a t = (ci — ca) t; ba bliver altfaa ben refnlterenbe ^afligpeb lig piffes rentfen mellem be enfelte ^ajligpcber.§ 6.@n æevægelfe figeS at »ære jeevnt foranberlig, naar bens ^aflig^eb til- eller aftager lige meget i lige ^ibSbele. ©torrelfen af ben goranbrtng i ^afiigpeb, fom en foranberlig æevcegelfe liber i en gi»en Sub, talbeS 31 c c el e r a t i o n en; benne er pofiti» eller negativ, efterfom ^afligpebcn til- eUer aftager. SBeb ben jeevnt foranderlige æevægelfe er Slccelerationen, fom fagt, «foranberlig, og berfor maaleS ben fcebvanligviS »eb ban Sil< eUer 3lftagelfe i ^afligljeb, fom ftnber ©teb t 1 ©efunb. § 7.Slaar en Kraft »eb at »irfe paa et Segeme i en »iS Sib, f. (Jr. 1 ©efunb, ^ar mebbelt Segemet ^ajligbeben p gob i ©efunbet, og ben ba opfører at »irte paa legemet, faa »il bette ifølge Srceg^eben fortfætte fin ©evægelfe i Kraftens Steining meb ben nforanberlige $a* flig^eb p gob ’ ©efunbet. $viS man nu tcenter flg af, i bet løjcblif benne Kraft opførte at »irfe paa legemet, en np Kraft, albeleS lig ben førfte, begyndte at »irfe i famme Sletning, faa at altfaa benne npe Kraft, ^vis Segemet pavbe »æret i £vile, ogfaa »eb Ubløbet af 1 ©efunb vilbe pave mebbelt famme en $afltgpcb af p gob i ©efunbet, - faa »il Segemet »eb Ubløbet af bette anbet ©efunb erpolbe ^aftigpeben 2p gob i ©etnnbet. Dp^ører nu ben npe Kraft at »irfe, faa »il alt* faa legemet fra nu af fortfcette fin 23ane i famme Sletning meb ben ufvranberlige $aflig$eb 2p gob t ©efunbet. Sølen at antage, at en Kraft, efter at ^avc virfet paa Segemet i et ©efunb, opfører at »irfe, 
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øg at umibbelbart berpaa ett tip Kraft, tig bett oprinbelige, birfer paa Segemet t ncefle ^efunb, — er bet famine font at antage, at ben op« rinbelige Äraft meb uforanbret Styrte bebblioer af bitte paa Segemet i begge Sstunber. Staar altfaa en Kraft beb at virfe paa et £egeme 
i et Sefunb mebbekr famine fpaßigpeben p, faa bit ben beb meb ufor- anbret Styrte og Stetning at bitte paa Segemet t to Setunber mebbete bet ^aßigpeben 2p. $Jaa famme Staabe inbfeeö, at benne Kraft beb tneb uforanbret Slyrte og Stetning at bitte paa Segemet i tre Setun« bcr bit mebbele bet $aßigpcben 3p, og iatminbeligpeb, at man, berfom man beb v forßaar ben $aßigpeb, fom Kraften par mebbelt Segemet beb at birfe paa famme i t Setunber, bit pabe v = pt. (I)Setcgner s ben i Siben t af Segemet tilbagetagte Sej, faa tan man, for at beßemme gorbinbelfen mellem s og t, bete Siben t i n (ooermaabe mange) lige ©eie, pber = t, og inbtit bibere tænfe fig, at Kraften bitter ßobbiö, faakbeö at ben beb Segynbelfen af pber SibSbel t mebbekr Segemet ben famme ©ilbcefß i ^aßigpeb. KalbeS ben beb Segpnbelfen af ben forße SubSbel t mebbelte Jiaßigpeb y, faa par man v = ny.©en Sej, fom tilbagelægges i forße ©ibSbel, bliver = yr—— - — — - anbcn — — = 2y~

--—- — - trebie — — = 3 y T
» ♦ » 4 * ♦ ♦ •

4 • ® ♦ •
“ — — - n te — — = n Y tgolgelig par man s = yr + 2 yr 3 yr -f-. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   y-o =(1 -|- 2 3 -}*. . . . . . . . . . . . . . . . . . n) yT = (n -f- 1) — yr =n®yr . ny~ nVr . n2yr _— +-2“== — + “2iT- ©a nu v — ny og t = mr, faar man s = + 5-* Silen ba Kraften egentlig birferftabigf, og iffe ßobbt'S, maa man i bette Ubtrpt fætte n = c», Tt Vtpbotoeb Sebet forfoinber, og man faar s = —. (II) SliminereS v og t af ligningerne I og II, faaess = CHI) og s = (IV).

A «cp§ 8.gorbenmeb^aßigpebencbegpnbenbe jæbnt acceterercnbe S3e« oirgclfe par mau, naar Sogßaocm Pepotbe« famme Setybning fom i 
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§ 7, v = c -J- pt (I), og, ba SSejen ct fearer til ben uforanberlige $afligbeb c eg æejen til Accelerationen p, -s = ct + (II).iv <4c -1 - V æortftaffer wan p of begge ligninger, faar wan s = t (III),iQV® — c® og bortftaffeS t, faa faaeS s = —=- - - - -  (IV). £p§ 9.gor ben web ^apigbeben c begpnbenbe jcevnt retarberenbe æevcegelfe gjcelber gormlerne:v = c — pt (I), s =. ct — (II),tits = £jp. t (III), s = c2_z_La CIV), fom fremgaar af Signingerne i § 8, naar man ber fætter p negativ.©ætter man i ben forpe formel v = o, faa faar man pt = c og beraf t = — = ben Sib, font forløber inbtil ^apigbeben bliver 9?ul; inbfcetter man benne æterbi for t i ligningen II, faa faar man oC “ ben af Segemet i benne Sib tilbagelagte æej at være = —.§ 10.Stbverf unberpottet og bvilenbe Segeme falber lobret neb mob SorbenS OverPabe, naar UnberPotningen borttages. 2)en Straft, fom bevirfet bette galb, lalbeS Spngbelraften.Sorbide Segemerö frie galb i lufttomt Sium afgiver bet vigtigPe Rempel paa en jevnt accelererenbe æevtegelfe. ®en ^apigbeb, fom Spngbefraften bor mebbelt et frit Segeme, naar ben allene bar virfet paa famme i et ©etnnb, nteb anbre Drb, galbetS Acceleration, beteg* neS gjerne meb æogPavet g og bar æiibbelvterbien 31,25 gob tHoo 9,81 SUetre. 3«bf«tteS en af bisfe æterbier i folgcnbe af § 7 uble* bebc gormfer: p v2 _ _ _ _ _V = gt, s = g—, s = — , V = y/2gs, faa faar man t Siorf! eUer granfl SDTaal befvaret be ©porgSmaale, fom tan gjoreS meb $enfpn til jorbifte CegemerS frie galb; bette« gorbolbe for cn given Sib vplpfeS af folgenbe Sabel:
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Sib i ©cTunber . . .
£a fliaVeb. . . . . . . . . . . . . . .
2Sei. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1 
1g

'I 4— 2
©iffercntfer. . . . . . . . . . o 1—1 2

3
3g

2 
a 

5t

4 
4<r 
*4

7-1 
2

5 
5g 

25f 

pg
2

6 
6g 

■»J 

“f

77g4 8
8g

64j

■4

9 
9g

«f

10 10g ioo-|- 4
0 00

©cnne Sabels fibfle $orifontalrab angioer be Seje, font frit fah benbe legemer tilbagelægger t be enfelte ©efunber.Sillceg. goregaar et SegemeS frie galb meb en bis Segpn* belfeS^aflig^eb c, faa $ar man felgenbc formier for bets Sebcegelfe: Y = c4-gt = c + 31/25 t, ogfaa v = \/c2 4" 2gs =- _ _ _ _ _ t2yc2 + 62,53 • s= Ct + g— = Ct 4- 15,625 t2,„ , V2 — c2 2 „ogfaa s =—- - - - - -  = O,ois (v2 — c-).v 1 yaJtafteS berimob et Segeme lobret i Sejret meb ^afligpeben c, faa $ar man v = c — gt, ogfaa v = y/c2 — 2gs • p cs_ _ _ vas = Ct — g—, ogfaa s =—.Setragter man cn given $a|ltg$eb c font en beb frit Saib er^olbt Qrn<C "bc^ajlig^eb, faa falber man bet tilfoarenbe galbrunt y = O,ois c2 *0o f t ig 5 e b S o jb e n. § 11.SevægeS et og fattime Segeme i Siben t t famme Sletning meb $a|Kg^eberne ci og C2 og beSuben meb Accelerationerne pi og pa, t2 t2faa blioer be tilfoarenbe Seje cit, cat, pi—, pa— , ^ooraf fees, at 8e*gemet i nævnte Sib oil tilbagelægge Sejen s = (ci 4~ c«) t 4" t2(pi -f- pa) . Sætter matt per ci 4~ C2 = c °3 P1 + pa = t2p, faa faar man s = ct 4- py.§ 12.■&ar et Segeme paa en Oang to t IRefning afoigenbe Sebcegelfer, faa antager bet en tneHem begge liggenbe Sletning. SRan ftnber ®te* bet O (Sig. 2), fom et i Sletningerne AX og AY paa en @ang bebce« get Segeme inbtager efter Sorlobet af en bis Sib (t), at bære bet fjerbe gjorne O af et parallelogram, fom tonfiruereö af be t famme Sib tilbagdagte Seje AM = x og AN = y famt Sintclen XAY, ber 
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angiver Se veegelf eSretningerneS Slfvigning. Rigtigbeben af benne grem» gangSmaabe beror paa § 3, 2. § 13.goregaar begge Sevægelfer i Retningerne AX (3ig. 3) og AY ensformigt og meb $afiigbeberne ci og es, faa ere be om Siben t tit« bagelagte Seje: x = ci t og y = cz t; gorbolbet= ~ er altfaa fif enhver Sib bet famme, teilten Sjenbommeligbeb aKcne til* tommer ben rette Sinie AO. $eraf følger altfaa, at ben af begge Sevcegelfer fremtommenbe Sevægelfe foregaar i en ret Sinie. Konjlru« erer man vibere af ^afligbeberne ci = AB og cz = AG paral« telegrammet ABGD, faa angiver betteS bjørne D Stebet, $vor bet beveegebe Segeme befinber ftg veb Snben af bet førfte ®efunb. Sten ba ben fremlommenbe Sevcegelfe er retlinief, faa følger, at benne aU tib foregaar efter diagonalen i bet af $afligbeberne fonflruerebe Pa« raßelogram. Sætter man nu ben i Siben t Sefunber tilbagelagte Sej i i-. c t s A D f . /n , x • ADAO = s, faa §ar man — = —p hvoraf ftnbeS s = ~ÄB~ = ci t.AD ci t.AD , , , . M—Äg— = ——— = AD. t. 2lf benne Stgnmg følger, at Se» »ægelfen felv er ensformig (§ i, i) og at diagonalen AD forefliUer bens £afh'gbeb. ABCD falbes ^afligbeberneS parallelogram, be en« telte $afligbeber (ci og cz) talbeS Komponenter etter Sibebajligbeber, og ben af bem fammenfatte $ajligbeb (AD), b^ormeb Sevoegelfen virtelig foregaar, ben refulterenbe ^afiigbeb.Stan tan ogfaa veb SriangeVRegning beflemme ben af to Sibe« bafltgbeber AB = ci (gtg. 4) og AG = cz refulterenbe ^ajligbebS ©førrelfe og Retning, naar man fjenber ben Sinfel a, fom be banner meb binanben. SetegneS nemlig ben refulterenbe £>afligbeb AD meb Sogjlavet c, faa ^at man c = y/ci2 -f- cz2 + 2cicz cos. a; ben Sintel BAD = 9, fom ben refulterenbe $afligaeb banner meb Sibebafligbeben ci, tan bejlemmeS veb be betjenbte Ubtrpt sin. 9 = ca sin a „ , cz sin a- - - - - - - - - - - euer tang. 9 = —- - - - - - - - - - - - - - ■.c T Cl + cz cos aS i II æg. Snbver given ^afltgbeb tan anfeeS fom en Refultc« renbe af to ©ibebafligbeber. Kjenber man f. @r. Sinflerne DAB = 9 og DAG = fom be føgte «Sibebafligbeber jtal banne meb beu givne ^afttgbeb c, faa trætter man gjennem Snbepunttet D af ben rette Sinr'e AD, fom foreftiUer c, Sinien DC f Retningen AX og DB ± Retningen 
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AY, 03 faav ba formebeip SfiæringSpunfterne C og B bepemt Sibe« bapigbcbcrtte AG =« ca og AB = a.§ 14.SIf fo jævnt accelererenbe meb 3M ^ajitg^b begpnbenbe SBebtegel* fer fremfommer en jævnt accelererenbe Seoægelfe i en ret Sinte. ®r pi og pa Accelerationerne af be i Sletningerne AX (gig. 3) og AY fo« regaaenbe Sevægelfer, faa ere be oeb fatnme i Siben t tilbagelagte Seje nr Pi t2 .*t p» t2 ~ . yAM = x = J-7-- og AN = y = , og gor^olbet — =til enhver Sib bet famme j $eraf folger, at ogfaa ben af to jævnt accelererenbe Sebægelfer fremfommenbe SSevcrgelfe foregaar efter en ret Sinie. Øjer man pi = AB og pa = AC, faa faar man Sigeban«■. r.r AO AM Vs pi t2 ,, ~net^eb og altfaa —& = — = V2i2, hvoraf AO =Vs AD. t2. 2If benne Signing følger, at ben fremfommenbe Sevtegelfe felo er jævnt accelererenbe (§ 7, III) og af diagonalen AD forepiller bens Acceleration. ABCD falbes i bette Silfælbe Accelerationernes pa« raUelogram. § 15.Af en ensformig og en jævnt accelererenbe Sevægelfe fremfommer en «jævn foranberlig Seooegelfe, naar ifte begges 9?efninger falber fammen. 3 en oié Sib t tilbagelægges meb $apfgbeben c i Sletningen AY (gig. 5) Sejen AN = y = ct, og i famme Sib meb Accelerationen p i Siet« ningen AX, fom bi vil antage lobret paa AY, Sejen AM = x =bebfommettbe Segeme bil ba beb @nben af benne Sib bepnbe pg i hjørnet O af bet parallelogram, fom er fonfirueret af y = ct og x = Seb ^jælp af bisfe formier fan man vipnot til en^ber Sib pnbe SegemetS ®teb; men bette ligger iffe længere bePanbig i en yog famme rette Sinie, t>i tager man Særbien t = og inbfætter i
PV$ben anben Signing, faa faar man x =^4. derefter for$olber altfaa ä cæejene (x) i ben ene SeocegelfeSrefning pg iffe fom Sefene (y) i ben anben, men fom bisfe SibpeS Koabrater, og berfor gaar Segemet iffe efter en ret men efter en trum Sinie, i bette Silfcelbe Parabolen.Sil fulbpobig SunbPab om ben af ^apig^eb og Acceleration fremtommenbe foranberlige Seocegelfe ^orer at tunne angive ben« S?et« 
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ning, ^aflig^eb og æej tit etiker Sib (t). 23efinber ct Segeme, font bevæges i Sletningen AY (gig. 6) meb ^ajlig^cben c og i Sletningen AX nteb Slccelerationen p, ftg efter t Sefunber »eb O, faa er betS ^aftig^eb paa bette ®teb fammenfat af £apigbeberne c og pt. ®jøre$ altfaa OQ = c og OP = pt, faa forejlitter diagonalen OR ben Veb O refulterenbe ^ajlig^cb, og fatbe^ benne v, faa ^ar man v = yc2 4- p2t2. Sangenten OR angiver Sletningen, fjoori Segemet veb benne Stb vil bevæge ftg for et Stebltf, ^vilfen Sletning tan beflemmeS veb Signingen tang POR •= ^=-^.den fejere ©eometri lærer, ^vorlebcS man fan ftnbe 8 een gb en af ben tilbagelagte 23ej AO.3Si ^ibtil antaget, at be oprtnbeltge æevægelfeSretntnger in*beffuttebe en ret SStnfef, og flal nn betragte bet Silfcelbe, at Slccelera« tionenS Sletning afviger unber en vtlfaarlig SSinfel fra ^afligbebenS. $ar Segemet ^afligbeben c i Sletningen AYi (gig. 7) og Slcceleratio« nenp i Sletningen AXi, fom meb AYi banner æinfelen Xi AYi — a, faa bevæger bet ftg viflnof i en Parabol, men A bliver iffe bens Sop« punft og AXi itfe ben« 2tffe. $a|ltgf>eben c, fom fan foreftilleS veb en Sinte AD, fan cpløfeS i Sibefiaflig^eberne AF = c. sin. a og AE = c.cos. a. SlntageS nn, at Segemet, naarbetpaa engang paa« VtrfeS af ^afltgbeben c. sin a og ben paa famme lobrette 3lccelera< tion p, behøver Siben t for at naa fra Parabolens Soppnnft (C) til SSevcegelfenS egentlige SBegpnbelfeSpunftA, faa maa man fætte c. cos a
C. cos cc= pt, følgelig t =- - - - - - - - - , og man faar AB = c. sin a. t =

c2 sin a. ccs. a c2 sin. 2 a „„ pt2 c2 cos2a 
-----------J---  “2?------ »9 BC = - =-2f—$ar man formebetfl bisfe 2If|lanbe funbet SSeltggen^eben af Para« bolens Soppnnft C, faa fan man veb at gaa ub berfra ftnbe SegemetS ®teb O for ^vilfenfom^eljt Sib. § 16.gorener man flere ^afltg^eber og flere nforanberlige Slccelcratio« ner, faa fremfommer en parabolift Shvcegelfe, t^i man fan forene faa« vel ^aflig^eberne fom Slccelerationerne faalebeö, at man fun faar en $afiigbeb og en Slcceleration at gjøre meb.Sre Slccelerationerne foranberltge, faa fan bet være tiHabf, at an« fe bem fom nforanberlige i en meget liben Sibsbef. gorener man nu ben for et Øjeblif refulterenbe Slcceleration meb ben givne ^aflig^eb, faa fan man ftnbe en liben parobolbue, bvori Sevoegelfen foregaar i 
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bett meßet (ide Sitébcl. fBeftcmmeö berpaa for bet følgenbe SJjcblif igjen ^ajtigfeben og ben refu(tcrenbe (deceleration, faa fan man finbe et npt æueftpffe, font tilforer en anben parabol, 03 »eb at »ebblipe faakbcb, »il man tilnærmelfcbriø fnnne beflemme 23anen.§ 17.(Stfmt libet fBueflpffc af fmlfenfomfelfl Kuroe fan anfeefl fom en Sirfclbue. ©en Sirfel, fom tilforer benne, falbeø Krumning^ Ctrl el 03 ben« Stable Krtttnn ingørabie.<5n formel for Krumningöraabicn til et beoæget fjegemeø 55ane fan ublebeö paa folgenbe SRaabe.AM = x (gig. 8) »ære en meget libett i ben meget lille £ibø» bel r meb ben uforanberlige (deceleration p tilbagelagt æej i Jtetnin» ogen AX, faa far man x — ~; frembek« »ære AN = y en me»get liben i famme ©'bøbel meb ^aftigfeben c tilbagelagt æej i Uieb ningen AY, faa far man y = ct. St fra A ubgaaenbe Segeme, fom mebbekø begge be antpbebe Seocegclfer, »il ba »eb ®nben af £ibø» belen t befinbe ftg i bet »eb ^aradelogramet AMNO beflemte ^5unft O. 9?u lægg« n,an AC lobret mob AY og foger i fin Sinie et ^Junft C, ber fan tjene til Sentrum for ben lide Sirfelbue, fom laber ftg beffrioe modem A og O. ’fa a @runb af benne 33ueS ringe Stor» reife, fan man uben at begaa mcerfelig gejl i Stegningen betragte Sinfclen NPO fom en ret SSinfcl. 2Uan faar ba O P =PON, sio. XAY = . sin a- nietend ongcnkn AP ■= AN +&NP =. er -f- cos a — (c -f 77 cos a) t laber ftg fætte = £ <Q *cT, forbi ©torrelfm — cos a er faa liben, at ben foerfen gjor fraeder til paa c. 9tit far man frembekö AP2 = PO X (P0-J-2C0) eder, ba PO forfvittber mob 2C0, AP" = PO X 2C0. (Sætter man enbelig ben fogte SrumiimgOratie CA = r, faa far man
r4 -m- . _ Apg_ __ °21 2PO pr2 sin. a p. sin a'§ 18.@aar en æenægelfe fra et Steb A (gig. 9), f »or 2lccelerationen3 ’Jtctning AC er lobret mob fpafitgfebenö fletning AY, er altfaa Sin» felen a = 90°, faa far man paa bette ©teb Krumningbrabien CA = c"r — —. £aftig(cben (v) i bet nærliggcnbe ^nnft O er fammenfat 



of c og pt, altfaa v = y/c2 p2 =
f / ø~2\ '2 *2^2)/ c2 + P2 "o2 + I = c + ' forbi t (an antagetuenbelig h'ben mebenS berimob c og p maa forubfcetteS at være enbe» 2Itge Størelfer. Striber nt v = c -]- ty- r. r, faa fan ni anfe & c

p f p2 Tfom Acceleration og ’—. r fom ben tit famme foarenbe gor» anbring i ^ajlig^eb. ®a imiblertib t er uenbeltg liben, faa er ogfaa P"TAccelerationen uenbelig tiben, man t;ar altfaa i et Sefitnb tun en uenbelig tiben goranbrtng i ^afiig^eb, og tan følgelig anfe SBevcegctfen fom ensformig, b. e. fætte v = c.goranbrer Accelerationens Sletning ftg mcb tBeooegetfcnS Sletning, faalebeS at fin uophørlig flitter ftg tobret mob benne, faa Bitver v bc< flanbtg = c. 3)?an taker en faaban fig beflanbigt mob 33encegelfcS« retningen lobret flillenbe Acceleration Slormalacceleration, og forftaar altfaa ifølge bet Anførte, at benne for ftg atene iffe fan for= anbre en SBevcegetfeS ^afltgfeb, men fun afotge ben fra ben rette Sinie.c 2 c 2Afgormelen r = — ftttbeS SlormMaccekrationen p = —.53eb kirtelen befolber ^rumningSrabien (r) beflanbtg famme Ster» c 2 reife; berfor er neb IBenægelfe t en Gtrfel Accelerationen p = — uforanberlig. Smnenbt ftntteS, at en uforanberlig Acceleration, fom bejtanbig afviger et Segeme retninfkt fra bets inbefaoenbe Senat« gelfeSretning, benirfer Dmbrcjning i en Sirtet.§ 19.Slaar to Segemer famtibigt beoctgcS i afoigenbe Retninger, fore»gaar ber en ibetig goranbring meb bereS gjenftbtgc æetiggentjeb ogAfflanb. £>et ene Segeme begynbe fin SBevægelfe i A fgig. tO) ogbet anbet t B; ^int r^ffe i en ginen £ib i fletningen AX til M, bettei fletningen BY i famme £ib tit N; brager ni nu MN, faa er^otbeS t benne Sinte be to SegemerS relative æetiggen^eb og Affianb neb ®n» ben af ben ginne Jib. ©jeres AO f og = MN, faa nil Sinien AO ItgelebeS angiue SegemerneS gjenftbige S3eliggent>eb. ©rages enbnibere ON, faa faar man et ^Parallelogram, og altfaa ON = AM. @fø» reS enbeltg BQ $ og = NO og brageS OQ, faa faaeS et etn^t ^5a» ratlelogram BNOQ, ^nort Stben BN er bet anbet SegemeS abfolute 58ej, Siben BQ bet forfle SegcmeS i mobfat Sletning tilbagelagte Sej, 
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og fjernet O bel anbet SegcmeS relative Steb meb ^enfpn til bet fvrßeö.SKatt ftnber altfaa et bevæget Segemeö (B) relative ®teb O meb £enfpn til en anben 23evægelfeS UbgangSpuntt, naar man foritben beté egen SBevægelfe (BN) ogfaa tillægger bct ^in anben SSevægelfe (AM) i mobfat Sletning (BQ) og berpaa fammenfætter bisfe SBevægelfer til en enefle.
2lnt>et ÄaptM.

Cm SWaal for kræfter fanit om Ve fpfiffe Secerner 
ialminteligpeV.§ 20.£)et, fom opfplber et fpftj? SegemeS Slum, falbeö 2)1 a terte (matter); 2)længben af Materie i et Segeme falbeö bctö 2)1 a Sfe (masse).Sn 2)?aSfe, forn paavirfeS af en Kraft, vil ubove et Siri)? (pressure) paa en giabe, fom flilleS lobret mob SBevægelfeSretningen. ®a ligeflore SJitfninger forubfætter ligeflore 2larfager, faa ere tv Kræfter ligeflore, naar be unber famme ©mflænbig^eber frembringer ligeflore Ärpf. Sn Kraft P er bobbelt faa flor fom en anben Kraft Q, naar $tn unber famme Dmflænbigljeber ubover et bobbelt faa flort Srpt fom benne, og i Sllmtnbeligbeb er en Kraft R n®ange faa flor fom en Kraft S, naar R unber famme Dmjlænbig^eber ubover n ®ange faa flort £rp? fom S.2J?eb $enfpn til gor^olbet mellem SMaöfe, Kraft og SBevægelfe lærer Srfaring, at naar 2)laSfer ere ligeflore, faa forbolber be paa bem virfenbe uforanberlige Kræfter ftg fom be frembragte 2lcceleratio< ner, famt at, naar uforanberlige Kræfter mebbeler forffjeHige 2)?aSfer ligeflore 2lccelerationer, faa forljolber Kræfterne ftg fom SWaSferne; røeb anbre Drb: gor at mebbele en given 2Maöfe en a bobbelt 21c» operation ubfræveS en a bobbelt Kraft, og for at mebbele en given Slcceleration til en m bobbelt 2)?aSfe ubforbreS en m bobbelt Kraft.SSælger man en vilfaarlig 2)længbe 2)?aSfe til Sn^eb for 2)laS« fen og man veb Ti (Srpffet) forflaar Sirfningen af en Kraft Pi, fom mebbeler SDlaSfeen^eben en 2lcceleration lig 1 (gob, SJleter), veb Ts 3?irfningen af en Kraft Pa, fom mebbeler 3)?aSfen M 2lceelerationen 1/ 
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og enbeltg »eb T SSirfningcn af en Straft P, fern mebbeler ®?aSfen M Accelerationen p, faa Jarman Pa = MPi og P = pPa = pMPi. Antager man nn Pi fom ^raftenbeb, faa ba»eö P = p M. (I)Sa Aarfagerne ($?rcefterne) maa forbolbe ftg fom SSirfningerne (Seltene), tjar man ogfaa Ta = MTi og T = p Ta = pMTi. Antager man fom Sr^fenbeb bet Sr^t fom frembringes af Pi, faa faar man fotgenbe Ubtr^f for SSirfningen af ben Straft P, fom mebbeler SUaSfen M Accelerationen p, T = p M.33eb et SegemeS S3 regt forftaar man bet Sr^f, fom betö SD?aöfe formebelfl ^ngbefraften *)  ubooer mob et ^orffontaTt Unterlag. 23e« tegner V SSægten af et Segeme, b»iö ©taSfe er M, og fom af Spng*  betroffen mebbelcs Accelerationen g, faa $ar man ifølge bet goregaa*  enbe V = gM b. e. et SegemeS 93cegt er Itg ^robuftet af bets SWaSfe og bets af Spngbetraften mebbelte Acceleration, Dmoenbt er V

*) SetbemærteS, atoiooenfor bartamftoSStifterne fom uforanbertige, 
og at »i, uaar Salen i bet Sfterfolgenbc er om Strceftcr uben nccrmerc 
©etegnclfe, beroeb altib »ilte forftaa uforanberlige Sraftcr.

M = — (II) b. e. et SegemeS 'DiaSfe er lig betS 33agt bioibcret Smeb betö af Spngbetraften mebbelte Acceleration.§ 21.Erfaring leerer, at aßeflagS Segemer i lufttomt 9tum og unber famme geograftfte ®rebe falber til 3orben meb famme Acceleration. Gr et SegemeS æcegt V og bets -PtaSfe M , et anbet SegemeS Sccgt Vi og bets 2)taSfe Mi, faa bar man eftrr § 20V = gMVi = g MiV : Vi =• M : M i b. e. to SegemerS -BiaSfer for^otber ftg fom bercS ætrgter.8 22.Stregerne ftgeS at base en florre eßer minbre Sætbeb (density), efterfom bet inbenfor et gloet Rumfang bar cn ftørre eller minbre SSccngbe SPaterte. Set naturlige SUaal for Sætbeben er ben WlaSfe, fom ubfplber ©nbeben for 3tnmfanget; ba imiblertib SBaSfen fun laber ftg maale oeb æægter, faa tjener SBcegten af en 9?umfangécnbeb, f. Gr. af en Snbiffob, af et legeme fom SJiaal for bets Scetbeb. derefter er f. Gr. SSanbetS Sætbeb = 62 (’}5unb), ba 1 Stubiffob æanb »ejer 62 fßunb, og fRaajernetS Sætbeb — 432 (^unb), ba 1 Slu*  bitfob Siaajern »ejer 432 fPunb.
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21 f et Segcmcß Siumfang R og befö Scrtbcb S felger beta SBoegt: V = R 8. § 23.SBeb et Segemeö fpeciftfe SBcegt forflaar man ialminbeligbeb bet Stal, ^»ormeb beta Scetbeb maa ubtr^ffeß, naar SBanbetö Soetbeb ubtryfteö meb 1.gor iffe at foroefdle et SegemeS fpeciftfe SScegt meb ben SBcegt, fom titfommer forftjedige Sfumfang beraf, plejer man at falbe ben fibfte ab fo lut SB ægt.getgenbe Sabel angiver ben fpeciftfe SBtrgt af nogle yppigt fore»fommenbe Stoffer: Sllun. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,720Stßpbalt. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I,io4SBtp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11,380®ranit . . . .2,5 til 3 oo33$. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,920Sern, fmtb. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .7,77s
Kalt, brcenbt .... 1,842Kobber, flebt .... 8,so?Kogfatt ...... 2,079Kvarte. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,054Sutter, bvibt .... l,eooSBinaanb. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,702§ 24.Segcmerne offer fig for oö i forftjedige Siljlanbe, fom vi falber 21 g g r e g a 11 i I f t a n b e, og fom beror paa ben forfljedige Sammen* beeng niettem bereö 2)elc. ®e ere enten fafte (rigid) etler braab» b a r f f y b e n b e (liquid) eder luftformige (aeriform), gafle Sege» mer ere faabanne, bö'$ mtnbflc J)ele bænger faa fafl fammen, at man maa anvenbe en via Kraft for at foranbrc bereS gorm. ©raabbarfly» benbe Segemer ere faabanne, bviö ®ele veb 2lnvenbelfen af ben ringefle Straft tan fcrftybeö over bveranbre. luftformige Segemer ere faaban» ne, b010 ®ele attib vifer en SBeflroebelfe efter at fjerne fig mere og mere fra boeranbre.SDlebenS be fafle Segemer bar en ejenbommelig gorm og et be» flenit 9?umfang, befibber be braabbarflpbenbe fun et beflemt diumfang uven ejenbommelig goim; be luftformige Segemer mangier begge ®ele.Se vigtigfle paa Segemerne virfenbe mefantfle Kræfter ere folgenbe: 1) Syngbefraften, formebelft brüten alle Segemer foger at nær» me ftg gorbenS SDlibtpunft.2) W? u f t e I f raften.3) glafticiteten, fom Segemerne yttrer, naar bereö gorm etler Siumfang foranbreö.4) SBarmefraften, formebelfl bö‘lfe« legemerne ubviber eder fam« menfrevtfer fig veb Semperaturveffel.5) ® a g n c 11 r a f t e n eder SP?agncten<5 tiltreettenbc og fraflobenbe Kraft.
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6) Äo æf j o n ø J r a f ten, fom er ben Kraft, ^vorbeb et Jegerne« ©eie fænger farnmen, og ^oormeb be altfaa mobflaar en Ab* ffitlelfe.7) Ab 5 æ f i o n « f r a f t e n, ^oormeb to i nær SBerortng bragte Jege» mer tiltræffer ^inanben.SWan fan tnbbele SDlefantfen i folgenbe 2lffnft:1) ®e faße Jegemer« Wtefanif (mechanics of rigid bodies).2) ©e braabbarflpbenbe JegemerS SUefanit (hydraulic), forn be§anb» ler Sigevcegt og Seocegelfe $»er for ftg.3) ©e luftformige Jegemer« fDlefantf (mechanics of elastic fluids), fom ligelebe« beraubter Sigevoegt og SePcegelfe ^oer for ftg.
---------------------------  

durfte SlffitU*
gafte £egemer$ SWefattif.

Selfie Sap it el.

©et materielle fünfte? Sebægelfe.§ 25.
Qi materielt $unft er et Jegerne, §»iø Ubflroetninger til aHe ®f* ber ere uenbeligt fmaa i (Sammenligning meb betø tilbagelagfe æef. @t enbeligt Jegerne fan betragte« fom en Sammenfcetning af uenbeligt mange materielle fünfter. SRaar et Jegerne« fünfter bevæger ftg meb famme ^afligpeb i rette Sinier, fom inbbprbe« ere parallele, faa fan man anvenbe Seeren om bet materielle ^unft« S3e»cegelfe paa bet $ele Jegerne«, forbi bet i bette Silfcelbe laber fig antage, at ligeflore 2Jla3« febele af Segemet paaotrfe« af ligejlore Kraftbele.§ 26.Sr p Accelerationen, Ijoormeb en SUZaøfe M bcocege« af en ffraft P, faa ^ar man ifolge § 20:
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pp = M p og omoenbt p = —VSættes frembeleS M = —, §»or V betpber SegemetS SB®ßt 03 g g^pngbefraftenS Slcceleration, faa faar mattP = V og p = -y- g . O TSDian finber altfaa ben Kraft (P), fom bevæger et Cegeme meb en gioen Slcceleratton (p), naar man multiplicerer bets SSægt (V) meb gor^olbet MM mellem betS 03 £png« ' ö /befraffenS Acceleration.Dmoenbt finber man ben Acceleration (p), ^öormeb et Segeme beoægeS af en gioen Kraft (P), naar man multi» plicerer SEpngbefraftcnS 21 c c elera tion (g) meb ^or^ølbet (P \— I mellem Kraften og SegemetS 23ægt.§ 27.ætrfer en uforanberlig Kraft paa et Segeme, fom §ar en $aflig» ^eb c, faa opflaar ber en jæont accelererenbe æeocegelfe, berfom Kraf« teu »irfer til famme Sibe fom ^afltg^eben; »trfer berimob Kraften til ben mobfatte Sibe, faa bliocr Segemets 25e»ægelfe pmt retarbe* renbe. ntan * gormlerne i § 8 og § 9 iflebetfor p æærbienpyg, faa faar man folgenbe Ubtrpf:I §or jævnt accelererenbe Seoaegelfe:
p1) V — C + gt

II gor jeeont retarberenbe SBeoægcIfe:P t1) V = C — ygtP gt®2) s = ct - vy§ 28.®n Kraft ftgeS at arbejbe, naar ben ooeroinber e« WJobflanb. 25er ubretteS attfaa et metanifl Slrbeibe, naar et Segeme fætteS i ®e» »ægelfe eller mebbeleS en flerre $a|Hg$eb (£rægpében ooeroinbeS); frembeleS, naar et Segeme fneveS i SSefret (Æpngben overvinbeS), naar 



17

bet fnufeS (Kotøteftonen oversinbcø) o, f. s. ©et it b r ette b c 21 r« bcjbe (work done) bebømmcS (navel efter ©tørrelfcn af ben over» sitnbne (Dlobflanb fom efter ©torrelfen af ben Sej, (om Kraftenø 2ln* grebøpnnft tilbagelagbe, mebenø ben ovemnbt bcnne Wlobflanb.$ar man løftet et Cegeme i faa er bet ubrettebe Slrbejbe proportionalt faavel meb legemets Scvgt fom meb ben $øjbe, ^»ortil bet er løftet; ttøi for at løfte f. 2 Pnnb til 1 gobø $øjbe ubfrce«seø bobbelt faa meget Slrbejbe fom for at lofte 1 punb til famme £øjibe, og for at løfte 1 Pttnb til 2 gobø- $øjbe ubframeø bobbelt faa meget Slrbejbe fom for af løfte 1 Punb til 1 gobs ^øjbe. ®aas ban Proportionalitet ftnber ©teb seb et^oert ©lags mefaniff Slrbejbe, og sælger man nn til betteS Sntøeb bet Slrbejbe, fom maa ubretteS for langs en SBej lig Scengbeen^eben at oversinbe en uforanberlig ’D?ob« flanb lig SStegtentøeben, fan faar man folgenbe almtnbelige Ubtrpf;A = P s SlrtøejbScntøeber, tøsor P betegner (DlobflanbenS eller Straffene ©tørrelfe, s ben nnber SDtobflanbenö ©servtnbelfe af Straften, eller rettere, af Kraftens Sin« grebspunft tilbagelagte æej, og A bet ubrettebe Slrbejbe eller, fom man ogfaa fan falbe bet, SlrbejbSmcengben.gor nærmere at betegne SlrbejbSentøcben angiver man fæbvanltg Sntøeberne i gaftorerne P og s og figer berfor iflebtffor SirbipSentøe« ber gobpunb (gpb) eller IDietcrfilogram (km), efterfom æivgt og $eji ffal ubtrpffeS i Olorff eller granff ®?aal.Dgfaa naar ben Ptobflanb, fom ffal oservinbeS, er foranberlig, laber SlrbejbSmængben (tg ubfrpffe fom et Probuft af Straft og ®ej, SD?an fan nemlig ifaafalb rebueere be forfTfenige ®?obftanbe til en mtb« lere SKobflanb og berpaa inbføre benneS 23ærbi ijlebetfor P, golaenbe graftfife gremflilltng sil oplpfe bette. Ulaar ®?obftanben er uforanber« lig, fan SlrbeibSmængben ubtrplfeS fom Slrealet af en SMtangd ABCD (gig. il), tøsiS ©runblinie AB er ben tilbagelagfe æej (s) og tøvt'3 £øjbe er ben uforanberlige Kraft, fom lang« benne æei tøar overrun« bet SHobflanbcn. Sr berimob ©iobftanben foranberlig, faa bliver 2lr« bejbémoengben at ubtrpffe seb Slrealet af en gt'gnr ABCGD (gig. 12), tøsié ®runblinie AB er ben tilbagetagfe 2Sej og tøviS £)øjbe over et« tøsert punft af ©runblinien er lig ben til ethvert faabant punft fra« renbe Kraft, goroanbler man ABCGD til en 9?eftangel ABEF af famme Sireal, faa ubtrpfter benneö £øjbe AF ben miblere Kraft.Stllceg. Sor at finbe æærbien af ben miblere Kraft, fom be« tøøse§ for at osersinbe en foranberlig Ttobflanb, fan maa gaa freni paa folgenbe SRaabe: ©en SBej, langø tøvilfen ben foranberlige Wiob« 3 
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fianb pal oueroinVe«, være s = AB (Jig. 13), ben Kraft, fom Vir» ter veb Sejens SegpnbelfeSpunft ,1 være Po og ben Kraft, fom Vt'rfer veb Sejens ©nbe, være Pn, Sejen beleS i n (jo flere beSbebre) lige Pore Stoffer AE = EG = GP o. f. V. og veb biSfeb ©nbepuntter affætteS be forpjeHige ber virfenbe Kræfter Pi = EF, P2 = GH o. f. v. ©erfom nu DF, FH o. f, v. fan betragtes fom rette Sinier, faa erbolber man ben miblere Kraft_ ’A Po + P> + P2 + ... V.» Pn u. .tc.p =- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - !- - - - - - - - - - - - - - - - øg altfaa bet af benneQ ubrettebe Arbcibe Ps = (’A Po + Pi 4- P2 4.... Va Pn) —.©rempel, ©n $ep ^ar braget en Sogn 100 gob frem og an« venbte i Segpnbelfen Kraften Po = 110 ^unb, efter Æilbagelæggelfen af 25 gob Kraften 122 $unb, efter Silbagelæggelfen af 50 gob 127 ^unb, af 75 gob 120 $Sunb og af 100 gob 114 $unb. £vor Port er bet ubrettebe Arbejbe? £er bliver SWibbelfraften P = (Va . 110 + 122 + 127 + 120 + ‘/t. 111): 4 = 120,25 ?unb og ArbejbS« mængben P s = 120,25 X 100 = 12025 gpb.§ 29.©et mefam'Pe Arbejbe, fom ubfræveS for at faa en SJaSfe, fom bar t^apißbeben c, til at antage en porre £apigbeb v, pnbeS veb i p§ 8, IV iftebetfor Accelerationen p at inbfætte bens Særbi y g
/y -   C"\(§ 26); berveb pnber man Ubtrpttet Ps = —-- - - - - 1 V, eller, naar
X /

V2 c2man betegner ^apigbcbSbojberne — og — veb h og hi: 2g 2gP s = (h — h i) V.S? an fan altfaa pge, at ben ArbeibSmængbe (Ps), fom en SWaSfe enten optager i pg, naar ben gaar over fra en minbre fpapigbeb (c) til en porre (v), eller giver fra pg, naar ben tvinges til at gaa Ober fra en porre ^aftigbeb til en minbre, er lig benne ®?aöfeS Sægt (V) multipliceret met ©iperentfen mellem be til begge £)aPigbeber fvarenbe £>apigbebsb»jber. $ar man f. ©j. en Sogn, 4000 ^5unb vægtig, Paaenbe paa en fulbfommen glat Sane og man vil mebbele ben 30
V 2gobS ^aftigbeb, faa ubfræveS fertil ArbejbSmængben Ps — — V= O,oi« X 900 4000 = 57600 gobpunb; og ligefaamegetArbejbe vi! benne Sogn ubrette, naar man veb en SiobPanb tvinger ben til at gaa over i $vile.



19v^Srobuftet af SWaCfe M = — 03 ^aßtg^ebcu« iTvabrat (v s), altfaa Mv2, ^av man vebfaget at lalbe ben bevægebe Wloßfeö Te« öenbe Kraft (vis viva), og man tan altfaa ftge, at ben Slrbcfbö* mængbe, fom en bevæget 9Jla«fe bar opfamlet i ftg, er lig ben« ^alve levenbe Kraft.£ ill æg. SIrbejbSførmelen P s = (h — hi) V gjæTber tffe alene for uforanberltge, men ogfaa for foranberlige Kræfter, naar man tun efter § 28 inbfører en miblere 93ærbi for P; tb« tænfer man ftg 53evægelfen« fole S3ej (s) beflaaenbe af n (mangfolbtge) ligeflore meb jævnt accelererenbe iBevægelfer tilbagelagte ©fatter 0^, faa er« kolber man lang« bi«fe SlrbejbSmængberne

0. f. o., naar vi, ve, vs 0. f. 0. betegner be veb 33ej(lpffernc« (Snber opnaaebe $afligbeber. Slbbere« bi«fe 2lrbejb«niængber, faa faar man ben 2lrbejb«mængbe, fom bebøve« for at ombanne 2)?a«fcn« ^afhg^eb c til v, ubtrpft paa folgenbe 2J?aabe;Pi + P2 + Pi + ■ ■ 2g § 30.C?n Kraft ftge« at være SRefnltanten af flere anbre Kræfter, naar ben alene ubøver famme 23trtntng paa et begerne font bi«fe anbre Kræfter, ber talbe« Komponenter, ubøver i forening.SSirter 2 Kræfter P1 og P s paa et Segeme i famine eller mob« fat Sletning, faa er bere« Slefitltanf P lig (Summen eller ©ifferentfen af bem. SØtebbeler nemlig bi«fe Kræfter IWaöfen M Slccelerationerne pi og p2, faa er pi ==- ^ og ps = følgelig ben reful«
Mtil famme foarenbe Kraft P = Mp — Pi P2»Slngribe« et materielt ^JunTt, fm« æ?aéfe er M (Jig. 14) af tø 
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kræfter Pi og Pa, ^viS Sletninger MX og MY inbeflutter en S3 in; lei XMY = a, faa frembringes langS bisfe Sletninger Accelerationtierne pi = og p2 = , af ^vt’S forening ber opflaar enrefulterenbe Acceleration i Sletningen MZ (§ 14). KalbeS ben refulte- tenbe Acceleration p og er 9 ben Sßinfel, fom benS Sletning banner tneb MX, faa $ar man p og 9 bepemte »eb ligningerne p = )/pi2 4" pa2 4" 2pi pa cos. a, sin. 9 = —n—.QnbfcetteS §er be ovenanførte Scerbier for pi og pa, faa faar man
P

cos asin. sm. a
\ M/ pTMtiph’cmr man ben forfle Signing web M, faa folger Mp =- y/Pis '+ Pa2 4- 2Pi Pa cos. a etler, ba Mp er tig ben til Accelerationen p fvarenbe Straft P, P = VW 4- Pa2 + 2Pi Pa cos. a og sin 9 = P —S^—.gorefWler man Kræfterne veb reite Sinter, font ere proportionale tneb bereS Stprfe, faa forefliUeS altfaa Ulefultanten af tvenbe paa et ^Junft i afvigenbe Dlctninger vitfenbe Kræfter faavel i ® tor reife fom Skeining neb ® t a g 0 n a I e ti i bet Parallelogram, font fan EonflrUercS af Komponenterne og ben meHem farnnie liggenbe SBinfel. Slette paraßelogram falbes Kræfternes parallelogram.tillæg. 23e $jcelp af Kræfternes parallelogram fan man ifEe alene fammenfatte to eUer fiere Kræfter til en enefle, men ogfaa ops lofe en given Kraft i to eller flere anbre. Kjenbcr man ætnflerne a og ß, fom to Komponenter MPi = Pi og MPa = Pa (§ig. 15) ftal banne meb en given Kraft MP = P, faa ftnbeS Komponenterne . ~ ~ P. sin. 8 P sin. a»eb formlerne Pi = -—7—, Pa = -:—7- - - - r—sin (a + ß) sin (a 4~ ß)®r a 4- ß = 90°, faa §ar man Pi = P cos. a og Pa = P sin. a; er a = ß, faaeö Pi — Pa — —,S^‘ a = —-—.sin 2 a 2 cos. a§ 31.Stefultanten P af flere i famme pian paa et pnnft M (gig. 16) »irfenbe Krcrfter Pi, Pa, Pa 0. f, v. finbeS nojagtigfl paa folgenbe 3??aabe:
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Allan opløfer enhver af be givne Komponenter i Kræfter Qi og Ri, Qa og Ra o. f. o., fom virfer paa Rauftet M lang« to gfennem famme lobret mob Ijtnanben flißebe Siffer XX og Y Y, og abberer be i famme Sltferetning fatbenbe Kræfter algebraiff. £eroeb fremfommer to Kræfter Q og R, fom vtrfer paa M unber en ret æinfel, og yviS Ulefultant er ben fegte fliefultant P. gorfiaar man oeb ai, aa, as 0. f. b. SStnflerne Pi MX, PaMX, Pa MX o. f. b., faa yar man Qi = Pi cos. ai, Ri = Pi sin. ai, Qa =■ Pa cos. aa, Rs = Pa sin. aa o. f. b., ^ooraf folger, ba Q = Qi 4- Qa -f- •.. .,
1) Q = Pi cos. ai Pa cos. aa 4~ ....,og, ba R = Ri + Ra -f-. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2) R = Pi sin. ai 4- Pa sin. as + ....$eraf ftnbeS nu3) P =yo^4nv og4) tang. 9 = 21 ,naar man beb 9 forftaar ben æintel, fom 9?efultantenS ^Retningslinie banner meb X X .æeb Kræfternes algebraifte 2lbbition maa man neje mærfe ftg be» reS gortegn, t^t ere biSfe mobfatte beb to Kræfter, b. e. brager btöfe Kræfter älngrebSpunftet M tit mobfatte ®tber, faa gaar Slbbitionen fom beljenbt Ober tit en arit^mefiff (Subfraftion.©tilæg. digger Kræfternes ^Retningslinier iffe i famme ^5lan, faa tan man lægge et $Jtan gfennem Slngrcbspunftet og oplofe en^ber Kraft i tbenbe, ^boraf ben ene virfer lobret mob planet, mebenS ben anben lommer til at btrfe i famme. ©e Kræfter, fom man paa benne SDlaabe faar birtenbe i planet, forenes efter § 31 til en fliefultanf, fom atter i gorentng meb ben algebraiffe Sum af be gfennem toet fæfleS SlngrebSpuntt paa planet lobret flaaenbe Kræfter giber ben cn> belige IRefultant. § 32.æirler Kræfterne Pt og P» i famme ^lan og man fra et bilfaar* ligt fpunlt O (gig. 17) i bette fpian fælber fperpenbilulærer ONi og ONa paa flietningSlinierne for Kræfterne Pi og Pa, faa falbeS bisfe ^erpenbitulærer Kræfternes æægtarme, og ^robulterne af Kræfter og æægtarme, altfaa Pi X ONi og Pa X ONa, Kræfternes (fta» tiffe) SWomenter meb ^enfyn til ^unftet O.M (gtg. 18) bære et materielt $untt, MPi = Pi øg MPa = Pa bc paa famme btrlenbe Kræfter, famt MP = P bereS SKefnltant.

$oille äße maa ligge i SRabien CD, fom falberer ®uen AB. 2ln> bringer man nu paa bt'Sfe tre ©yngbepunfter paraflele Kræfter propor» tionerebe meb S, St og Sa, faa er ben forfle 9lefultanten af be to fibfle og man ^ar (§ 38) Sx = St x, + Sa Xa.2krAlu er S = Vs rb, x =- og, naar man for Kort^ebS Slylb fætter CE= h, Sf = Vs kh famt xt = Vs h og enbelig Sa = S — S, = Va (rb — kh). gnbfætteS biSfe æærbier i obenflaaenbe Signing, faa faar man Va r2k = Va kh2 -J- (rb — 111 nr 2k /r2 — b2) kh)xaog altf«axa = r^— — ) .§ 44.@n fPyramtbe ADF (gig. 30) yar fit ©yngbepunft i ben rette Sinie MF fra ©oppunttct F til ©runbflabenS ©yngbepuntt M, t^i alle meb ©runbflaben parallele Snit NOPQR $ar bereS ©yngbepunfter i benne Sinie.Gr fPyramtben trefibet, fom ABCD (gig. 31), faa laber et^bert af bens ftre hjørner ftg betragte fom ©oppunlt og ben mobpaaenbe giabe fom Orunbflabe, og man faar berfor ^pramibenS ©yngbepuntt i T, fom er SfjæringSpunftet af be to fra hjernerne D og A til be mobjlaaenbe glaberS ©yngbepunfter M og N gaaenbe rette Sinier DM og AN. ©rageS EA og DE, faa yar man EM = Va EA og EN = Va DE; altfaa er MN paraßel AD og lig Va AD og A MNT en △ DAT. ^eraf folger igjen MT = Va DT efler DT = 3MT, altfaa MD = DT 4- MT = 4MT eßer MT = Vi MD. gælbeS DH og TG lobrette mob ©rnnbflaben ABC og brageS HM famt GM, faa bliver △ DHM tz> △ TGM og altfaa TG = Vi DH. @n trefibet fPyramibeS ©yngbepunft T beftnber ftg altfaa i en Slfjlanb fra ©runbftaben lig Vi af ^yramibenS $0jbe, efler i en Slfpanb fra ©op» puntfet lig % af ^5yramtbenS ^)ojbe.©a nu en^ber fPyramibe efler Kegle fan tænfeS bcflaaenbe af lige ^oje trefibebe ^yramiber, faa beftnber enpber $5yramibeS eller KegleS ©yngbepunft ftg i en Slfjlanb fra ©runbflaben lig Vi af ^>øjben.§ 45.
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ret paa SBiienö ør PQ en af 23uen 03 PN benne ©elß SIfftanb fra Sfjoeringßlinien XX, faa bar man Selenß foment = PQ . PN. Sragcß berpaa Mabien PC = MC = r 03 Sinien QR parallel meb AB, faa faar man A PQR m A CPN og altfaa PQ: QR = CP: PN. $eraf feeß, at SBuebelenß foment PQ. PN er = QR. r. Wen nu er Laoten r en fceCeö gatter for äße be eerü ge Suebelcé Oomenter, 03 Summen af famflige SBuebeleß ^rojeftio» ner paa XX er lig ^rojeftionen af ben bele æue« Korbe paa famme Sinie; felgelig er ben ^ele 23ueß Ooment = Korben AB Oange Stablen r. Sætter man bette Ooment ligt 25uenS Ooment bepemt veb x, altfaa ligt bx og man betegner Korben AB meb k, faa faar man bx = kr og altfaa — = A «Ker x = •r b b§ 43’St £riangelß£yngbepunft T (gig.28) ligger i Sfjoeringßpunttet af to rette Sinier bragne fra to æintlcrS Soppuntter til be mobpaaenbe Siberß $alvcringßpunfter. Sr nemlig Siben AB halveret iE, faa erE benß Syngbepunft og beler man nu veb Sinier parallele meb AB trianglet i Strimler, faa ^alvercS bißfe af CE, i filten Sinie altfaa Sriang« lets Upngbepunft maa ligge. $5aa famme Oaabe feeß, at Sriangletß Spngbcpunft ogfaa maa ligge i AD, naar CD = DB. golgelig maa ^riangletß Spngbepuntt oære i T. £)rageß DE, faa bliver ben pa« raHel meb AC og lig Va AC; ba frembeleß A ATC m A ETD, faa bliver TE = Va CT = Vs CE.21 n m. 2lf £pngbcpunttetß Seltggenbeb i et triangel fan man let beßemme bets Seliggenbeb i en Setter 03 i et Segment. Stenter man pg CADB (gig. 29) belt i uenbelig mange Settorer, faa fan bisfe betragteß fom triangler meb uenbelig fmaa Orunblinier 03 meb en foeßeß $oibe lig Mabiuß CA. Slaar man nu meb en Mabiuß CAi — % CA 23uen A1B1, faa er bet tlart, at Syngbepuntferne af alle bißfe triangler eller Settorer maa ligge i Suen A1B1; man fan alk faa foreßiße fig, at ber paa alle fünfter af benne ®ue virfer lige« ßore og parallele Kræfter. Spngbepunttet af Seftoren CADB maa altfaa være bet famme fom Oibbelpunftet for bißfe parallele Kræfter, b. e. bet famme fom Syngbepunttet af S3uen A1B1. Satteß CD = r, «Buen ADB = b, Korben AB = k, faa er CDi = % r, S3«» en A1D1B1 = b og Korben AtBt = % k. Satteß nu Sef« torens £pngbepunftß Slfpanb fra C lig x, faa bar man ifølge § 422 krx = öt- ♦O DS, S[, S2 Boere Arealerne af Seftoren CADB, trianglet CAB og 'Segmentet ADBE; x, xt, xa Slfßanbene fra C til bereß £yngbepunfter,
32

faa ere Slementerneß bueformige æeje: r,a, raa 0. f. V. E>e af Sie« menterne Fi, Fa 0. f. v. gfennemlobne Mum laber pg betragte fom frumbojebe ^rißmer, b01ß ©runbßaber ere Fi, Fa 0. f. V. 03 ^viS oprinbelige §ojber ere r,a, raa. 0. f. v. SSetegner R Mumfanget af hele legemet ABCBtA,C,, faar man altfaa R = Ft rta + Fa ra a +.. . = (F, r, 4- Fa ra + ... A a. Sr MT = x 2lf« Panben af bet beprivenbe ^JlanS Syngbepuntt fra Dmbrejningßaffen, faa ^ar man fom betjenbt (F, -f- Fa ....) x = F,rt F212 • • • 03 altfaa ogfaa R = (Fi 4- Fa + •...) x a. $ermeb er oven« Paaenbe Sætning bevip, th»' F, + Fa + ... er Slrealet af bet be« ßrivenbe ^lan ABC og xa er ben af betS Syngbcpuntt T gjennem» Icbne 23ue TT,.
S: (Mittel.

Dm ligevægt veb be enfelte Raffiner famt om ^riftionenS 
og SougPivpebenß SRobpanb mob Sevægelfen.

§ 46.23eb et Straaplan (inclined plane) forPaar man et $5lan HF (gig. 33), fom banner en lintel meb et ^orifontalt ‘plan HR. $5er« penbituloeren FR talbeß Sfraaplanefß $øjbe, Sinien HF betß Sængbe og HR betß Ontnblinie. Maar et Scgeme, ^viß Syngbepunft er i T, bepnber pg paa Sfraaplanet, vil betß lobrette galb for^inbreß af bette, ber tun tilßeber Söevoegelfe i Metningen FH. Storrelfen af ben Kraft P, ber bevæger Segemet nebab Sfraaplanet, ftnbeß veb at oplofe ben paa Segemet virfenbe Syngbetraft V, fom foreßißeß veb Sinien TV, i tvenbe anbre, af ^üilte TP = P, fom er parallel meb Sfraaplanet, 
t.t r.'r SR.nrtJA.rfon nn TN   N fnm ov fnhr.t 
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©fraaplanet 03 alffaa tit fitfbfommen ot ophæves of bette. Unter faabanne Dmßambig^eber tjor man ifølge Seeren om Kræfternes ^arab P sin TNPtelegram y — -<-pTN • 9?« er tmiblertib æinfeten TNP =NTV = FHR = a 03 SJinMen PTN = PTK -f- KTN = ß + 90°, naarKT er brogen parallel HF, og man »eb ß forßaar ben æinfel PEF, fom Kraftretningen banner meb ©fraaplanet. 9Jian faar f.r P sin. g . P sin. a , altfao: v- — ~—75—;—777; ®- e. — =• - - - - - - -  , og herafV sin (ß 90) V cos. ß J 7 ’
p __  V. sin g

cos ß ’~ ~ M w t N sin. TVN gor Srpffet N §ar man ———u 7 V sm. 1NV men ba æinfelenTVN = 90° — (g + ß) og SSinfelen TNV = 90° + ß, faa , N sin. [90° — (a + ß)] cos (g + ß) f , faaeS v =- - - - - , og folge»V sin (90 + ß) cos ß tig bet £rpf, fom »irfer lobret imob ©fraaplanetN = V • cos (a + cos ß * æirfer Kraften P paraltet meb ©fraaplanets Sccngbe, faa er ß = 0 og cos ß = 1, attfaa P = V. sin. g og N — V . cos. g. æirfer P parallel meb ©fraaplanets ©runblinie, faa er ß = — a og cos ß = cos g, altfaa„ V. sin a T. . .T VP = - - - - - - - - - -  = V. tang, a og N = - - - - - - - •.cos a o j cos aSBirter enbeltg Kraften »ertifalt b. e. parallel ©fraaplanets ^>ofbe, faa er a + ß = 90°, altfaa cos. ß = sin. g og cos. (g + ß) = O, og følgelig P = V og N = O.§ 47.2Jeb en Kile (wedge) forflaar man et^oert trefantet ^5rtéma (gig. 35), fom meb fin ene Kant, @ggen, bringes inb i en Klemme, for at ^olbe benne aaben. SggenS mobflaaenbe ®ibe talbeS KitcnS 3ipg eHer $o»eb, og be to »»rige ©ibeflaber, Kilens Sibeflaber.ABC (gig. 36) foreflille et ®jennemfnit af Kilen lobret paa bcnS ®ggj ben $olbeS inbe i Segemet GHJK »eb en Kraft P, fom »irfer lobret paa benS $o»cb. $»ert ^Junft af Kilens ©ibeflaber, fom er i æerøring meb Segemet GHIK liber af famme et lobret £rpf. ®a alle bisfe £rpf paa tjøer ©ibeflabe ere parallele, faa fan man fam« menfeette be paa ©ibeßaben AC »irfenbe til en SRefultant PT, og be paa BC »irfenbe til en 9?efultant Pe. ©fal nu Kilen »ære i Vigeooegt, 
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faa maa P bære lig tneb men »irfe i mobfat Sletning af fRefultanten af Kræfterne P, og Pa. gorlænger man berfor bisfe to Kræfters StctningSlinicr og affætter paa bisfe fra bereS ®fjæringSpunft x terne xx, = Pj og xx-, = Pa famt fulbforer ^aradelogramet xx,xar, faa maa betteS ©iagonal xr falbe fammen meb StetningSlinieu for P og tillige foreßide en Kraft, fom er ligeßor meb P. Man faar alt» faa xr ; xx! : xx« = ?:?,: Pa. Men SSinfelen y( xr = 23in» felen A, ba A + yt xy = y, xy -J- yt xr = 2 R. grembefeS faar man, naar man brager yi D | xxa, at C + Dyi C = DyiG -f- xxi r = R, og altfaa æinfclen xxi r = SSinfelen G. $eraf faaeS △ xxi r »s A ABC, og altfaa xr: xxi: xxa = AB : AG : BC, eder P : Pi : Pa = AB : AC: BG. SfrioeS bette Ubtryt faalebeS :
P Pi p,>~ faa feeö let, at P maa minte, efterfom AB

AB AL BL fminfer, og at altfaa Kilen »irfer beßo forbelagtigere, jo fmatere Slpg ben ^ar. § 48.Ghi 23 æg tf tang (lever) er et Segeme, fom fan brejeS om en faß ?lffe etter et faß ^unft (fulcrum), goreßittcr man ßg ben nben 23ægt, falbcö ben maf^ematiß, i mobfat galb, fyßß. 23i oil for bet §orße miberfoge æetmgelferne for ?ige»ægten »eb ben mat^ematiße 23ffgtßang.@r Ai A Aa (gig. 37) SJffgtßangcn, A bens faße $unft, Pi og Pa to Kræfter, fom angriber ben i Ai og Aa, faa er bet flart, at ber iffe fan »ære Sigenægt, mebminbre Kræfternes SKefuttant (P) gaar gfen« nem bet faße ^itnft A; altfaa maa bereS Sletningglimer ligge i et og famme ^lan, fom gaar gjennem A. iEageS nu Momenterne mobilen» fpn til bette fpunft, faa blioer SlcfulfantcnS Moment ligt Siul, og naar man »eb ai og aa forßaar ^crpcnbifulærerne ANi og ANs paa be gione Kræfters SletningSlinier, faa faar man O = — Pi ai -f- Paaa (§ 32), og altfaa Pi ai = Pa aa,pooraf feed, at SSsgtßangen er i Sigeoægt, naar Kræfternes Momenter meb ^Jenfpn til bené faße fPunft ere ligeßorc. 2lf be ßre Stør» reifer Pi, Pa, at, aa fan man beßemme enpöer, naar be tre Oörige ere ginne. Srpffet, fom maa ub^olbeS af bet faße ^unft A, er ligt Kræfterneg Slefultant (P) og ftnbeS efter § 36.@re Kræfterne paradele og 23®gtßangcu ret (ßig. 38), faa for« $olber Kræf erneS SingrebSpunftcrS Slfftanbe fra bet faße fßnnft ßg ff» 
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gcfom ^Retningsliniernes Slfßanbe fra famme $mntt, 03 man fan altfaa ba futte Ai A og AAs ißebetfor ai og as.betragter man ben ene Kraft (Ps) fom en SRobßanb (Saß), bet fla! overvinbeS af ben anben Kraft, faa plejer man at inbbcle æægtpangen i tre Slrter.3 SBcegtßangen af forße Siri (gig 38) ligger bet faße ^untt A mellem Kraften Pi og SRobßanbcn Ps, f. 6». IBrcefßangcn, ©faab »ægten. 3 SBcegtßangen af anben 2lrt (gig. 39) mrfer fj)?obßanben Ps mellem Kraften Pi og bet faße ^unft, f. @y. Sritlebaarcn. 3 93cegfßangcn af treble Sirt (gig. 40) virfcr Kraften Pi mellem 2Rob« ßanben Ps og bet faße ^5unft f. ^r- Slbtangen.' ®re Kræfterne pa« raßele, faa trptfeS bet faße $uuft af bcrcS Stefultant P, fom »irfer parallelt meb bereS Sletning og fom er lig bereS algebraize (Sum (§ 37).S3: »il antage at AtA (gig. 39) er en fpfiff SSaegtßang af anben 2Irt, paa ^»ilfen en SScegt Ps er ophængt i fünftel As, mcbcnS en Kraft Pi »irfer »ertifalt opøb i Ai. Sr ©tangenö Saengbe Ai A = 1, SScegtcn af en (Jnljeb af ©tangen = q, faa er 23cegtcn af (e* le ©tangen = Iq, ßvilfen SBcegt man ternfer ßg anbragt i bens £png* bepunft, ^»t’S Slfßanb fra A er lig Vs l, berfom ©tangen er prismat tiff. Setingelfen for Sigeocrgten bliocr nu, at Slefultanten af be tre Kræfter Pi, Ps og Iq ßal gaa gjennem bet faße ^unft A. ©ættes As A = b, faa faar man altfaa O = Pi 1 — Ps b — Vs ql2 etter Pi 1 = Ps b + Vs ql2.£ il læ g. 23 eb et ScgemeS ©tabilitet forßaar man bets (Sone til alene formebelß ßn SScegt at $aanb$æ»e ßn ©tilling og gjere 2Rob< ßanb mob en Omvæltning.Roller et Segeme ABCD (gig. 41) paa et ^orifontalt Unberlag og bet angribes af en Kraft P, fom ilte »irfer »ertifalt, faa »il ben« ne baabe fege at oælte bet og fore bet fremab; »i »il imiblertib anta« ge, at bets æeeægelfe fremab mober en etter anben ^inbring, og fun betragte Ombrejningen om Kanten C. gælber man fra benne Kant en ^erpenbifulcer CE = a paa Kraftretningen og en anben jerpen; bifulær CN = x paa Soblinien TV gjennem SegemetS Spngbcpunft, faa man, naar SegemetS 23cegt betegnes meb V, en SSugtßang, 5»iS Sigeoagt beßemmeS »eb Signingen Pa = Vx etter P = — .V. (Jr altfaa Kraften P en ©mule ßorre enb y . V, faa vilSegemet brejeS om C. 3Möe bette afhænger et SegemeS ©tabilitet af ^5ro* buttet (Vx) af bets SScegt og bets UnberfantS forteße Slfßanb fra Soi?« 
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tinten gjcnncm bctö Upngbepunft, 03 herfor fatt man anfe Vx fom et Wlaal for Stabiliteten. § 49.Ur ib fen (pulley) er en cirtelrunb Stive, fom fan brefe ftg om en Slffe; en ftørre eder mtnbre © el af benS DmfrebS er betagt meb et Uoug, tyvt'S @nber angribes af to Kræfter Pt og P2 (gig. 42 og 43). (Jr Sejet, tyvori Slffeit eder Uapperne potter, ubevægeligt, faa father Uribfen faff, er Uaplejet berimob bevægeligt, falbes Uribfen tøS.æeb enhver Uribfe er bet nobvenbigt for ligevægten, at be tb Kræfter Pi og P2, fom angriber UougetS ®nber, ere ligejlore, ttyi en' tyver Uribfe er en tigearmet æægtflang, fom faaeS, naar man fra Sit' fen A fælbcr ^5erpenbifulærer AAi og AAc paa Kræfternes Sletnings» tinter. Slf Kræfterne Pi og P2 banneS en Slefultant P, fom træffer paa Uaplejet, og fom foreflideS veb diagonalen i ben Sltyombe, fom tan tonjlruereS af be ligeflore Kræfter Pi og Ps famt æinfeten Ai C As= a; man faar altfaa P = 2 Pi cos. ~ .U i 11 æ g. deb ben fajle Uribfe (gig. 42) er Kraften P2 en Saft, fom ftal overvinbeS eder tyæoeS; Kraft er attfaa lig Saft, og man opnaar tyer iffe Pibere enb en goranbring i Sletning. 23eb ben tøfe Uribfe (gig. 43) virter berimob Saften P paa Uaplejet, mebenS ben ene Uougenbe er befæflet tit en fajl ©jenflanb; tyer maa man altfaa fætte pKraften Pi — -- - - - - - - - - . æetegneS Korben A1KA2, fom fvarer tit20ccos —ben meb Uouget belagte S3ue, veb k, og Stablen AAi = AA2 veb r, faa er k — 2 AiK = 2 AAi cos. AAi K — 2 AAi cos. A( G K& 1. r P— 2r cos. —; man tan altfaa fætte- - - - - - - - - - - - - - - -  ”3 følgelig 572 cos —— £Seb ben tofe Uribfe fortyolber altfaa Kraften ftg til Saften fom UribfenS SlabiuS til ben tougbetagte SJueS Korbe. Sr k = 2r (gig. 44), bliver Pt — V2P; er k — r, og altfaa ben tougbetagte ®ue = 60°, bliver Pt = P. ©et fees, at fo mtnbre man gjor k, beflo florre bliver Pt, og gjoreS omftber k uenbelig liben b. e. Sougbelægningen uenbelig üben, faa bliver P( uenbelig flor.§ 50.53 om tyf ulet (wheel and axle) er et £>ful CA (gig. 45), font er forbunbet meb en Uptinber (53om) FBE, paa tyvilten bet er befa« 
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Pet faafebeS, at bets globe er lobret paa Splinbercnß ?lffe. S)e runbe Snber F og E, bbormeb Som^julet viler paa Unberlaget, falbeS Sapper (trunnions). ®i »il ^er betragte et Sombjul, ^viö Sm» brejningSatfe er ^orifontal, famt forubfætte, at Kræfterne P cg Q, el» ler Kraften P og Saßen Q, »irfer paa fulbfommen bøjelige Snore, fom ere lagte om hjulet og Sommen. ®e Spørgémaal, fom ßal befoa» reö ere: i kviltet gor^olb ßaar Kraften P til Saßen Q, og ^»ilfe SrpE »irfer paa Saplejerne »eb F og E?23i vil toenfe vS et fortfort talplan lagt gjennem Stiffen CD, og Sin» grebspunfterne A og B for kræfterne P og Q forßpttebe til ^unfterne Ai og Bi i bette ^lan. Sre æinflerne AAiC og BBiD, fom begge Kræfterne banner meb ^orifonten, lig a og ß, faa laber bisfe kræfter ftg opløfe i $orifontalfræfterne R = P cos. a, S = Q cos ß og æertifalfreefterne Pi = P sin. a og Qi = Q sin. ß. £>orifon» talfreefterne ere rettete imob Dmbrejningöaffen; be fan antages at an» gribe ben i C og D og blioer fulbfommen op$æ»ebe af famme. Sßcr« tifalfræfterne Pi og Qi foger bertmob at breje Sombjulet om Slffcn. ®r K benneö Stjoeringßpunft meb ben rette Sinic, fom forbinber 2ln» grebSpunfterne Ai og Bi, faa ere KAi og KBi Scegtarme for Pi og Qi , og ber er Sigeocegt om K og altfaa ogfaa om CD , naar man$ar Pi . KAi = Qi . KBi , eder, ba > na«7 KB i D B i
■o r h n r>r> o s, I*1 CA Qt DBPi . CAi = Qi . DBi, eder, ba y og $ = ,P . CA _. Q . DB w naar -tt— . CAi = . DBi, b. e.CAi DBiP . CA = Q . DB.Kræfterne Pr og Qt ubo»er paa K et æertifaltrpf Pt 4- Qr ; frembefeö angriber æom^jufetS 23ægt V »eb bets Spngbepunft T. Segge Saplejerne E og F maa altfaa ubbolbe Sertifalfrpffet P| + Qt “F V = P sin. a Q sin. ß -f- V. Sætter man EF (®om< menS Soengbe) = L, EC = 1JZ CD = 1, DF = le, altfaa L = 1 4~ li i2» frembeleS ET = di famt FT = de, altfaa ogfaaL = di + da, og bemterfeS, at n' DK —UG * i *r UfB 1y J_n- / faa faar man for æertifaftrpffet X, i Sappen E Seßem» *i + vimelfen Xt EF = V, FT 4- (Pt + Q,) FK, hvoraf
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V. d2 + (Pi + Q») fa + s fan 1x,  ---------------------- —i-------- eßerX, _ V. d, + (P> + Qi)±.+Pilz 03 for gj^nrymt 
LjXa i Sappen F:Xa EF — V. EF 4- (Pt 4- Qt) EK, JvorafV. o. + (P, + 0,) (>, 4-^)Xa _- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - J-------------------------eßerv — +_QiLk±Qd.x2 _ LSlngaaenbe ^orifontalfrcefterne R og S bemoerfeS, at be«ö 2J!o» menter meb fjenfpn til ^unftet F ere R (1 4- la) Oß Sh og meb ^enfyn til fünftel E: S (1 4* k) og Rk- Sorßaar man nu öeb Yi og Ya be formebelß R oß S i Sapperne E og F frembragte $o» rifontaltrpf, faa ^ar man Yi L = R (1 4“ la) — Sh, eßer Yi = R(l+H ^Sh, oß Ys L = S 0 4~ k) - Rk/ e«« Ya = 

LjS (1 4- I,) - RlrLgorßaar man eeb Zt bet famlebe Srpt i Saplejet E Oß üeb Za bet famlebe Srpf i Saplejet F, faa erz, yxt2 4- V o3 Za = yxaa 4- y2-.@re cubeliß 9 oß 4» be Sinfler, fom biöfe Srptö SRetninßer ban» ner meb ^orifonten, faa ^ar manX. t , Xatang. 9 = y1 Oß tang. + = ^ •’§ 51.©erfom planet KG|GFBA (^iß. 46 a), ber beßaar af et 8?ett« angel KGjBA oß et ligebenet Srianßcl GFB, brejer pß om SItfen AK, og triangelet tiflige ^ar en æeocegelfe ^enab ben meb AK paraßele Sinie BG( faalebeö, at naar ^nuttet B ^ax gjort — af en Je! ©nubrejning bet tidige ^ax besaget ßg opab — af Linien BG Oß er efter en $el ©mbrejning fommet til ffunttet G, altfaa ^unltet G til Gt (BG = GGt), faa ^ar Sriangelßberne gjennemlobet ©öerßaben af et Segeme, fom faloe« en S frue (screw). Slfßanben AD eßer BG fal» beS ^ojben af en ©fruegang. ^unttet B gjennemleber nnber ben
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ferte Dmbrejning en Sinte, fom falbeö en g frue linie (spiral line), ©jennemftjcerer man ben Splinbcrftabe, i tøbilfen benne Cfnte lißger, meb en ret Stnie, fom er parallel meb 2ltfen AK, og ubbifler ben i et ^lan, faa foroanbler ben cplinbrtfte Doerflabe ftg til et Sleftangel BMGL (gig. 46 b), tøbiS ©runblinie BM Bliver = 2tc . AB, og $viö £øjbe GM Bliver = AD, og ba man meb fpenfpn til etBvert $unft g af ©fruelinien Bar ben æepemmelfe, at gm : GM — Bm : BM, faa foreftißeS ben i et $Ian ubotflebe ©fruelinie »eb ben rette Sinie BG. ^5aa famme ætaabe fom B gjennemlober afle fünfter af ©rian* gelftberne BF og FG ©fruegangSlinier, og man fan altfaa foreftitle ftg ©fruen fom en ©plinber, ber er omviftet meb et bøjeligt prisma. Sn ubtøulet ©plinber BFGHG (gig. 46 a), poiö inbre StabiuS er AB og af tøbis inbvenbige ©el ber er ubftaaret et meb bet ombiflebe ton* grnent $5riöma, falbes ©fruens 2D?øttrtf.©confer man ftg ©fruens Slffe bertifal og antager man, at en Saft Q virfer paa SDiøttriffen, faa vil Saftens ©rpf forbeleS paa äße be fünfter af ©fruens ©fænger, fom berører Tføttriffen, og benne ftbfte bil, ifalb ber iffe er nogen $inbring mob bens SBevægelfe, glibe nebab ©fruen faalebeS, at ethvert ^unft N i tøin gfennemlober en ©fruelinie. @t uenbeligt libet ©tpffe af benne ©frnelinie fan betrag* teS fom et ©tpffe af Scengben af et ©fraaplan, tøbis ©runblinie er ben af Stablen EN = r beftreone UirfelS periferi, og tøbis $øibe er AD = h; ©fraaplanets ^)elbning bære a°. gorftaar man nu øeb qt ben ©el af ©rpffet Q, fom virfer paa N, og man formebelft en tøorifontalt birfenbe Sraft k bil tøolbe ^unftet N i Sigeboegt, faa tøar man ifølge § 46:k = qt. tang, a eßer k = ,zw TurAnbringer man iftebetfor ben i N birfenbe Staft k en Straft pt, ber virfer meb æcegtarmen El — R, faa maa man, ifalb p, ftal bære ligegjoelbenbe meb k, tøabe ptR = kr. Snbfcetteé benne S3ærbi for kr i foregaaenbe Signing, faa faar man 2 tc Rpt = qt h. æefegner man nu ©rpftene paa forftfeßige anbrc fünfter af ©fruegangen beb qu, qs 0. f. b. og be tøorifontalt birfenbe Srcefter, fom maa anbringes i 2lfftanben R fra Sltfen AK for at tøolbe Sigeocegt meb tøine ©rpf, beb pa, ps 0. f. b., faa faar man paa famme iDlaabe 2 rc Rpa =■ q2 h, 2 to Rps — qa h o. f. b. og følgelig2 tcR (pt 4- P2 + P3 + • • • 9 = Cq( 4* Q2 + Q3 + • • •) h efler, naar man fætter pt 4" P2 + P3 + • • = p og qt + q2 + qs 4 • • • • “ Q'



402 tcRP = Qh.®er er altfaa Sigeocegt »eb ©fruen, naar Straften for^olber pg 
tit Saften font fjøjben af en Sfritegang for^olber pg til Cmtrebfen af ben Sirfel, fom Kraftens Scegtarm beprioer unber en Dmbreining.§ 52.®e ooenfor ombanblebe Wapitier talbeS en telte. gorbinber man pere af bcm faalebes, at ben ene »irfer paa ben anben, faa tat» beS en faaban gorStnbelfe en fammenfat 2Waffine. Som @rem« pier perpaa anføres ultiplitationSocegten og ©friten uben ©nbe.æeb WultiplifationSoægten (gig. 47) b»iler Saßen P paa en Soegt« Pang AB, fom par pt gulcrum »eb A og fom »eb B er faßet fil en ©tang BBt, fom atter er faßet til ben paa Knisen K poilenbe Sagt« Pang IC(. Knioen A pm’ler paa en Scegtpang CD, pbis gulcrum er »eb D, og p»i§ anben ©nbe C er fcepet fil ben i Ct fccpebe ©tang CCt. £>borfompelp nu Saßen P lægges paa AB, »il ben »irte fom om ben »ar oppcengt umibbelbart paa Stangen BBt, berfom proportionen KBt : KCt = DAt : DC pnber Steb. Strittet af Saßen P laber pg nem« lig opløfe i to meb famme parallele £rpf, nemlig Pi, fom »irfer »eb Ai, og Pa, fom »irfer »ebB. ScetteS CD = n. Ai D og man »eb Q forßaar en Kraft, fom anbragt i C er Itgegjalbenbe meb ben »eb At angribenbe Kraft Pt, faa faaeS Pt . AtD = Q. n. A[D, eller pQ = . SD?an ^ar altfaa paa bojre ©ibe af K Kraften Pa angri«pbenbe i Bc og Kraften ~ angribenbe i Ct , og ba nu efter Setitt«gelfen Ct K = n. Bt K, faa faar man Summen af 2J?omenterne Ppaa benne ©ibe lig . n . B, K -f~ Pa. Bt K = (Pt PajB( K — P . Bl K. gorbolbet mellem Kraft (Sagtlob) og Sap be« pcmmeS af gorpolbet mellem Scegtarmene IK og KB,; er f. <Sr. KBt = ’/io IK, faa »il 1 ^unb paa Srcgtßaalen bslbe Sigeocegt meb 10 ^unb Saß.gorbinber man en ©frue, ber er forfpnet meb et $aanbgreb faa« lebeS meb et Sanbbjul, at ©fruens Slffe ligger i hjulets giabe, og at bens ©jeenger griber inb i Jpjultænberne, faa »il, naar Struen en ©ang ombrejeS, en Sanb beocegeS gjennem $ojben af en Struegang. ®enne ©taßine falbes ©fruen uben @nbe. ®r £>aanbgrebetS SIfßanb fra ©fruens 2lffe = a, $øjben af en Struegang = h, hjulets 9?a« biitS = R, bets SomS SiabinS = r, er frembeleS paa Sømmett anbragt en Saß Q, og Kraften, fom »irfer paa StruenS £aanbgreb,
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= P, faa er, naar Qi betegner Sfrucnb £rpf paa ^jultanben, Se* tingelfen for Sigcvægt efter §512 ~ a P = 0( h, men Qi R = Qr (§ 50;, altfaa 2 x a R P = Orh. § 53.9?aar Kraft og Saft efter be ovenftaaenbe Seregninger Solbor S»^ anben i Sigevaegt paa en Staftine, faa ftulbe, Sbiö benö materielle ©ele iffe gjorbe nogen Stobftanb mob Sevcegcifen, ben minbfte goro* gelfe af Kräften feette Saften i Seveegelfe.Erfaring lærer imiblertib, at bette iffe fter. 9?aar f. ßr. et Segeme Rotier paa et ^orffontatt $lan, faa ftulbe ifølge § 46 ben ringefte Kraft, fom anbringes paa famme i Sorifontal Dietning, feette bet i Seveegelfe; men ba felv be glattefte Segemer ^ar fmaa Ujcevn^e» ber, fom griber inb i Sinanben, faa fan Segemet ej bevæges Son ab planet nben at bisfe UjcevnSeber fonberrioeS eller nb af Sinau* ben; ber opftaar altfaa en Siobftanb mob Scvcegelfen, Ritten SOiob* ftanb falbeé ©nibning etler grfftipn. 3o Ijaarbere og glattere Sc* gemerneS Doerftaber ere, befto minbre bliver ©nibningen; man fan berfor forminbfte ben »eb mellem Segemerne at bringe Subftantfcr, fom ubfplber UjcevnSeberne uben felv at gjore fpnberltg ®?obftanb mob Scvcegelfen, faafom Salg, Site o. f. v. gomrigf maa man tffe forveföle ©nibningen meb SlbSceftoncn, b. e. meb ben Sammensang meHem to Segemer, fom inbtreeber, naar fünfter af bet ene blot brin* gcS i Serøring meb fünfter af bet anbei. SIbSceftonen »offer meb Se* røringSftabenS Størrelfe og er na f S oeng ig af ben Kraft, lp or* meb be trpffeé mob Sinanben, mebenö bet Wfobfatfe er Silfalbct meb ©nibningen. Sllcne »eb fvagt Srpf er SlbScrftoneng SJlobftanb mob Sevccgelfen af Setpbning i Sammenligning meb ©nibningenS, »eb ftcerfe Srpf bliver Sin forfvfnbenbe i Sammenligning meb benne.Stan abftiHer to Stagé ©nibning, nemlig glibenbe (sliding) og rnllenbe (rolling); ben glibenbe er ben Ttobftanb, font opftaar, naar et Segeme bevæger ftg faalebeS Sonab et anbet, at alte betö $5unf* ter beftriver parallele Sinier; ben rnllenbe er berimob ben 3)?obftanb, fom opftaar, naar et Segeme paa en ©ang bevæger ftg fremffribenbe øg brefenbe S^nab et anbet og et ScrøringSpunft tilbagelægger en li* gefaa ftor Sej paa bet bevægebe fom paa bet S»ilenbe Segeme. ®n egen Sirt af glibenbe ©nibning er Sapgnibning, fom opftaar, naar en cplinbrift Sap brejer ftg i ftt Seje.2J?an'abftiHer frembeleS $vilen$ ©nibning, fom overvinbeö, 
6
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naar et ^»ilcnbe Segeme fa’ite« i SBevcegelfe, og 93cbtegelfen« ©ntbning, fom mobfætfcr fig iBeorcgelfen« SSebblioen.Srfaring ^ar lært oö folgenbe Sooe for ©nibningen:1) ©nibningen for^olecr fig font bet lobrette Srpf mellem begnibenbe Segemer.2) ©nibningcn er uafhængig af ©ntbningS» elfer SBerortngöflabenö Storrclfe. ®r f. &. cn ©furflen« Sibeflaber af famme 93efJaf= fentjeb, faa ubforbre« famme Straft til at beoæge ben $enab et ^orifontalt ^fan, cnfen man laber ben ^oile paa ben« florfte, miblere elfer mtnbfle Sibeflabe.3) feilen« ©nibning er i fKegelen florre enb SBeooegelfen«; men ben fibfle er uafhængig af ^)ajlig^eben.4) ©nibningen »eb fmurte glaber er minbre enb beb ufmurte og af« fænger mtnbre af be gntbenbe Segemer« enb af Smurningen« æe« ffaffen^eb.5) Sapgnibning er mtnbre enb alminbelig glibenbe griftion; ben rul« lenbe ©nibning er i be flefle Stilfcclbe faa ubetpbelig, at ben i Sammenligning meb ben gh'bcnbe fan foette« ub af ^Betragtning.§ 54.®nibning«mobflanben« Storrelfe fan befiemme« paa folgenbe fUfaabe. ®an feefler paa et 23orb (gig. 48) to ^orifontale Sftnner af ben Materie, fom ffal uttberfogeö, og fætter paa btéfe en Slæbe, (AB) $oiS SWcjer ere ftobbe meb ben famme etler en anben Materie, gra Slæben gaar en Snor borifontalt ^en ooer en Sribfe, og beb ben« neb^amgenbe Snbe anbringe« en SScegt F. Kjenbefegnef paa af benne Scegt er ltg ©nibningömobßanbcn er, at et Stob til Slæben mebbeler benne en ensformig SBevægelfe. S3 eb at lægge SScegt paa Slatben fan be gntbenbe överflaber« £rpt imob ^inanben forøge«. Srpffer nit Slceben en ©ang mob Sfinnerne meb en Straft V og forbrer til Docroinbelfe af fin ©nibning Straften F og eu anben ©ang meb en Kraft Vi og forbrer ba til ©ntbningen« Oocrbinbetfe Kraften Fi, faa ^ar man ifølge § 53, 1:F V „ Fi Tr
fT=v7' °3 aI,faa F = v7 ’v’$ar man nu »cb gorfog funbet ben ®nibning«mobjlanb Fi, font fearer til et oifl £rpf Vi, faa ftnber man altfaa ben @nibnt'ng«mob« flanb F, fom foarcr til et anbet £rpf V, ibet man multiplicerer bette FiSrpf meb gortyolbct . Deponenten af bette gor^olb, eller ©nibningö« niobflanbitt for et Trpf lig (Jntjcbcn, f. Dy. 1 ^unb, falbe« @nib» 
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ningßf 0 e f f t c t e n t e n. SBetegneß benne meb f og be gnibenbe g(a« berß lobrette Srpf mob binanben meb N, faa ^ar man altfaa ialmin* belig^eb ©nibningen F — f. N.©nibningßfoefficfenten er forffjetttg »eb forffjeHige ©ubßantfer og »eb be forffjetligc ©lagß ©nibning, ^»oifor ben maa beßemmeß »eb [ærlige gorfog.23it man, at ©læben AB flat tilbagclcegge bejen s, faa maa ber ubretteß et mefaniff Slrbejbe ligt Fsj bet af ©nibningen optagne me* lanifTe 2lrbejbe fNs er altfaa ligt ^robuftet af ©nibningßfoefßcienten, bet perpenbifnlcere 2ryf og ben af bet gnibenbe Segeme tilbagelagte21 n m. bil man beßemme f »eb Sapgnibning, fan man anoenbe en fafl £ribfe ACB (gig. 49) meb be o»er famme i en ©nor gængen* be hægter P og Q. ©untmen P + Q = R angtuer ba SLrptfet paa Saplejef, naar SEribfenß egen bcegt fa;tteß ub af betragtning, og ©ifferentfen P — Q ben Kraft paa Srtbfenß ©mfrebß, fom ^olber Sigeoeegt meb griftionen F = f (P + Q) paa Sappenß Dmfrebß: er nu CA = CB = a og Stappens Diabtuß CD = r, faa maa man ^a»e Momenterne Itgeflore «Her (P — Q) a = Fr = f(P + Q) r og altfaa f= ~ . y .§ 55.Vigger et Segeme AB (gig. 50) paa et ©fraaplan FH, §»iß ^elbning FHR er = a°, faa fan betß borgt V oplofeß i bet mob ©fraaplanet lobrette Srpf N = V. cos a og i ben parallel ©fraa* planet »irfenbe Kraft P = V. sin. a.beb $joelp af ben forße Kraft beßemmeß nu ©nibningen F = f.V cos. a, ber pttrer ßg fom en Mobßanb mob en^eer beoægelfe paa ©fraaplanet, ljoorforntan for at bringe Segemet opab famme maa anoenbe Kraften F -]- P = f V cos. a 4- V sin. a -|- = (f cos. a -f- sin, a) V; nebab famme oil Segemet gaa formebelß Kraften F — P = (f cos. a—sin. a) V. Sen ßbße Kraft er bul, b. e. Segemet »il for* mebelß grif tionen beßnbe ßg i $»ile paa ©fraaplanet, naar sin. a = fcos. a, b. e. naar f er = tang, a. ©en binfel, tjoiß Sangenß er lig ©nibningßfoefßcienten, falbeß @nibningß»infelen [angle of resist- ence). § 56.æi fanbt i § 54 Koefficienten for ^»ilenß ©nibning af ben borgt F, fom Ijolbt Sigeocegt meb ©nibningßmobßanben, faalebeß, at et ©tob mebbelte ©læben (§ig. 48) enßformig £Be»ægeIfc. Koefficienten for beocegelfenß ©nibning laber ßg beregne af ben bergt P, fom netop 



44

ubfrceveß for at Sfatben ffal bevæge fig formebelft fanimeö Jlebfpnfen. (Sr V SlcrbcnS æægt, faa ^ar man ©nibningen = fV, ben bevat* P 4- V genbe ^raft = P — fV eg ben bevcegebe ætaSfe M = - - - - - -— (§ 26). gorftaar man veb p ben opftaaenbe jævnt accelererenbe 23e»P — fV vcegelfeS Slcceleration, faa bliver p = p-j_ v’ g, og altfaa ©nibsP 1 nmgSfoefficienten f = — — -belen t tilbagelagte æej, faa ljårP = ja og altfaa f = y —
+ V _P v • g • man s = Va Sr s ben i SibS*

2s• gt2*pt2 (§ 7. Ill) etter
golgcnbe Sabel giver nogle Stempler paa ©nibningenS Storrelfe.V

©libenbe griftion. ©verflabcnS Silftanb. ©nibningS-- toefficient.i ^vile. unberæes vægelfe.S g paa Sg meb parallele Srcvler tør 0,62 0,48©o. — ©o. — Srevler paatverS tor 0,54 0,34guru paa Sg meb parallele Srevler tør 0,53 0,38Sern paa Sg meb ©o. . . . befugtet meb 33anb 0,65 0,24
©0. ©0.......................................... tjærefmurt 0,11 0,08Støbejern paa Støbejern . . tor 0,19 0,18■ ©o. paa iWeSfmg . . . tor 0,26 0,21©o. paa kobber . . . tor 0,20 0,17§ 57.9?aar cu Saft Ijcevcö veb et Song, forn ligger over enæom etter Sribfc, faa gjor betö Stiv^eb nogen WTobpanb mob æevccgelfen. æar Songet fulbfommen bøjeligt, faa vilbe paa Saftens Sibe bets fibfte æe* røringSpunft meb Splinberen falbe fammen meb benneS vertifale Sans gent. æ?en SougetS Stiv^eb gjør, at bet viger libt af fra benne og forager berveb noget Saftens Moment. ©en SDtobftanb mob æevæ* gelfen, fom er en golge peraf, falbes Sougftivpeben frigidity of rope), ©en er afhængig af SottgetS Stramning, bets æeffaffen^eb, bets ©fameter famt af Stabten af ben Splinber, fjvorom bet bøjes.'Sougfliv^ebenS Storrelfe fan beftemmeS paa folgenbe Sftaabe. ætan ophæver faavibi muligt be kræfter, fom pinbrer ©mbrejningen af faft^Sribfe AB (gig. 49), belægget ben meb et Song, |vfS Stivpeb ffal unberfogeS, og betynger betteS mobfatte Snber meb to ligeftore ©ægter P og Q. ©isfe vil ba Ijolbe ^inanben i Sigevægf. 



45

gørøger mon efter^aanben ben ene æ«gt P meb SillcrgSøffgter, inbtil Srtbfen begpnber at bevæge ftg, faa er ben JtllægSoægt q, »eb ^»il» fen æeocegelfen begpnber, ®?aalet for SougPiopeben. gørøgeS begge æcegter P og Q eKer Pougets (Stramning, »il man pnbe, at ogfaa q maa forøges. UottgPiüfieben bepaar altfaa af en uforanberlig 2)el og en ©el, fom er proportioneret meb Stramningen; ben fan berfor ubtrpf« feS »eb formelen a -|~ bQ, t;»or a og b ere æcerbier, fom pnbeS »eb gorføg, og Q (Stramningen.Erfaring »ifer, at <Stio^eben tiltager i et porre gor^olb enb £ou» gets ©iamefer, nemlig fom en »iS potents (mellem 1,7 og 1,4) af benne. grembeleS pnber man »eb at foranbre StribfenS fJlabiuS, at UougPio^eben for^olber pg omsenbt fom benne.
genite Stwitel.

Dm Crfafticitet og gaftpeb.§ 58.3)en Sgenffab, at labe fig fammentrpffe og atter at uboibe ftg ef» fer SrpffetS Dpl;ør — eller at labe fig uboibe og atter at fammen» træffe ftg efter UboibningSfraftenS Dp^or, er fcelleö for alle Segemer og falbeS Slafti cif et. gafle SegemerS Slapicitet ^ar en »is ®ræn= fe; ooerffribeS benne, faa »il legemerne formebelp bet paa bem »ir» fenbe £rpf eHer 2)rag libe en gormforanbring, ber iffe ^ce»eS, naar kraften opfører at »irfe. SlapicitetSgrænfen er forPfeKig ^oS for» PjeUige Segemer; be, ^oS §»ilfe ben er meget por, falbeS fceooanlig fnlbfommen elaftiffe*),  mebenS be, ^oS^oilfe ben er meget ringe, falbeS uelaffiffe.

*) 3 ftrceng gorPanb er et gegetne fun fulblommcn elaftiP inbenfor fin Gla= fticitctSgrænfe.

gorPfeHige Segemer »ifer forPjeHige gremfpninger, naar bereS form» foranbring priber ub o»er SlapicitetSgreenfen; fprøbe Segemer fprin» ger i Staffer, fmibige Segemer fan berimob gioeS §øjp forffjeHige ©tiffelfer, uben at bereS ©ele abpitleS.SDlebenS man »eb Slapicitet forpaar ben PJtobpanb, fom et Sege» nte fætter imob en foranbring af betsform, forpaar man »eb gaf t» 
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§eb ben SJiobftanb, fom et Segeme fætter »mob en Slbfplittelfe af beta ©ele.(St Segemeø Slafticitet faabel fom gaflljeb ftgeø at bære:1) abfolut, naar ben pttrer ftg fom en SDiobflanb mob en flræb tcnbe Kraft i Sletning af betø Sængbe,2) relativ, naar ben pttrer ftg fom en Tlobjlanb mob en Kraft, ber virfer lobret mob betö Sængbe,3) tilbageoirfenbe, naar ben pttrer ftg imob et Srpf i Sletning af betS Scengbe,dj oribenbe, naar ben pttrer ftg fom en SJiobjlanb mob Kræfter, ber foger at breje Segemet om beta Slffe.§ 59.Snbenfor ©laflieitetøgrcenfen er et SegemeØ Ubbibning eller ©am» mentrpfning proportioneret meb ben anoenbte Kraft, men Oberffriber gormforanbringen ^in @rænfe, faa opforer benne Proportionalitet ag gormforanbringen tiltager talminbeltg^eb meget rafft inbtil 2lbfptittelfen inotrceber. Sit ®?aal for ©lafliciteten tjener ben faafalbte (£ la ft ici» tet øm o bu l, fom ot bil betegne meb E, og fom ubtrpffer ben Kraft, font er noboenbig for enten at forlænge et priømatifl Segeme, $biö Socrfnit er 1 (f. (&c. 1 Koabrattomme), til bet ©obbelte, etter for at fammentrpffe bette Segeme til galopaden af bets oprinbelige Sængbe. (Stafticitetømobulen er forfljetlig ^oø forffjeHigt SDlaterial. ©et bemær» frø foroorigt, at Slafliciteiømobulen tun gjælber inbenfor SlaßicitetS» gramfen og at ben life er noget iagttaget men tun et bebtaget SOlaal; t^i ber giveø neppe noget faft Segeme, fom, uben at betö ©laflicitetø» grænfe ooerflribeø, titjteber en faa ftor gormforanbring, fom Slaßici» tetømobulen forubfatter.Slaar et Segeme AC (gig. 51), ^biø Sængbe BC = AD er = I og ^biø Soerfnit er = 1, formebclß Kraften E otlbe ftræffeø gjen» nem DG = 1, faa oil bet, naar bets Soerfnit er F, flrætfeø gjen» nem famme beengte formebelfl Kraften F.E; ffal berimob et faabant Segeme ubftræffeø gjennem Sængben DN = CM = X, faa ubforbreø bertil en Kraft P , fom beftemmeø af Proportionen P : F. E =
X pX : 1. $eraf følger: 1) P = T F.E og ombenbt: 2) X = =—=; . 1. ©iéfe gormler gjælber ogfaa for et Segeme AC (gig. 52), ^biö Sængbe AD er = 1, og ^oié Soerfnit AB er = F, naar bet formebelß et Srpt P blioer fortortet gjennem X.§ 60.©en Kraft, fom fan ubobeö paa et Segeme af ©oerfnittet 1, *nb? 
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hl betö Ubcibning naar ©laftidtetögmifen, beflemmer befö 33<m-®i>nc cg Jalbeö Særemobuten. Setegneö benne meb B, ©lajlicitetSmo*  bulen meb E cg ben tit Slaflicitetögrcenfen fcarenbe Siengbeubcibning

•) fRaar kraften eirfer efter trevlerne« Samgbe; eitler ben lobret mob fam* 
me, er SlaflicitetSmobulen bctobelig minbre.

meb X, faa ^ar man B: E = X: 1 og altfaaB = . Sr F^öerfnittet af et Segeme, fom ftat ub^olbe et ©rag = P, faa faaeS p1) P = FB cg 2) F =gra Særemobulen maa man abfttUe ben faafatbte gaftbebS*  mobnt, filten ubtrptter ben Sraft, fom abfplitter et?egeme af ©ber» fnittet 1. halbes gafl^ebSmobuIen K og man beb Q forpaar ben Kraft, fom tan abfptitte et priSmatift Segeme, ^biS ©cerfnit er =F, faa bar man Q = FK og omeenbt F = .K
^Han beregner ofte Segemerö Sære»Sbne beb ^fcetp af K, ibct man iforcefen bioiberer benne Storrelfe meb et af Skattene fra 3, 4 inbtil 10, for ©itfer^ebö ®fytb, fom bet beber. ©ette er naturligbis tun rigtigt, forfaaeibt man tan antage, at gaflbebSmobulen ubgjor bet 3, 4.. tit 10 bobbette af Soeremobulen.3 fdgenbe ©abel ftnbeS nogle mibtere Scerbier af Stafhcitets», Sære*  og gafi^ebSmobuter anførte for 1 ^unbs ©rag og 1 Keabrat*  tommeS ©eerfnit.

Ttateriat Ubcibning
ocb SlaRt- 

citets*  
granfen

2 
i

Stafhciteto*  
mobul.E. ®airc*  

mobul.B. gaRbebS*  
mobul.K.®og, Sg, guru og ©ran*)  . Vcoo 1800000 3000 120003ern i ©raab. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . V1250 26000000 21000 85000©o. t tSfcenger . . . . V1520 29000000 20000 58000©tebejem ....... V1200 17000000 14000 19000®taat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Vs53 30000000 36000 120000färbet ©tobeflaal . . . . V45OO 44000000 96000 146000£amptoug nnber 1 ^omme tptt • • « ♦ ♦ ♦ • . 9000— fra 1-3 ©o. . ♦ ♦ ♦ • • * 7000— ooer 3 ©o. . • • • ♦ • « • • t 5000§ 61.23it man fammentryffe et priSmatiff Segeme faa flærlf, at bet ab*  
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fpIittcS, faa maa man ooerviube bets tilbageoirfenbe 9>?obpanb. 21b* fplittelfen fan forcgaa paa to Sfiaaber; er legemet fort, faa oil bet paa en ©ang fpringe f ^ere Stpffer; er bet berimob fangt i f^or^ofb til SBreben og Spffelfcn, faa »it bet forß bojeS og berpaa brpbeS. SDIan fan derefter pjelne mellem Springningens og SBrpbningenS Jaffs $eb. ®en forfle er veb lige Sverfnit proportioneret meb bereS $nb* $ofb. @r Ki SWobufen for Springningens gaftyeb, F SegemetS $ver« fnit og Bi Sære^vnen, faa t;ar man Bi = FKi og F = ^- , t ^vilte formier man bog for Siffer^ebS Sfplb fætter Vs Ki til V20K1 for Ki.gofgenbe Stabe! inbe^olber nogfe debitier for ben tilbagevirfenbe Jap^eb.Sverfnittet er 1 Kvabrattomme og £rpffet angivet i fitnb.

®e i ovenPaaenbe Sabel anforte 33ærbier for Kt bruges ogfaa ofte, naar man par at gjere meb legemer af betpbelig Sængbe. 9?avn< lig ^ar man for Sræfojler ben æepemmelfe, at man pal forminbffe bisfe SScerbier meb en, to eller tre Sjettebele, naar Sejlerne ere 12, 24 elfer 48 ©ange faa lange fom tpffe.

^Material. Ki Sliaterial. K,æafalt . . 27000 Sgetræ . . 2800 fil 6800@nejS . . 5100 guru . . 6800 * 8000©ranit . . 6000 til 11000 ©ran . . 2000Kalfpen . . 1500 = 6000 Støbejern . 146000SDIarmor . 3200 = 12000 S m tb jern . 72000TfurPen 580 -■ 2200 Kobber . . 60000

Sjette ^apttd.

Dm SræQpebenS SJJobpanb mob fBevægelfem§ 62.©t meb SIccelerationen p i ret Sinie farenbe SegemeS 5D?aSfebefe Mi, Ma, Ms 0. f. v. fan ftgeS formebelp bereS Srceg^eb at mobpaa æevoegeffen meb Kræfterne Mip, Map, Msp 0. f. v. (§ 20. I), og ba alle SJeleneS æevægelfer foregaar i parallele Sinter, faa ere ogfaa bisfe Kræfters Sletninger inbbprbeS parallele; ^craf folger, at Oiefuftanten 
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af aWe btöfe af Sragbcben fretngaaenbe Krafter er ftß Summen Mtp ~f~ Ma p Map -|~ .... = (Mi -j— Ma -f- Ma -|~ . . . .) p = Mp, naar M betegner £ele gegemeté Wtaöfe, og at benS 2Ingrebö= punft falber fammen meb Segemetö Spngbepuntt (§ 39). gor altfaa at mebbele et frit behageligt Segeme, SDtaöfe er M etter ^V!<3 SSagt er V =- Mg, en meb Slccelerationen p foregaaenbe rettinietVnSebagelfe, ubforbreö en Kraft P = Mp = — , $»fö Stefningölis gnie gaar gjennem PgemetS ^pngbepunft (Omttlgn. § 29).§ 63.@aar et SegemeS bebagenbe Kraft P (gig. 53) iffe gjenttem bet5 ©pngbepunft T, faa antager Segemet en drejning om bette ^Junft, Rittet bog berunber farer frem fom om Straften umibbelbart angreb famme. Sjette laber ftg forftare paa folgende SOtaabe. 2)?an falber fra Stpngbepunftet T en ^Jerpenbffular T A paa Kraftretningen, fors tanger benne ^erpenbtfular tilbage, gjor TB lig TA og tamfer ftg i B anbragt to ligeflore parallele meb AP men til mobfatte ©iber sirs fenbe Straffer, ben ene lig 4~ p og ben anben lig — Vs P. Kraften -f- Vs P giber i gorentng meb ben ene fjalopart af ben i A angribenbe Kraft P ben i Spngbcpunftet T angribenbe Kraft Pi = Vs P -f- Vs P = P, boortmob Straften — Vs P banner et Krafs tepar meb ben anben ^albpart af ben i A angribenbe Kraft P; af ben erenfrift birfenbe Kraft P opflaar altfaa en paa Spngbepunftct birfenbe Kraft P, prüfen mebbeler bette ^unft og altfaa bet bele Segeme en i ret Sinte fremffribenbe Seoagelfe, og et Kraftepar (Vs Pi, — Vs P), fom tffe bar nogen Stcfulfant og fom alene bil breje Segcmct.§ 64.©rejeö et Segeme AB (gig. 51) om en faft 2lffe C, faa tilbas gelagger atle betö fünfter ligeflore SBinfler i ligeflore SibSbele. ©rejer Segemet ftg i en biö £ tb gfennem æinfelen 90 eller Snen <p = ■ d . Tt, faa tilbagelagger SPJaSfebelene Mi, Ma 0. f. b., bbtö Sip 180uflanbe fra ©mbrejntngéaffen ere CMi = yi, CMa = ya 0. f. b., SSejene <pyi, ¥ys, 0. f. b. Setegner w ben faafalbte Sinfelpas ftigbe^ (angular velocity), b. e. ben ^afligbeb, fom tilfører be SHaßfebele, bois Slfflanb fra Sltfen er Sangbecnbeben (f. ®r. 1 gob), faa bar SJlaSfebelene Mi, Ms 0. f. b. paa famme Sib ^afligbebertte oyi, oya 0. f. b., altfaa ubtrpffer (øyt) 2 Mi, (o ya) 2 Ms 0. f. b. berets lebenbe Krafter (§ 29) og (oyi)2Mt + (oye)2Ms -f-. . .
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= a" (Mi yi- 4- Maya2 +. . . . . . . . . . . . . . ) Summen af bereö levcnbeKræfter elter (ele SegcmctS levcnbc Kraft.gummen af ^robuftcrne af SOJaöfcbetene i Kvabraterne af bereö Slfflanbe fra DmbrcjningSaffcn, b. e. Miyi2 + Ma ya2 -|~ . . . • falbeö et SegcmcS 2lræg(ebSmoment (moment ol inertia). 35 e« tegneö bette meb T, faa bliver altfaa ø2T Ubtrpffet for ben levcnbe Kraft i et Segeme, fom brejer fig meb æinfel(aflig(ebcn o. S5tl man berfor bibringe et (vilenbe Segeme SSfnfel^aßiß^ebcn o, maa man ub« rette et mcfanifl Strbcjbe Ps = ø2T, (villet Slrbejbe Segemet natur« ligvis ogfaa ubretter, naar bet fra benne æinfel(aflig(eb gaar over i $vile.@aar ialmiubelig(eb et roterenbe SegenteS SSfnfel^afltg^eb over Zo3 - -  e2\ fra s tit o, faa (ar man bet optagne SIrbeibe Ps =1- - - - - g—IT
og omvenbt ø T *§ 65.©erfom tvenbe 9)faSfer Mi og Mb (ar famme 23tnfel(aflig(eb, ubgjør be f. ®r. ©ele af et og famme roterenbe Segeme, faa formol* ber bereö levcnbe Kræfter fig fom bereö £ræg(ebSmomenter Ti = Mi yi2 og Ta = Maya2, og ere nu ogfaa biöfe ligeflore, faa beflb« ber 3)faSferne tigeflore tevcnbe Kræfter. Sfolße bette (ar altfaa tvenbe 9J?aöfer ben famme 3<ibf(pbclfe meb $enfpn tit et roterenbe ScgemcS IBcvægelfeStilflanb, naar SDiaSferne for(otber fig til (inanben omvenbt fom Kvabraterne af bereö Slfflanbe fra ©mbrejiungSaffen.23eb $jælp afgormelen Mi yi2 = Maya2 fan man rebueere en 3)?aSfe fra en Slfflanb til en anben, b. e. man fan flnbe en SWaSfe Ma, fom reb at anbringes i Slfflanbcn ya fra DmbrefningSaffen (ar famme Sirfning meb Jpenfpn til et roterenbe SegcmcS SBevægelfeStil« flanb, fom en given fDiaSfe Mi (ar i Slfflanbcn yi; man (ar nemlig Mi vi2 TiMa = —= 7-5, b. e. ben til Slfflanben ya rebueerebe SWaSfeer tig Kvotienten af b.e«S £ræg(ebSmoment og (in SlfflanbS Kvabrat. § 66.fHaar man fjeuber et SegcmeS ©ræg^bSmoment meb $enfpn tit en gjennom bets ©pngbcpunft gaaenbe 2lffe, faa fan man paa folgenbe Stfaabe beflemme Scgemcts !£ræg(eb6møment meb $enfpn tit en anben meb (in parallel 2lffe. A (gig. 55) være ben gjennem Spngbepunftet gaaenbe og B ben anben ümbrejningSaffe, for (vilfen ScgcmetS Kræg« (cbSmoment ffal bcflemmcS; Slfflanbcn AB mellem begge Slffer være 
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a og A Nt = xt famt N( Mt — y, be «toinftebe Itoorbiitafer for en SWaSfebel M, af bet ^ele Segcme; t, seere benne ®clb ftrøgfjeb^« moment meb ^enfpn tit Slffen B, og tt benö ^raeg^eböinoment meb $enfpn til Sllfen A, 5Kaa ^ar |nn t, = M, . BM,2 = M, [(a + x,)2 + yt2] og tl JI£ . am; 2 = M ( (X[ 2 + y,2), og altfaa ©ifferentfen mellem begge SWomenter t, — tt — Mt (a2 + 2 a*! + V + Yi2) - M, (x,2 4- y,2) = M, a2 + 2M, ax,, æetegner xa og ya Stoorbinaferne for en anben tDMfebel Ma, er frem« beleS -ra og ta benne ©el3 SrÆgtiebomonientcr meb ^enfpu til Slfferue B og A, faa finbeS paa famme SRaabe Ta — ta = Ma a2 4- 2Ma axa og ialminbclig^eb Tn — tn = Mn a2 4- 2Mn axn , naar Tn og tn betegner Srceg^ebömomcnterne af SJiaéfebelen Mn meb fpciu fyn til Sltferne B og A. æctegner nu Tt bet tjete SegemeP træg« ^ebömoment meb ^)enfpn fil Slffen B og T bets ^rceg^ebSmoraent raeb £»enfpn til Slffen A, faa ftnbeø I, — T — (M, 4- Ma 4- Ms 4- • • -)a2 •4- 2 a (M, x, 4- Ma xa 4~ Ma xa ♦ * . .) = M a2 2 a Mx, naar man »eb M forflaar ^ele Segcmetø S)?aöfe og »eb Mx Summen af äße bets SDtaøfebeleø (patifte) Momenter meb ^enfpn til et ^lan, fom gaar gfeuuem Segemeté ^pngbcpuntt. £>a man imiblertib angaa« enbe Summen af alle btbfe SDtomcnter ^ar ben æcflemmelfe, at ben ftal »ære lig 9?ul (§ 38.), faa §ar man ogfaa Mx = O, og altfaa T, — T = Ma2 etterT, = T 4- Ma2®t Segemeö ^ræg^ebomoment meb ^enfpn til en erccntriff 2Iffe er altfaa ligt betö ^rceg^ebömoment meb $enfpn til en gjennem betS Spngbepuntt gaaenbe ^aratteBSlffe forøget meb ^robuftet af SegemetS SDtaöfe og ^»abratet af begge Siffert Slfflanb.§ 67.£amter man ftg et?egcmeö ^cle SD?aéfe fammentrccngt i et^untt, faa laber betteö Slfjlanb fra en Dmbrejningøaffe ftg beflemme unber ben gorubfætning, at ben faalebeö fammentreengte iD?a$fe ^ar bet fanu me Srceg^ebömoment fom ben i Kummet forbetfe SDtaöfe. SJlan falber benneSIfflanb XrægljebSrabien (radius of gyration). ©rTSrceg« $eb$momentct, M SJiaöfen og r Srcegpebörabien, faa ^ar man T = TMr2 og altfaa r — Sorøbrigt maa bet erinbreö, at Srtegs |eb$rabien egentlig ilte angiver noget beftemt ^untf, men tun en dir« telperiferi, ^»ori Staöfen tan fcenfeö »ilfaarligen forbcit. ®a £ræg« Arabiens 23eftemmelfe nben ben døjere æfatljematitø $Mp er tern« 
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mclig brpbfom, inbffrccnfer »i oß tyer til at anføre bcnß æcerbtcr for nogle faboanlige gilfælbe.gor en Splinter, fom brejeß om fin Slffe, er ben lig Spltnberenß Stabte ®ange y/Vs, Sr Splinberen tynl, faa er benß Sircegtyebßraä bie lig y/Vs C2^' + n2), naar A og a ere benß Icengfte og fortefte Stabler.SrtegtyebSrabien for en Stang, fom brejeß om ftn ene Snbe og i et ^lan, fom er lobret paa Dmbrejningßaffcn, er lig ©tangenß Samgbe @ange f/Vs; brejeß ©tangen om ftn Stibte, faa er ben lig ©taiv genß Jeengbe @ange V'/w.gor en Kugle, fom brejeß om ftn Siamctcr er Srocgtyebßrabien lig Kuglenß Stabte ®ange y/% .§ 68.Styeorien om ^rcegtyebßmomentet ftnber SInocnbelfe oeb entyoer Siaftine, fom brejer ftg om en faft Slffe. Strfer f. Sr. to Sægfer P og Q (gtg. 56) paa et Somtyjul formebelfl fulbfommen bøjelige ©nore og man fætter Sapgnibningen ub af Setragtning, faa blioer bet i ligevægt, berfom Pa er = Qb, naar a betegner fojuletß Stabte CA og b Sommenß Stabie BD. Sr berimob Pa [tørre enb Qb, faa oil P fpnfe og Q flige. 2)cn Kraft, tyoormeb Q virfer paa Soegtarmen DB, la= ber ftg rebucere til en Kraft —, tyoiß Scegtarm er CA og fom oir» afer i mobfat Sletning af ben Kraft, tyoormeb P angriber A. ©om beocegenbe Kraft faar man altfaa iilooerß Kräften fp — Seb \ a Jat fltytteß fra Slfflanben b til SIfflanben a rebneereß Staßfen — (§ 20, Ob2 8II) til Siaßfen —g- (§ 65); forflaar man berfør oeb M ben uben« ßafor Somtyjulct af Kraften^P — beocegebe Siaßfe, faa tyar man / Ob2 \M = (P + g- Setegneß Somtyjuletß Sorgt meb V og betß v aA /
Vy2Slreegtyebßmomcnt meb —, faa er betß til Slfflanben a rebttcerebe gVv2 ( Ob\træge Staßfe lig -^5; ben tyele af Kraften IP- - - - - - - beocegebe Staß^ g a- \ a )fe blioer altfaa M( = (p + : g = (Pa2 + Qb2

+ W : ga2.
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$eraf finbeö nu ifølge § 26 ben fpntcnbe Sßcegt« eller ^jufom-- frebfens SlcceleraticnP _ Qb„_ _ _ _ a _ _ _ (Pa — Qb) ga1 (Pa2 + Qb2 + Vy2) : ga2 “ Pa2 + Qb2 + Vy2' 03 ben ftigenbe Étegtø eller æomomlrebfenø Acceleration_ b _ _ _ (Pa - Qb) gb q a 1 Pa2 4- Qb2 4- Vy2’Sctegner S (Stramningen i bet Song, b»oci P fænger, faa b«» man ifølge §30: S = P — = P^l- - - - - ligelebeø faaeø,naar T betegner Stramningen i bet Song, b»ort Q bauger, T = Q 4- — = Q [1 + —} . gor Straffet paa Sapleferne faar man 
8 8'altfaa S4-T = P4-Q-^ + — = P + Q — g gp-;»^a a, ,5^ > Ijøoraf feeø, at Sombjulet meb Straft og Saftra* -f- tjo- -j- vy"nbøoer minbre Srpl paa Samlejerne, naar bet er iæeøagelfe enb naar bet er i $ oile.

<Svvcn&e StaptteL

©m Sentralbcøægelfe.§ 69.Sr M (gig 57) ct ©teb af et materielt $unftø frumlinicbe Sanc MS, eger MP = P Dtefultanten afaHe be paa ^unftet paa bette ©teb »irfenbe kræfter, faa fan benne opløfeø i tø kræfter, tjøoraf ben ene MT = T »irfer tangentialt øg ben anben MN — N lobret (nor* malt) mob Suroen; bin falbeø Sangentiallraften og benne Stor* malt raften. 2)cnne ftbfle mebbeler ^Junltet ben faafalbte formal? acceleration, ifølge § 18 ilte bur nogen Snbflpbelfe paa betø ^afligbeb, men lun afsiger bet fra betø inbebaoenbe Seoægelfeøretning MT. gorftaar man »eb r Krumningørabien til et ©teb af bet beoats gebe $5unttø Sane øg »eb v betø $aftigbeb V«« Mie ©teb, faa b« 
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man ber betö 9iormalacccleratien p = y (§ 17). SSetegner nif M gjunttetsS ®Mfe, faa ubtr^ffer altfaa Mp — SKormalfraffen et* lev ten graft, font tyvert Øjeblif foranbrer SeveegelfeSretningen.§ 70.SRaar et bcvceßettßf ^nnft mebbeteö en viS £>aßtgtyeb t Steiningen Aai (gig. 58) og bet til famme Sib paavirfeö af en fra et faß $5untt 0 ubgaaenbe tiltreeffenbe graft, faa vil ber opßaa en faafalbt Sen» tralbevagelfe. ©et faße $unft 0 fatbeö benneIBevcegelfeö -Ktb« belpunft og ben tittraeffenbe graft Senfripetalfraften. goreßtßer man ßg, at bet bevægelige ^unft paa @runb af ben mebbclte ^aßig« tycb t en uenbelig liben Sibbbel vilbe gaa fra A fit at, men at træfningen, font vi vif foreßtHe oö virtenbe ßobviö, t famme Siböbel formebelß et Stob vilbe fore bet fra A til as, faa vil diagonalen AB være bett af fünftel i dibébelen virfeligt tilbagelagfe 23ej. 3 ben nee« ße uenbelig lille Sibäbel vilbe bet meb ben refulterenbe ^aßigtyeb gien* nemløbe Bbi = AB, men famtibigt tyermeb vilbe et nyt Støb af Sil* træfningen tyave fort bet fra B til ba, og bet vil faalebeö i 23irfelig« tyeben tilbagelægge diagonalen BC o. f. v. $aa benne SJiaabe fore* ßilleS bet bevægelige ^unftS frumliniebe SSane AD veb en ^olpgonom« frebö meb uenbeligt fmaa Siber (Slementer) AB, BC o. f. V. Sn ret Sinie fra SSevægelfenb iBtibbelpunft til et ffunft i Sanen, falbeS en æeftor«Slabie. Sænfer man ßg en faaban at følge bet bevæ* gelige 'fJar.ft og tillige at forlænge eder fortorte ßg, efterfom bette for« anbrer ßn 2lfßanb fra IBevoegelfenö SWfbbelpuntt, faa ßgeö ben at be« ffrive ben giabe, tyvorover ben bevæger ßg. Sfelge bet goregaaenbe er AB = Bbi, og naar man brager Obi bliver A OBbi = A OBA, forbi be tyar ligeßore ©runblinfer og $øjber; af famme ®runb bliver A OBbi = A OBC, og altfaa faar man A OBA = A OBC. fßaa famme SDtaabe bevifeö, at A OBC er — A ODC o. f. v. ®a nu altfaa be §labcr, fom en æefforrabte beßriver, inbetyot« ber ligefaa mange ligeßore glabe«Slementer, fom ber tyar været anvenbt Sibébcle paa at beßrive bem, faa fortyolber bisfe glaber fig ligefom ben fil bereé æeffrivelfe anvenbfe Sib. ©enStb, tyvori Sancn gjcnnemlobeö talbeö Cmløbbtiben, og bet inbfeeö let, at benne maa fortyolbe ßg til ben Sib, tyvori en Sue gfennemlobeö, ligefom ben tyele af IBanen inbeßuttebe Stabe fortyolber ßg fit ben tß Üuen fvarenbe Scftor.©mvenbt fan man ogfaa bevife, at berfom et bevægeligt ^unff 
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gaar om et fap |5unH V«« ben SJJaabe, at be af 2? ef torr abien bedrevne gfaber forpolber fig fom ben til bereS Seffriodfe mebgaacbe Sib, og at SBanenS Ruining Venber mob bet fafte ^itnft, faa par bet bcva-ge* lige ^iinft en Sentralbevcegelfe. Sab nenlig AB og BC (gig. 58) »ære to af banens Elementer, fom tilbagelægges i to umibbelbart paa pinanben folgenbe og lige ftore SibSbele. gorlamgeS nit AB til bi faalebeS at Bbi bliver = AB, brager man berneefi bi C famt affætter Bbi £ og = b,C, faa foreflt’Her Bbe ben æej, fom bet be» vægelige ^unft Vilbe pave tilbagelagt i ben anben StbSbel, ifalb bet i famme alene »ar bleven paavirfet af ben Kraft, fora afviger bet fra bets oprinbelige SevcegelfeSretning ABbi. & nu O bet fope $unff, meb $enfpn til pviltet Srianglcrne AOB og BOC ere lige flore, faa maa, ba Srngl. BObi = Srngl. AOB, ogfaa Srngl. BObi være = Srngl. BOC og altfaa BO verre f btC. ©a man nu gjennem ^Junftet B par braget Bba | bi C, faa maa ben afvigenbe Kraft nob* »enbigviS være rettet mob fünftel O og Seoagelfen altfaa være, pvab »i par falbt en Gentralbevcegelfe.Sinnt. ©en pojere Slnalpfe bevifer, rat berfom Sentralbevcegel* fens IDiibbelpunft tiftraffer bet bevægelige $5unft meb en Kraft, fom forpolber ftg omvenbt fom Kvabratet af betteS SlfPanb fra pint, faa bliver bet bevægelige ^5unftS æane enten enSllipfe eller en £pper* bol eller en parabol, og ^rmffet O i alle Stlfcelbe et Srambpitnlt.Omvenbt bevifeS ogfaa, at berfom en Kraft polber bet bevægelige $5unft i en af ovennævnte æaner om æevægelfcnS SRibbelpimft, faa forpolber benne Krafts Styrfe ftg omvenbt fom SSettor* rabienS Kvabrat. § 71.SJevceger et materielt $unft ftg i en Sirfelperiferi, faa bliver Sentripetalfraften enSbetpbenbe meb ben rabialt inbab »irfenbe formal* traft. 3falb SQormalfraften paa et Sieb af æanen plubfeltg opporte at virte, vilbe ^unltet, om enb ingen Sangentialfraft virfebe paa fam* me, bog formebeip Srægpeben gaa bort efter Slangen ten til bette Steb. ©en Sliormaltraft, fom netop er filßrceffeltg til af ptnbre en faaban SBorfgaaen, fan figeS at polbe figevægt meb ^unftets ISePræbelfe ef* ter at fare ub efter Sangenten, pvilfen Sieflræbelfe man plejer at falbe bets Sentrifugalt raft. ©enne foreflitleO altfaa ligepor meb men Virtenbe i mobfat Dietning af Stormaltraffen.Sr V Scegten af et Segeme, fom bevcegeS i en Sirfelperiferi, og Valtfaa bets SDtaSfe M = —, er frcmbeleS r 9iabien i ben Sirfel, Öpbori Sevcegelfen foregaar, og v IBeveegelfenS C>aßigpcb, faa par man
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Mv2 Vv2alifaa ifølge § 69 Sentrifngaltraften P = y = —— . ®r $8e* »ægelfen ensformig, faa laber £>aßigtjeben fig ubtr^ffe »eb Ombrev 93ct 2itrningötiben t, tbet man fætter v = — = -y, »g man er^olber altfaa i bette Sitfætbe følgenbe Ubtrpf for SegemetS Sentrifugalfraft: n ßnV M 4tc2 v 4k2 „ . VrP=h~J - = -y.Mr = ^-.Vr = 1,2633 .f.2 z©a — er lig 33infct§aflig$eben o, faa ^ar man ogfaa P = o2. Mr.§ 72.CZ (Jig. 59) »ære et Segemeö Dmbrejningöaffe, CX og CY to retoinflebe Koorbinater tit benne 2tffe; frembeteé »ære M en SRaSfebel og MK = x, ML = y famt MN = z benneS Slffanbe fra Koor* binatplanerne YZ, XZ og XY. 3>a SJJabfebelenS Sentrifugalfraft P »irfer rabiatt, faa fan benS Slngreböpuntt tænfeé forflyttet til benS Retningslinies SfjæringSpunft O meb OmbrejningSaffen. SplofeS nit benne Kraft efter Retningerne CX og CY, faa er^oIbeS Komponenterne OQ = Q og OR — R, for p»ilfe man ^ar Proportionerne OQ: OP = OL : OM og OR: OP == OK ; OM. fjeraf folger Q =y P og R = y P, naar r betegner PtaSfebelenS Slfftanb OMfra Dmbrefningsaffen. @aar man frem paa tignenbe SRaabe mebalte ?egemeto ®aéfebefe, faa erbotber man to Opflemer af pa*ratteltræftcr, et i ptanet XZ og et anbet i ptanet YZ, og begge »irhnbe lobtet paa Slffen CZ. iBetegneS nu PtaSfebetene meb Mi, Mi, Ms o. f. ». og bereS 2lfflanbe fra CZ meb n, ra, ra o. f. ».og fra »ebtommenbe Koorbinatptaner meb xi og yT, xa og ya, xs ogya o. f. ». famt bereS Eentrifugattræfter meb Pi, Pa o. f. v. faa faarman bet ene ©pflemö Refuttant Q CS‘3- 60) = Qi + Qa + Q3
P1X1 P2X2 PsX3 o rur i4- .... - - - - - - - - - - - - 1---------+-----------L ... = o2 (Mixi 4-1 n * ra raMaxu + Ms xa -f- . . . .) og bet anbetS Refultant R = o2(Miyi Maya + •••)• betegner enbelig zi, za o. f. ». SOta^fe« beteneö Slfflanbe fra ptanet XY, faa er^otber man biofe Refultanterö SlngrebSpunftcrg Slfflanbe CK — k og CL = 1 fra ptanet XY be- jlemte »eb Stigningerne (Qi + Qa + . . .) k = Qizt -f-og (Ri —f— 14.2 —f— . . .) I = Rizi -f" Reza 4" • • •* at tfaa



_ _ _ Qj zi -|- Qbzb 4“ . . ,   Mixizi 4~ Mbxbzb 4“ . . .Qt “I- Qb 4" . . . Mi Xi 4~ Msxs 4~ ... 3j _ _ _ Rizt 4~ Rozb -p . . . _ _ _  Miyizi Mayszs + • • •Ri Rs 4- . . . Miyi -f- Maya -|- . . .fßaa benne 2)?aabe bitner abtfaa ialminbeligpeb et Segemeö etter ?D?aSfef9flemö Sentrifttgalfraeffer tilbageførte til to Straffer, fom bog tffe laber ftg fammenfætte til en enefte, faalaenge k og 1 ere af for* ffjeUtg Storrelfe. § 73.®erfom alle ®?a$febele beftnber ftg i et ^lan, font ffaar lobret tmob Dmbrejntngöaffen C^t'g. 61), faa fan bereö Uentrifugalfræfter fammenfeetteS til en enefte, forbi biéfeS Sfefningélinter ifaafalb ffjcerer Slffen i famme ^unft. æefolbed SBetegningerne fra foregaaenbe §, faa faaeS for bette Stlfcelbe ben refulterenbe Serttrifugalfraft P = y'Q®4ZT2=oV(McC+M2l^+^^®r nu CL = x og CK — y Stoorbinaterne til £pngbepunftet T i SJtaöfefpßemet M = Mt Mb 4- . . ., faa fjar man (§ 38) Mixi 4~ Mbxb 4- . . . = Mx og Miyi 4" Maya 4- • • • = My,
og a!tfaaP= o’yMV 4- MM = o2MyM 4- y2 = u2Mr,naar man »eb r forflaar JpngbipunftetS Slfflanb CT — )/x2 4- y2 fra ©mbrejntngöaffen CZ.SStnfelen PCX = a, fom Senfrifugalfraftenö 9L'fning«(inte ban« ner meb CX, beflemmeö »eb Signingen tang.a H = My _ X Q Mx x '3 bet foreliggende tilfælde feeé altfaa, at Sentrifugalt raf* tetiö Sletning gaar gjennem a 3 f e f p f t e m e t $ Spngbe* punft, og at ben »irter font om fam tilge betö 2)ele »ar fammentreengte i bette ^unft.£ 111 ce g. Sfaar ef Segcme laber ftg bete t parallele <Sft»er, ^»iö Spngbepuntter famtlige falber t en ret Sinic, font er parallel meb Dmbrefnigéatfen, faa er x = Xj = xb 0. f. ». faaselfom y = yt = ya 0. f. ». og berfor ogfaa r — r, — r» 0. f. ». SJlan faar altfaa bet fiele Segemcö Sentrifugalfraft P = q2 (M, r 4- Mbt 4- . . .) = «"Mr og ben$ 2lngreb3punft3 SIfflanb z fra $la» net YX (3ig. 60) beftemt »eb(Mtzf 4- Mbzb 4~* • _ _  Mtzr 4~ Mbzb +(Mi 4- Mb 4- . . .)r Ml 4- Ma 4- . . . ' ^teraf fan man finde Sentrifugalfraffen for ettjoert fpmmetriff Segentc, $»i$ SpmmetrpSlffe gaar parallel meb Dmbrejning3affen. falber et 
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faabant Segemeä gpmmetri ‘ Slffe famtnen meb DmbrejningSatfen, faa bliver r — o cg altfaa bet$ Sentrifugalfraft ogfaa Itg 3luL 9?aar ingen pbre kræfter »irfer paa et fig faalebed ombrejenbe Segeme, bit bet bibe^olbe fin Ombrefning 03 ®tiding, uben at man be^evet at faftyob be DmbrejningSaffen, »3 bonne falbeö berfor ibette Silfælbe en fri Affe.
Otfen&c Kapitel.

Dm SpngbefraftenS SSirfninger öet> SJevægelfe paa 
foreffreben 93ej>§ 74.93eftnber et Segeme, $»is 23ægt er V, fig paa et Sfraaplan HF (gig. 33), faa er ifølge § 46 bet$ bevægenbe Kraft P — V. sin.a, naar a betegner StraaplanetS Sinfel meb ^»orifonten. Antages at Segemet 3 fiber nebab, faa bar ade betö Sele en fattes Acceleration 

P V . sin. aP = = —v- - - - • g = g sin. a,i boilfet Ubtrpf M betegner Seernets TiaSfe og g bet frie galbS Ae« celeration. SJfan faar altfaa p : g = sin. a : i — FR : FH, b. e. ben Acceleration, b»ormeb fBeoægelfen foresaar nebab Sfraaplanet, forbolber fig til bet frie galbS Acceleration ligefom SfraapIanetS ^>øjbe til bets Sængbe.Oliber Segcmet nebab meb fBegpnbelfcSbafligbeben 91ul, 03 man »eb v forjlaar bets ^)afligbeb efter gorløbet af t Setnnber famt »eb s ben i t Sefunber tilbagelagte 23ef, faa bar man ifølge § 7:
v •=- gsin.a.t = 31,25 sin. a . t §ob, 03 

nein ns — —5— t2 = 15,6’5 sin. a t2 gob.©et bemærfcS, at ber i bisfe formler iffe er taget noget $enfpn til ©nibningen.goregaar Sevægelfen meb en vis 23egpnbelfeé&aflig^eb c, faa an* venbeS be i §§ 8 03 9 funbne formier, ©erefter bliver for bet op« abgaacnbe Segeme ©nbebafligbeben v = c — g sin. a. t, 03 ben til» bagelagte æej s = ct — V» gsin.a.t2, bborimob man for bet nebabgaainbe begerne faar:
v =!■ c -f- g sin. a . t 03 s = ct -J- 1/2 g sin. a. t2.
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§ 75.gorepiHer ABC (gig. 62) et retvinflet triangel, bu>3 $ppøtbe» f^enuS AG er Vertifal, faa vil et Segeme formebelp Sengten tiltoge» lægge æejene AB, BC og AC t ligepore SLiböbefe. Sænfcr man pg nemlig AB fom et Otpffe af et Sfraaplan, fom meb ^orifonten ban» ner æintelen ADC = a, famt at et Segeme for at falbe fra A til B Be^ööer t iSefunber, faa bur man AB = -| sin. a . t2; i famme Sib vil bet fra A »ertifalt falbenbe Segeme tilbagelægge æejen s = ct2 » og ba nu AB = AC . sin. a, faa bliver s = AG. SragcOBE f AC og CE | AB, faa feeS paa lignenbe 9)?aabe, at BC vil til» bageloeggeS i famme Sib fom BE b. e. fom AG. 2J?an falber AB, BC og AC ligetibige efter ifofrone Sinter.®a aHe Lorber, fom {lober fammen i et Punft af Periferien ere Matbeter i retvinflebe triangler, b^ fætteé ^ppotbenuö er ©iamete» ren gjennem ^int punft, faa vil aKe Lorber, fom peber fammen i en SirfelS overpe eder neberpe Punft, blive ifofrone.§ 76.SBetegner vt ben £apigbeb, fom et Segeme opnaar veb at falbe neb ab et ©fraaplanö Scengbe FH (gig. 50), og v ben $apigbeb, font bet opnaar veb at falbe gjennem bets $ojbe FR, faa bur man v = y/2g . FR og Vj = )/2g sin. a . FH. ® a nu FR = FH . sin. a, faa bliver v = vt, bboraf fees, atetSegeme veb at falbe gjennem et StraapIanS $ojbe opnaar famme ^apigbeb fom bet vilbe b^e opnaaet veb at falbe neb ab bets Scengbe. $eraf folger igjen, at et Segeme opnaar eno ^apigbeb, near bet falber neb ab forpfeUige ©fraaplaner af enö $ojbe. § 77.gorepifler AB og BG (gig 63) to ©traaplaner, fom Pober fam- men unber en æinfel ABC, faa Vil et Segeme, fom falber fra AtilB, naar bet anfommer til B, foge meb bets ber opnaaebe ^apigbeb Bv = v at gjennemlobe BD. Scenfer man fig ^apigbeben v oploft i to anbre, ben ene Bvi — vi lobret paa BG og ben anben Bva = va parallel meb BG, faa vil alene benne ftbjle paaPpnbe Segemetö galb nebab BC. ®r æinfelen DBC = 4>, og forpaar man veb a bet Sab 
i $apigbeb, fom Segemet liber veb at maatte gaa over paa BG, faa fan man antage a =- v — va = v — v cos. = v (1 — cos. 4>). SBeb en fontinuerlig trumSinie er ep meget nter = 3M, altfaacos.^ = 1 og folgelig a = 0.
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§ 78.Oft paa fit ^orifontal Slffe pængenbe Vegcmc er i Vigevægt, faas lange bet« Xpngbepunft tigger i Vob unter Slffen; tuen bringe« £png> bepunftet ub af tenne (Stifling og overlabe« nu Vegemet til ßg felo, faa antager bet en fvingenbe æevægelfe (oscillation). Stivert om cn liorifontal Slffe fvingenbe Vcgeme falbe« ialminbelig^eb en ^cnbel. ©eb en en telt eller mattern a tiff fPenbel forftaar man et mate/ vielt ’Punft, fom man tanter fig forbunbet meb Uffen formebclfl en Vinie uben ©ægt; berimob falbe« ^enbelcn fammenfat etter fpfift, naar ben beflaar af et etter flere fpfiffe Vegemer. SJi bil forfl betragte ben mat^ematiffe Renbet.©liner ben i C ophængte Rentel (Jig. 61} bragt fra fin lobs rette ©tilling CM til Stillingen CA og berpaa overlabt til (tg felo, faa vil ben« Wca«fe M, ifalb Upngben virfer u f o r a n b e r l i g t paa famine, gaa tilbage til Rauftet M meb accelererenbe ©evægelfe og ans
V "fomme bib meb en fiaflig^eb v, ^oi« fjojbe er lig galbliojbcn DM (§§ 76 og 77). gormeteffl beune ^aflig^cb gjenncmlobcr'^cnbclen nu paa ben anben Sibe ©ncn MB = MA og fliger berveb igjen til ^ej« ben DM. gra B falber ben paanp tilbage til M og A og faalebe« oilbe ben Vcbblive at gaa frem og tilbage i Sirfclbuen AB, berfom itfe Vuften« ©lobflanb og Vlffegnibuingen omfiber bragte ben i ^oile.fpcnbelen« ©evægelfe fra A til B falbe« en S o i ngning og ©lien AB Soingning«buen (amplitude); ben ©infel MCA, fem foarer til en Ijal» ® vingning«bue, falbe« (Slong a tion«« cfler Ub« flagévinfelen; enbelig lieber ©iben, tjoori ^euoelcn gjor cn Sving« ning, Soingningétiben. § 79.(Sn mat^ematiff ^enbel« ®oingning«tib tan for minbre UbffagSs vinfler bejtemme« paa folgenbe ©laabe.^Jenbettængben AC = MC være = r (gig. 65) og ben galb« etter Stig^øjbe MD, fom foarer til en Svingning, være = h. Sin« tage«, at ^)enbelenö materielle ^unft er falbt fra A til G og fætte« ben til benne ©evægelfe fvarenbe galb^øjbe DH = x famt ben i Rauftet G opnaaebe £aftigtyeb = v, faa er v = }/2gx. gorflaar man frembele« veb t ben ©ibCbel, $vort et uenbeligt libet ©ueflpffe GK tilbagelægge«, faa fan man fætte vt = GK og altfaa æ= — __ C>K\/^7Z • æeffn'oe« nit fra ©libten O af MD = h meb 9?abien 
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OM en $albcirfe! MND, faa tan man af benneS periferi afffjcm et Sueflptfe NP, ^øjbe PQ er lig ^øjben KL af Sueflptfet GK. SQu erA GKL △ CGH, altfaa GK : KL = CG : GH, A NPQ «1 △ ONH, altfaa NP : PQ = ON : NH. ©ibibereö biöfe Proportioner meb ^inanben og bemærfe«, at KL = GKPQ, faa faar man gor^olbet mellem be nceonte æueflpffer ==et inu’blertib, fom beffenbt, GH2 — MH (2 CM — GH . OIN

1 . z r , . , _ _ _  1'1/r 71,1 77 x / rfiooraf følger ben ^ete ©oingningbtibt = 51 V ~ = 0,562 y r, ^»ilfen formel gjælber for alle UbflagSointler unber 5° paa ct ®feb af Sorben, f>»or g er = 31,65 §ob.§ 80.©a UbjlagSøinfelen t'ffe forefommer i gormelen t = ic y—,Sfaa afhænger fmaa penbelfvingningeré 35arig§eb tffe af benne SSinfel, Oß man flutter berfor, at liße lanße Penbier, fom gibeb forffjettige (fmaa) UbjlagSbinHer, $ar famme SbingningStib.

MH) og NH2 = MH . DH, følgelig fan man fættte =
cg . y d H  _ _ _ _ _ _ _ _ _ n/x_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ON . y2CM — MH Va h y 2 r — (h P?an faar altfaa_ryx _NP_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 2rJ/2hy2r — (h — x) y2gx hy2g[2r-(h—x)] *@r nu UbflagniitgSbiutelen liben,I» __ Yfaa ev - - - - - - - -  £n faa h'ben ©tørrelfe, at ben fan fcetteS ub af ®e=2r r NPtragtning, og berveb faar man t = y — • y betegner man be Sibbbele, boori SBuen AM tilbagelægges, meb ti , ~j o. f. o. og be til bibfe Sibbbele foarenbe Staffer af Jjaloperiferien MND meb cn, a4 o. f. b., faa faar man ben ^aloe ®oingningStib = ti + Ta 4- .. =
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Sætter man be til to fpenbellcengber r og n fvarenbe Svingning«» fiber lig t og ti, faa faae« t: ti = y/r: Xri • ?aa ®3 fant’ me ©teb for^olber altfaa ®vingning«tiberne fig fom ßvab« ratrobberne af ^enbellængberne. gorftaar man berimob veb n Antallet af ben ene fpenbcl« Svingninger i en given Sib, f. Sr. i et ætinut, og oeb n, AntaHet af ben anben ^enbelö Svingninger i1 1famme Sib, faa ^ar man t: h = — : — , >voraf folger n: ni 
= yn: y/r . $aa et og famme Steb forljolber altfaa Sving» ningerne« Antal fig omvenbt fom Kvabratrobberne af fpenbellængberne.Sßeb en ©etunbpenbel forfiaaeß en Renbet, $vi« Svingning«» tit er et ©efunb. Sætte« t = 1 i gormelen t — ir y~, faapfaae« Scfunbpenbelen« Sængbe r = ^. gor g = 31,2» bliver altfaa r = 3,167 gob.Af gormelen t = ir y~ benytter man fig ogfaa foratbepem« 8me et lobret falbenbe Segeme« Acceleration. Sre nemlig t og r be» / ftfjende ©torrelfer, faa ljår man g = I y I r.§ 81.AB (gig. 66) foreßiHe en fpftff fPenbel, fom fvinger om ben$o« rifontale 2lffe C. æeb en faaban ^enbel« Svingning«puntt for« flaar man et 'punft K, fom ligger i ben gjennem ben« Spngbepuntt T til ©mbrcjningSaffen bragne ‘perpenbifulær og fom, naar bet for fig alene fvinger om C eller ubgjor en mat^ematiff ^enbel, $ar fam« me ®vingning«tib fom ben fpßffe ^Jenbef.© ætte« ben foranberlige UbjlagSvinfel KCF = <p, faa tan man forefliffe ftg, at bet materielle ^unft K for etØjeblit gliber neb ab et ©fraaplan, pvi« ^elbningSvintcl mob ^»orifonten er KHR = KCF, og at altfaa tet« Acceleration er= g. sin. 9.æetegne« nu ben fpfiffe ^enbel« SD?aöfe meb M og ben« Sarg« bcb«moment meb My2, er frembele« TC = s = ben« Spngbepnnft« Afflanb fra Dmbreining«affen C og altfaa Ms ben« ftatifte SOioment meb $enfpn til benne Affe, og forßaar man enbelig veb r = CK ©vingning«punftet« Afftanb fra C eller Sængben af ben matbetnatijle 'pcnbcl, fom par fælle« Svingningötib meb ben fpßfle, — faa $ar
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»au ben lit K «bu«rebe føfifle Renbets tølabfe = (65) egben tit famme rebueerebe Dmbrefn ingßfraft = | Mg sin. p; felgelig er bette ^Junftö Acceleration = =- Mg sin. m:r TMy® Mrs „"r2" ~ My2 ’ 8 Sln’ <p‘ °Or at ntt ff«1 >abe f««””6<5»ingningßtib forn ben mat^ematiffe, er bet nobbenbigt, at begge paa ethvert Steb af bereß Sane ^ar famme Acceleration, at altfaa Mrs . g sin. p er = g sin. <p, og af benne Signing ftnbeß_ _ _  My2_ _ _ ^rccgbebgmomentr Ms StatifT fomentStian finber altfaa (SoingningsSpunttetS Afjlanb fra DmbrejtungS» alfen, etler Vangben af ben mat^eroafifte ^enbel, fom §ar fælle« ®bing» ningStib meb ben fpftffe, naar man bioiberer ben fpfifte ^enbelö £ræg» ^ebémoment meb ben« flatiffe SDloment.3nbfcetteß ben fnnbne Særbi af r i Jormelen t = z y/—, faa gfaar man fotgenbe Ubtrpt for en fpflft ^enbelß Obingningßfib
X Mgs K gsDmbenbt fan man af et ophængt Segemeß Sbingningßtib ftnbe /1 \2betß £ræg$eb«moment, ibet man fætter: My2 = I — ]. Mgs eller y2 x 75 /

gs. § 82.®n ^Jenbelß ©p^cengningßpunft og Sbingningßpnntt tan ombptteß, b. e. roan tan ophænge ben »eb bet ene etter anbet af bißfe ^nutter üben at (Soingningßtiben foranbreß.gorftaar man nemltg »eb L STrceg^ebßmomentet af ben fpfijte ^en> bet AB (gig. 66) meb $enfpn til benß Dmbrejning oro fit Upngbe» punft T, og beb Li benß £ræg^eb«moment meb $enfpn til benß Dm» brejjning om SItfen C, ^biß Afftanb CT fra Üfmgbepunffet er = s, faa $ar man (folge § 66: Lt = L 4« Ms2. (Sr nn r Afflanben mellem Sbingningßpuntiet K og Dmbrejningßaffen C, faa ^ar manox Lr L + Ms2 L ,<s SO: r = = -æ- = æ + s .g «W«« r - s =
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—. S)?cn ba r - s tr = KT etter StfPanben mellem Spngbe* Mspnnftet og SvingningSpunftet, faa faae«, naar man fætter KT = st, Lssi — M,
i Ritten Signing s og st forefommer paa famme IDlaabe og herfor maa funne ombptte«.SØJan benytter ben anførte Sgenffab ^o« Renbeten »eb ben faa* falbte SleverffonSpenbel AB (^tg. 67), ^vitfen er forfinet meb to Knive C og K, ber ere flittebe faalebe« mob ^tnanben, at (Svingning«» tiberne bliver be famme, enten Renbeten fvinger om ben ene etter ben anben af bem. $ar man veb glpfnfng af Sobevægterne P og Q bragt bet bergen, at SvingningStiben er ben famme, enten man op^ænger Renbeten i C efter i K, faa angiver begge Knive« Slfßanb CK Sæng* ben r af ben matbematifle Renbet, fom fvinger figetibigt meb 9te» »erfjon«penbefen, og man ftnber nn Svingntng«tiben af formelen

9tienbc kapitel.

Om ©Løbet§ 83.Materien er uigjcn nem træn gelt g, b. e. to Segemer fan tffe paa famme ^ib inbtage et og famme Slum. fRaar to Segemer femmer i berøring meb binauben paa flig SJlaabe, at bet ene foger at treenge inb i bet anbet« Stum, faa opPaar ber en æeffetoirfning mettem bem, ^oitfen par tit §otge en Jøranbring i bere« 93evægelfeøtilpanbe. 3)enne æeffelvirfntng falbe« Støb (impact, collision).(Støbet falbe« centralt, naar ben Sletning, hvori bet ßebenbe Segeme« £pugbepunft bevæger ftg, gaar gjennem bet pøbte jegerne« Spugbepunft; t mobfat galb falbe« bet ercentriff. Diaar Støbet« S?etning«linie Paar løbret paa bet ^lan, hvori legemerne berører bin* anben, falbe« bet lige, eder« falbe« bet ffjævt.Jiben, fom mebgaar til Skvægelfen« goranbring formebelfl (Stø* bet, er vißnof meget liben, men bog iffe nenbeltg libeni bm afhænger 
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faaü?l af ©tobfraften (om af be flobcnbe Segemcrö 'Maéfe, Vaftigbeb og Slaflicitet. (Dian fan betragte benne Sib fem beflaacnbe af to sPe> riober; i ben forjle fperiobe fammentrpffcr legemerne bmanbeu, i ben anbeu nbviber be ftg igjen enten fulbtommen eller tilbdö.§ 84.Sovene for frit bevægelige legemers lige og centrale Stob fan ubvifleö paa følgenbe ®?aabe.Tlan tcenfer ftg at et efterfolgenbe Segeme A (gig. 68), ^vtö'D?aéfe er Mi og §vt'S ^)afligpeb for ©tobet er ci, (tover et forangaacnbe Segeme B, $vtö SJlaöfe er Ma og pviS ^ajlig^cb for ©tobet er ca. grembeleö tcenter man ftg ©tobtiben beflaaenbe af lige flore £ibScü, menter x famt at ©tobfraften b. e. ben Kraft, fom unber ©tobtiben trpHer A mob B, i bet forfle £iböclement er Pi, i bet anbet Pa o.f.v. gorflaar man talminbeltg^eb »eb x ben ^)afligbcböforanbring, fom et meb Slccelerationen p gaacnbe Segeme über i Sibédementet z, faa fan man fætte x = p~- gorflaar man nu »eb pi, pa o. f. ». be Acce= ferationer, fom Kræfterne Pi, Pa o. f. ». mebbeler Wiaéfen Mi, faaPi P"$ar man, fom befjenbt, pi = — , pa = o. f. »., og betegner frembeleS xi, xa o. f. ». be ^aftigbeböforanbringer, font ben fløbrnbe SJfaöfe Mt formebelfl bisfe Accelerationer über i pvert Sviböeümenl z,P P"faa faaeö x( = ^x, xa = o. f. »., og fotgdig bliver for 111 j 111Ien given enbeltg Uib benne (DfaSfeS $aflig^ebSforanbring = xi + X2 = (Pi -f- Pa . -Ojjj-' Saalccnge ©tobet varer,træffer naturligvis bet (lobte legeme B ligefaa flcerft paa bet ßebcnte legeme A i Sletningen fra C fil — N, fom bette trpffer paa ^int i Sletningen fra C til + N; følgelig Über A unber ©tobet cn ^aflig» $ebö f o r m inb f t e If e = (Pi + Pa + . . og be^olber altfaa efter Støbet tilbage ^ajligpebenvi = ci — (.Pi -f- Pa + . .2)a ©tobfraften virfer ligefaa flcerft paa B forn paa A, faa ftn» beö paa lignenbe SHaabe fom ovenfor, at TlaOfen Ma unber ©tobet fiber en ^aßigbebSforanbring = (Pi + Pa . . men per vir« fer ©tobfraften i benne SJJaSfeö opnnbelige ScvcrgdfeSretning, folgchg v
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liber ben en ftaftigpcböfor0ßeIfe = (Pi + ^2 + ’ ’polber altfaa formebelfl Stöbet ^>afltßpebenva = ca 4- (Pi + Pa . . .)j^.SltmtncrcS Storrefen (Pi 4" Pa 4" • • •) T af Ubtrpffene for vi og va, faa faaeö folgcnbe alminbefige gormel:Mi (ci—vi) = M2 (va — co) etter MiCi 4* M2C2 — Mivi + Mava (I).Sre Segcmerne A og B fulbfommcn uelafliffe, par be raeb anbre ©rb efter Sammentrpfningen ingen 23e(lræbelfe efter tgjien at uboibe ftg, faa opforer al ^>aflfg^ebsforanbrfng fra ben flærfefle Sammen« trpfning« ©jeblif af, oß be bevæger ftg berfor efter Støbet fem en famlet SHaSfe (Mi 4- M2) cn fæHe« $afiigpeb, fom »i vil falbe v og fom finbcö af gormelcn I, naar man ber fætter vi = va = v. Watt faar ba _ _ _  Mi ci M2 cov — Mi 4- M2 ’(gre berimob legemerne fttlbfommen elafliffe, faa bil be, efter at være bierne fammentrpfte i StøbtibenS førfle ^eriobe, uboibe ftg i ben« anben ^Jertobe, inbtil poert af bem par faact fin oprinbelige gorm igfen, og berpaa fortfætte fine Se»ægelfer meb forffjeUtge ^ajligpeber. ©a bet mefanifle Slrbejbe, fom ubfræoeé for at fammcntrpffe et fulb« fommen clafliff Segeme netop er lig bet tnefaniffe Slrbejbe, fom bet fammentrpffebe Søgerne ubretter mebenö bet inbtager fin oprinbelige gorm, faa maa legemerne« levenbe Straft (§ 29) før Støbet netop »ære lig bereé leoenbe Straft efter Støbet b. c.Mi ci2 4- M2 ca2 = Mi vi2 4- M2 va2 etlerMi (ci2 — vi2) = M2 (va2 — C22) . . . (II).2If fygningerne I og II fan man nu finbe be ^lafligpeber vi og va, fom legemerne par efter Støbet. gørfl faar man »eb ©ioifion Cl2 —■ Vi2 V°2 — C22_ _  c~, altfaa ci + vi = va 4" C2' °3 Mßf*lig Ni = ci 4- V1 — C2> SnbfætteS benne IBærbi for ni i Cignin« gen I, faa følger Mtvt 4* ^2V1 4" M2 (ci — C2) = M(Cj 4~ M2C2 eller (M( 4" Ma) vt = (M( 4- Ma) ct — 2Ma (cf — ca), og alt«2M2 . .faa V( = C[ — -p — (cf — ca), famt va = c( — ca 4- c, —2M2 (c, — ca) _ _ _  . 2Mr (cr — C2)M, + Ma~ “ + Mr 4- M~*
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Xi Hæg. ^robuftet af et Ccgentcé ®?aöfe og ^aßigfjcb plejer man at falbe bets æcvcegelfcéntcengbe,®e ovenfor ubviflebe formier gjcrlbcr ogfaa, ont bet ene gegeme er i $vile, eller om begge gegemer bevæger pg t'ntob ^inanben, eder om bet eneö SDlaöfe er uenbelig flor i Sammenligning nteb bet anbets 0. f. V. ®r S)?a$fen Ms i $vile, faa ^ar man cs = O og altfaafor nelajliffe legemer: v = —— M [ i Ala2Msc, M, — MsMj + Ms ~~ M, -b Ms °1 °9 va — °legemerne ftg imob ^tnanben, er altfaa cs
og for elaftiffe: v1 = ct —. 2M. c, „
* v . », • æesægerMj -i- Msnegativ, faa folger for ue«

, n.~ o M.c, — Macs , ,lafltfte gegemer: v = —————, og for elaftiffe: v, = c( — M. t Ms2 Ms (c, -b cs) M~^ °9 vs = — cs +
2M, (c, TCs) 

Mj I Ms
Src i betteXilfælbe æevægelfeSmængberne ligeflore, er altfaa MjCj = Macs, faa er veb bet uelapipe Støb v = O, b. e. legemerne bringer f)in«anben i $vtle; »eb bet elaftiffe Stob faar matt berimob v( = c, — 2Cj = — c( og vs = — cs -f« 2cs = cs, b. e. legemerne fa« rer tilbage fra ^tnanben meb mobfatte ^aflig^eber. Sre i bet fore; liggenbe Xilfælbe æeveegelfeømcengberne forpjellige men ®?aöfcrne ligePore, faa ^ar man for uelapipe legemer v = ——og for cla« pipe vi = — cs og vs = ci.SIntageS igjen, at Sflaéferne løber i famme SRetning, og at ben forangaaenbe W?aöfe Ms er uenbelig por, faa ^ar man for uelapipeSegemer: v — = cs og for elaftiffe: vi = ci — 2 (ci —cs) = 2cs — ci famt vs = cs + O = cs; ben uenbelig Pore SERaSfeS $apigljeb bliver altfaa ilte foranbret »eb Støbet. ®r enbe« lig ben uenbelig pore SRaøfe i $»tle, altfaa cs = O, faa f>ar man for uelapipe Segemer: v = O og for elapipe: Vt = — ct famt vs — O, b. e. ben uenbelig Pore SJfaöfe bliver ogfaa efter Støbet i $vile, men i førpe Xtlfælbe nitper bet pøbenbe Segeme al pn £>aflig* ^eb, mebenS betS ^apig^eb i bet anbet Xilfcelbe forvanbleö til ben mobfatte. § 85.33eb uelapipe Segemeré SammenPeb tabes ber altib nogen le* »enbe Kraft, hvorfor bereS SPatJfer efter Støbet ilte fan ubrette faa« meget metanip Slrbejbe, fom før. ffør Støbet inbe^olbcr be meb $a« 
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pigtøcbernc ci og ca gaaenbe ©iaöfer Mi og M2 bon k»enbe Rraft M,c,2 4" MqC22; efter Stöbet tøar be meb £>afh'gtøeben v = gaaenbe (PiaSfer ben koenbe Straft Miv2 4- Mav9. Jorftaar man nu »eb L bet Slab af k»enbe Straft, fom be»irfeS »eb ©tobet, faa faar man »eb Subtraftion L = Mi (ci2 — v2) 4” Ma fes2 — v2) = Mt (ci- — 2 ei v --f- v2 4- 2ci v — 2v2) 4- Ma (ca2 — 2cav 4- v2 4- 2cav — 2 v2) = Mi (ci — v)2 4“ 2M1V (Ci — v) 4- Ma (ca — v)2 4- 2Mav (ca — v). $er bc< mærk«, at Mi (ci — v) er — Ma (v — es) (§ 81, 1), og folge» lig faaeö L = Mi (ci — v)2 4~ Ma (C2 — § 86.23i gaar oner til at betragte bet ffjæoe Stob mellem to ?e« griner A og B (Jtg. 69), fom beoæger fig meb ^afh'gtørberne TjC^ =c, og T2C2 = ca, tøniS (Retninger umibbelbart for Stöbet banner SSinf« lerne C(T,N = at og C2T2N = aa meb ^erpcnbifulæren (9ior= malen) NN til Segemerneö SeroringSflabe. M( »cere ®?aöfm af A og M2 SWaéfen af B. DplofeS nu ^aftigtøeberne c, og ca efter 9?or» malen og en Siangentialretning, faa »il Sibetøaftigtøeberue i formal» retningen NN beoirk et centralt Stob, mcbenö be meb 23ereringSfIa< ben parallele Sibetøajligtøeber iffe »il beoirk nogetfomtøelft Stob og forbitrer altfaa uforanbrebe. Jorcner man enbelig e:tø»ert ScgemeG efter Sonene for bet centrale Sfob foranbrebe iRormaltøaftigtøeb meb betø uforanbrebe Sangentialtøafiigtøeb, faa faaes begge (legemers reful» terenbe ^ajligtøeber efter Stöbet. Joreftider f. @r. '1\Ej = C| cos.aj og T2E2 = ca cos. aa (Rormaltøaftigtøebcrne for Stöbet og TjF, = c, sin. a, fanit T2F2 = C2 sin. aa Saugentialtøaftigtøeberne, faa »il, efterfom (legemerne ere uelafliffe eder clajliffe, be to forjh formcbcljl ©tobet gaa o»er til fjaftigtøeberne
__ M, cT cos. at 4~ M2C2 cos. aaMt 4- M2, , 2Mat = Cj cos. a, — (Cj cos. at — C2 cos. aa) ——, 

ill J " I ■ 1V12V2 = ca cos. aa 4“ (ci cos- ®t — ca cos. aa) —j—4“ MaJoreflider T1K1 bet forfte SegemeG og T2K2 bet anbetG refulfe» renbe ^afligtøeb, faa faaeSfor bet uefaflifte Støb:
r, K, — )/ v2 4- c,2 sin.2 aj »g T2K2 = )/v2 4- ca2 sin.2 as ,
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T^i =- c/2 sin.2a1 og TaKa = y/va“-!- c<.j“sin.“ aa.Setegner man enbelig ®inHerne K/I^N og KaTaN efler be re< fufterenbe ^apigtyebéretningerS 2lfvigninger fra formalen meb y, ogfaa faar man for bct uefaptpe Støb: tang. <pt = tang. 92 = og for bet elapipe Støb: tang.<J>tog tang. ttya = - - - - - - - - - - - .

V2

c. sin. a,-H-L 

c, sin. a(
Vi

Æ i 11 æ g. træffer legemet A (Jig. 70) paa en tyvilenbe uenbe« lig ßor 9)?aéfe etter paa en ubevægelig ^inbring B, tyar man altfaa ca = O og M2 = co, faa feiger: v = O og vi = — ci cos. at *)  b. e. oeb bet «elapipe Støb gaarPlormaltyapigtyebcn ganffe tabt, »eb bet etapipe forvanbleS ben berimob til ben mobfatte.

*) Tfan maa nemlig i bette Silfcelbe vatre berettiget til at fatte M = I.

Jor æintelcn, fom SBevægelfeOretningen efter Stöbet banner meb Stormaten tyar manoeb uelapip Stob: tang. 91 = co, b. c. 91 = 90u,»eb elapip Stob: tang. 91 = — tang, at, b. e. 91 = — at.öfter et uelapip tiegemeS Stob mob en ubevægelig og uelapip ^inbring vil altfaa t>et forPe bevæge pg meß Sangen ttal tyapigtyeben Cj sin. a, i Sletningen TF langö SeioringOpaben, tyvorimob et elapip Segeme, efter at vare Pøbt an mob en elapip tninbring vil bevæge pg meb uforanbret ^)aPigtycb i en Sletning TK, ber ligger i famme fJMan fom Slormalen NN og betS oprinbelige æevægelfeSrefning XT, og fom meb Slormalen banner en SBinfel KTN = XTN. Sinfefen XTN, fom SBevægelfeSretningcn for Stöbet banner meb Slormalen, falbeS 3 nb' f af bS vinf den (angle of incidence) og 33infeten KTN, fom S3e< vcrgeffeSretningen efter Stöbet banner meb Slormalen, falbeS Sie« flerionövinfefen.
M2
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Steube kapitel.
9)?aterienS Siftræfning.§ 87.23eb Setragtninger oser Jegemerne« galb mob 30rben« Doerflabe er man fra forfl af lebet til Slntagelfen af en tiltrælfenbe Kraft, fom falbe« Spngbefraften. Den pttrer ftg iffe alene gjenfibig mellem Sorblegemet og ethvert Jegrme paa famme, men ogfaa mellem to $»ifr fcfombelfl Tta«fer i æerbenørummet, og i benne ^enfeenbe falbe« ben alminbeltg Dpngb c traf t eHer @ r a o i t a t i o n. Den er uaf^æn» gig af legemerne« materielle beffaffen^eb og retter ftg blot efter be pinanben tiltræffenbe Staöfer« Koantitet og inbbprbe« Jlfflanb, tbef ben« Stprfe forpolber ftg ligefrem fom SMaöferne og omoenbt fom bere« Slfftanb« Koabrat.§ 88.®aar man ub fra, at alle Jegemer tiltrælter ^inanben inbbprbe« og betragter, poorlebe« et materielt ^unft m (gig. 71) tiltrætfe« af en ensartet Kugle, poi« Sentrum er G, faa maa bet antage«, at m oil tiltræffe« lige ftærft af alle fünfter t en Sirtelperiferi HIK, ber er fpmmctriff meb ^enfpn til m. Dette uenbelige 2lntal af tiltræf* fente yitufter virfer altfaa fom et uenbeligt 2lntal af Itgeflore Kræfter, poi« Stefultant fclvfolgclig maa gaa gfennem C. $eraf flutte«, at en cr«artet Kugle tiltroeffer et ubenfor famme »cerenbe materielt ^unft font om ben« fDtaSfe »ar fammentrængt i ben« Sentrnm, pooraf igjen felger, at en faaban Kugle« Diltrirfning, er proportioneret meb ben« fUtaøfe. Solen« ®?a«fe f. Sr. er 355000 @ange porre enb Sorben«; et Jegerne paa Solen« Doerflabe maatte altfaa tiltræffe« 355000 Slange ftcrrfere, tfalb iffe ben« 9iabte oar 112 @ange flørre, poilfen Dmflænbigpcb igjen gjør Soltiltrcefningen 112s = 12544 @ange minbre. 2tf benne @runb oil et og famme Jegerne trpffeé omtrent 28'/a ®ang flærfere mob Solen« enb mob Sorben« Doerflabe.§ 89.Jab A og B (gig. 72) forefliUe to fugleformige Jegemer, poi« æiaSfer ere M og ni og poi« Sentrer« 2lfftanb AB er — a. -Ka«* fen M træffer ba paa en Tta«fe=Snpcb, fom beftnber ftg i B meb Kraften og altfaa paa en SDtaSfe m, fom befinber ftg i famme il" Mm'}5unn, meb Kraften P = —5-. S>ta«fen m træffer paa 9)ta«fe*Sn= dl
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^eben i ^unftet A meb kraften — og altfaa paa en fig i beite ^unft 3-beftnbenbe 9Wa$fe M meb Kraften = P . £>ar man to anbre fugleformige SHaéfer N og n, b»iö ©entrer« Afflanb er b og man »eb Q forjlaar ben Kraft, ^»ormeb N tiltræffer n etter n tiltræffer N, faa »il man faa p. n_ _ _ Mm _ Nn : V_ _ ’i2~: b2 ‘Sættes $er N -= 1, n = 1 og b = 1, forejlitter meb anbre Srb Q SSocrbien af Sittræfningen mettem to 2J?aSfe«@nbeber, ^»iö Af« ßanb er 8ængbe-@n$eben, faa bar man folgenbe alminbetige Ubtrpf for Silit (riningen mellem to SWaöfer M og m, b»iö Afflanb er = a:P = ^. Q.
3"®et fremgaar imiblertib af Uboiflingcn, at M og m i benne Sig« ning betegner SDJaSfer, fom enten bar faa ringe Ubflræfning etter ogfaa faa flor Afflanb, at bet tan »ære ligegplbigt mellem ^vilfe af bercS fünfter man maaler Afflanbcn a.§ 90.Siltrcefningené æirfninger i nenbetigt fmaa Sibébete fan man an« tage at »ære frembragte »eb uforanbertige Kræfter.æetegner gi ben Acceleration, pvormeb Sittræfningen mellem Se« gemerne A og B (gig. 72) i bet forfle Sibdelement r af bend S5irfe« tib »il beoæge SWacfen m, og pi ben Acceleration, bvormeb næ»nte Siltræfning i famme Siböelement »il bevæge 2)?aöfen M, faa bar man Mm . r—s- Q = gi m = p, M, og berfor: gt : pt = M: m. ®eSBefe, fom i SibSclementet t tilbagelægges af legemerne, forbolber ftg ligefrem fom bisfeö Accelerationer og følgelig omoenbt fom Tlaéferne, og bet inbfeeS, at berfom Siltrcefningen plnbfelig opførte at »irfe »eb ©nben af bet forfle Siböetement, faa vilbe legemerne aligevel forme« belfi be erbolbte $a(ligbeber beocege (tg mob ^inanben faalebes, at ovennæonte gorfjolb mellem bereö famtibigt tilbagclagte 23eje »ebtige« ftolbteö. SSirfer berimob Siltræfningen ogfaa i næfle SibSetcmcnf, cg be»æger ben ba SJtaofen m meb Accelerationen ga og SWaSfen M meb Accelerationen pa, faa »il man per $ave ga m = pa M etler ga: pa = M: m, ^»oraf bet inbfecö, at ligclebcS be i bette Sibéelement af legemerne tilbagclagte 33cje for^olber (tg omoenbt fom bereö iWaéfcr. £>et famme »il gjalbe for pvert fotgenbe SibSctement faalcbeS at man, 
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berfom man vcb s( og S(, sa og Sa o. f. v. for^aar be i førfie, an« bet o. f. v. Eiböelement af ®laöferite m og M tilbagelagte Seje, ialminbeligjeb vil faa s( : Sj = sa: Sa = ... M: m og altfaa følgenbe Ubtrpt for be i n Siböelementer tilbagelagfe Seje (s, 4“ sa -f- . . • sn ) og (S( -f- Sa -}- ... Sn ):(s, 4* sa 4“ ... su ): iS, Sa -{-... Sn ) ==== M: m.gr nu C bet ^unft, Jvor be Jinanben tiltræffenbe og oprinbeligt t £vile værenbe Vegenier A og B vil fløbe fammen, er meb anbre ©tb AC og BC ttöfe Vegemerb famtibigt tilbagelagte Seje, faa Jar man BC : AC = M : in og altfaa (BC 4~ AC) : BC =• (M 4* m) : M famt (BC 4" AC) : AC = (M -f- m): m. SætteS Jer a iflebet« for BC 4- AC, faa faaeé
b. e. begge Vegemer vil ftobe fammen i bereö fæUeé Syngbepunft. § 91.©iltrætningcn af en overalt lige tyf Sugleflorpe vil ilte bevæge et i Rulningen inbenfor famme vcerenbe materielt fjfunft m (gig. 73) til nogen Sibe. betragter man nemlig ben Sirfning, fom et giement A af en Suglejinbe ubover paa m, faa fan man tænfe fig A fom ©runbflabcn af en Siegle, Joi>3 Xoppunft er i m; gorlængelfen af benne SegleS ©verflabe vil paa ben anben Sibe afffjære en Seglcgrunb« flabe B, ber tiltræffer in i mobfat Sletning af A. Setegner Slafl« fen af A og Ma ülaöfen afB, famt a, og aa biöfe Wlaöferö Slfftanbe fra m, faa fan man fætti M[ : Ma = al'2:aa2. Setegner frembelcö Ti og Ta be Siæfter, Jvonneb .Mi og Ma tiltræffer fünftel m, faa Jar man ... ... Mi Ma , . . ,1( : la = —4 : —?ri men ovenfor fanbtcS 3t 32“Mi : Ma = a/2 : aa2, Jvoraf følger T, = Ta.®a nu bette tør antageö at gjælbe om JvilfefomJelfl gfementer, fom meb $enfpn til 'Punftet m ligger lige over for Jinanben, faa maa bet gjælbe for Jele StugleJinbcnS Siltræfning; men gjælber bet for benne, faa maa bet ogfaa gjælbe for enhver meb ben pberfle concen« triff Ruglejinbe, ubenfor m, og altfaa for en Sluglefforpe, JviS Jyf« felfe er a,. fDlan fan berfor ftge om JvilfetfomJelfl $unft i en enö» artet Single, at bet fun tiltræffeS af en Sugie, JviS Slabiuö er fßunt« tetö Slfffanb fra gentret, elfer meb atibre ©rb, at Siltratningen paa et ^«nft inbe i en faaban Sugfe vil flaa i ligefremt gorjolb til betS 
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SIfpanb fra (Centret og i bette »ære lig 97ttL $eraf inbfeeS ogfaa, at en 2)?aSfe, tøvorpaa ber iffe »irfer anbre kræfter enb Siftrcrfningen meHem bens Dele, »il »ære i Sigevcegt, naar ben tøar kugleformen.§ 92.Stile rette Sinier, fom fiaar lobrette paa en kuglcS Doerflabe, maa flobe fammen i bens Sentrum, og ba nu legemernes frie $alb er lobret, faa maa alle frit falbenbe SegemerS SevcegelfeSretninger ftobe fammen i QorbenS Sentrum, Siflnot afsiger 3orbcnS Sigur no« get fra kugleformen, men 2lf»igclfen er faa liben, at man iffe fejler mærfeligt, naar man forflarer Spngbefraften fom en kraft, ber flræ» tøer at brage alle Segemer mob 3orbenS Slibbelpunft. Stan belareS nærmere om benne kraft »eb folgenbe 3agttagelfer, fom fan gjøreS meb ^enbelcn:1) Sige lange Rentier, fom paa famme <Steb af Sørben gt»eS fer» fljeHige (fmaa) UbflagSoinfler, tøar famme (Svingningstib.2) $aa famme <Steb foinger lige lange ^enbler lige tøurtigt, af tøoab Materie be enb ere.3) Sn ^enbel foinger langfommerc oeb Sunben af en ©rute enb »eb fammeS ©agaabning.4) Sn ^cnbel foinger langfommerc paa boppen af et §jclb enb oeb gavflaben.2lf 1 folger, at Spngbcfraften paa et gloet ®teb er uforan« berlig, af 2, at ben virfer lige ftærft paa al Materie, af 3, at ben aftager, naar man fra Sorbetts Doerflabe af nærmer ftg bens 5)?tb* belpunft, og af 4, at ben ligclcbeS aftager, naar man fra gavflaben af fjerner ftg fra famme ^unft.2lf 3agttagelferne 3 og 1 fccS ftrafS en DverenSflemmelfe mellem UpngbefraftenS og ben alminbctige ^iltræfningS Sirfningcr paa et ma« terielt ^untt, fom befinber ftg inbenfor eller ubenfor en kugle; »i vil ncermere prøve benne DverenSftcmmelfe, ibet vi vil føge at lomme til kunbffab om Soven for SpngbetraftenS 2lftagelfe ubenfor 3orben. 2lflronomtcn leerer, at SHaanen tøar en Sentralbevtegelfe i en Stlipfe om Sorben, fom befinber ftg i StlipfenS ene Sreenbpunlt, og beraf tan man ifølge § 70 2(nm. flutte, at ben kraft, fom brager 5P?aanen mob bens SevægelfeS SWibbelpunft fortøolber ftg omvenbt fom SlfflanbenS koabrat. 2lntager vi SWaanebanen for en Sirtel*), vil folgenbe tilnærmenbe Seregning lebe oS til famme Slutning. Seteg«
"J ©ette fan vevre tiltabt »aa @rttnb af IDlaancbnncnS ubetvbelige (Tmntrt- 

eitet.
to
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tier V fDlaanen« Seegt, t ben« Dtnlobäfib og r ben« 2Ifflanb fra 3or< Viben, faa er ben paa famme Vtrfenbe Sentripetalfraft lig 4,sgs3 -p (§71). 2)?en benne Sentripetalfraft er Sorben« Stitræfning etler Spngbefraf» ten; antage« nu benne« Stprfe t forfljeUtge Slfjlanbe fra Sorben at forpolbe ftg omvenbt fom en eller anben potens af bi«fe SIfflanbe, faa bliver, naar Sorbrabien betegne« meb a, ben Kraft, pvormeb Spng» ben virfer paa OTaanen, at fætte lig , og man faar altfaa 8ig» ningen = 1,2633 . 9iu er, fom befjenbt, y- = r = 1215000000 gob og t = 27 Dage 7 Sinter 42 27? in. = 39342 X ~ / 1 \X 1,2633 . 1215 a. .60 Selunber, og altfaa I— = .<———; men benneSigning
ybV/ dVo/4 ♦ ooginer meget mer x = 2, og berfor for oi antage, af Spngbefraften ubenfor Sorben flaar i omocnbt gorpolb til Slfflanben« Kvabraf.æeb at fammenpolbe be æirfntnger af Spngbefraften, font bi faa» lebe« fjenber, meb be forpen anførte Siltræfning«love, bringe« bi til at antage, at ben iffe er en for Sorblegemef ejenbommclig Kraft, men at ben fttn er en ^ttring af ben alminbelige Siltræfning, fom ftnber Steb mellem alle Segemer. Da Sorben« Silfra-fmttg er faa uenbeligt mange ®ange flørre enb ben gfenftbtge Siltræfning mellem be minbre 97?a«fer paa ben« Doerflabe, faa tnbfee« lef, at benne ftbfle Siltræf» ning iffe incerfeä i bet boglige Siv. Den« Silftebeoærelfe er imibler» tib paavift. Saalebe« par man oeb aflronomifle Sagttagelfer i Slær» peben af abftiUige 23erge funbet, af bi«fe brager et nebpcengenbe 231p» lob noget til ftg fra ben verftfale Sinie. ®n anben 9?æffe af $orfog t benne Sletning er forfl foretaget af S a to enb tf p. $an oppængte en lang og let æægtflang, fom paa pber @nbe bar en liben SSlpfugle, oeb en lang, meget fin æ?etaltraab faalebe«, at benne« W?obftanb mob æribning var ben enefle, fom 2?ægfflangen pavbe at ooervinbe, naar ben brejebe« i et porifontalt ^5lan. Dernæfl anbragte pan i Slærpe« ben af be fmaa Kugler to flore SBlpfttgler, en vcb pver Snbe af 23«gt» flangen og pver paa fin Sibe af famme, og fanbt, at SSægtflangen bevægebe ftg pentmob bi«fe. Snglænberen 23a ilp par gfentaget og ubvibet Satvenbifp’3 fforfog, og blanbf anbct ogfaa anvenbt forfTjeHige tiltræffenbe Stoffer. § 93.Seb ©rabmaalingcr, fom ere foretagne lang« Dteribianer unber forfljellige gcogr. 23rcber, er man fommen efter, at Sorboverflaben« 
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Krumning er flcerfere »eb 2@f»ator enb »eb folerne, ©en tpbffe 2lßro« nom 53eSfel ^ar »eb SBeregning af faabanne ©rabmaalinger funbct, at JorbenS Jigur temmelig nær fan tænfeS fremfommet beroeb, at en SUipfe, §vtS lille 2lffe er ^olaraffen og $»iö flore 2lffe er 2$fvator« biameteren, par brejet fig om fin lide 2lffe. ©e Sal, SeSfel fanbt, ere: $5olaratfen = 1713,12s geogr. SDlil, SStvatorbiameteren = 1718,874 geogr. SD7iE©a faalebeS et Cegeme, fom beftnber ftg »eb 2(Sf»ator par en flørre 2lfjlanb fra JorbenS SDlibbefpunft enb et Segeme, fom befinOer ftg »eb en af folerne, faa »il Spngbefraften aHerebe af benne ©runb «irfe fvagere paa bet førfle enb paa bet ftbfle. Spngbetraftens »eb Erfaring gobtgjorte ©vceffelfe, naar man nærmer fig 3<5f»ator, ptcrø« rer imiblertib ogfaa fra en anben ©mflcenbtgpeb.2lntag, at et Segeme paa 25'fvator pavbe SScegten V = gM, ifalb Jorben alene pa»be en fremftribenbe 23e»cegelfe. ©a ben imib= lertib tidige brefer ftg om ftn SIffe i Siben •«cfitnber *), og ba 2@f»atoré Stabie r er angribes legemet af Eentrifugalfraften1’ V =gt2.
t = 21 Stmer — 86400 omtrent 20300000 Job, fan
— v290 'og ba nu benne Kraft unber 2S'f»ator »irfer lige mobfat Spngbefraften, faa forminbfteS ben fibfte beSformebelfl meb 57^-.$'aa en anben ^araHelfrebS virfer ©entrifugalfraften iffe lige mobfat JorbenS Siltrcefiiing, ben foranbrer imiblertib tun ganfte ubetp« beligt bens Sletning, og ben ©»æffelfe, fom Spngbefraften beSformebelfl liber, er ncejlen lig SentrifugalfraftenS ^rojeftfon paa Jorbrabten eller—. V. cos. ß, naar r( betegner ^araHelfrebfenS Stable og ß bensgeogr. ærebe. 2lntageS Jorben for en Kugle, faa par »i rf — r.cos. ß og SpngbefraftcnS ®»ceffelfe paa benne ^5araHelfrebS ubgjor ba 4ir2r „ „o -^2- • v • cos- ß •®om ©pngbetraftenS miblerc SSærbi »eb JorbenS Dscrflabe an« fer man bené SSærbi paa ben 45be IBrebegrab, ^»or ben mebbeler et frit falbenbe Segeme Slccelerationcn g = 31,25 Job.21 n m. 2(f Jorbené baglige 23e»cegelfe laber bet ftg ogfaa flutte, at ben, om ben enb oprindelig ^ar $a»t Kugleformen, iffe fan ^ave

’) ©en »irfcligc 2lffcombrcjmngStib er 86164 Set. 
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»ebligcbolbt famine, tbi ba Senfrifugalfraften er flærfefi unber SSba* tor, faa maatte ber opjlaa en gremfpringning paa bette Steb og en tüfvarenbe $labtrpfnmg »eb folerne. ®an funbe inbvenbe, at berfom 3orben oprinbelig bar »æret en faff Kugle, faa vilbe ben« Kobæfion ba»e pinbret ben nævnte gormforanbring; men benne Snbvenbing fpneö iffe at funne gjælbe for en Wlaöfe af 3orben« Størrelfe og meb benS Dmbrejntngflbafligbeb, naar man bctænfcr, boorlebe« Upngben« og (Senfrifugatfraftenö æirfninger »offer meb ®?a«fen b. e. efter Kubiftal, meben« Kobæflønen« SJfobftanb »offer meb Dverfnittet og altfaa efter Stoabrattal. § 94.Da Spfiferne iffe bar labet ftß foje meb ßt beftemme Sorbenfl gigur men ogfaa foretaget fig at ubfinbe ben« æægt, ftal »i antpbe et fßar af be æeje, font be berunber bar fulgt.®?an tænfe ftg en liben Kugle ophængt t en ubøjelig Uraab, Sængbe er 1, og paavirfet af Stitræfningen af en ftørre Kugle, pvi« Stable er r og pvié Sætbeb er 8, faalcbe«, at ben ftørre Kuglefl Sen» trum ligger i bet gjenncm ^enbefenfl (Snbepunft gaaenbe £>orifontal« plan og i Slfftanben a fra bette ©nbcputift. 3°rben« miblere Sætbeb være d, benfl miblere Stable R, og cnbelig »Ære a 'DertifaHmienfl æin« fel meb ben ftg i Sigevægt beftnbenbe ^KnbcLbetegner nu Q SSccrbien af Siltræfntngen mellem to T?a«feenbe» ber, b»iS Slfjtanb er = 1, og m ben lille Kugle« SD?aSfe, faa angri»
7U V a niber ben fipro Kugle« Siltræfning famme meß Kraften —-—5-—. Q apaa SS æg tarmen 1. cos . a . Sorben« Uil træfning angriber ben lille Kugle meb Kraften 4/3ftRd.m.Q paa SSægtarmcn 1 sin. a.3 8igevægt«ti((lanben maa begge biflfe Kræfter« Momenter »ære lige (lore, og man faar altfaar38 . 1 , r38—s-. cos. a = Rd. sin. a, følgelig tana, a = r .a2 1 J J ° a2RdKan man nu iagttage ben title æinfel a, faa bar man en Signing,b»oraf d fan ftnbe«. 23eb en faaban Sagttagelfe, foin Wtaflfefpne gjorbe i Stærbeben af et i ®fotlanb ifoleret liggenbe æerg ®be^flH>onz b»i« miblere Uætbeb og ?lf(lanb b«n ^avbe falfuleret, fanbt b0” 3or* ben« Uætpeb at »ære 4 til 5 (Sange faa ftor fom æanbet«.3folge et af (Xainenbifb anjtiffet Sorføg, »eb ^Piffet en ginen Kug« le« Uiltræfning frembragte Svingninger, b»i« æarigpeb ban funbe be» {lemme, er 3orben« miblere Kætbeb omtrent 5'A @ang faa flor fom æanbet«, og efter benne Slngivelfe ffulbe Sollegemet »eje omtrent 61000 Urilioner Sfpb.



77

§ 95,Cn ßjennem Slarpunbreber fortfat opmærlfom Sagttagelfe af £ im* mellegemerneS bevcegelfer par lebet til ben Slntagelfe, at bereS btate* He er unbertaßet be famme Sove, fom vi uben Unbtagelfe iagttager veb be oS nærmeft omgivenbe etler inbenfor vor umibbelbare SrfaringS« IrebS liggenbe Segemer.planeternes SBevcegelfer meb $enfpn paa Sorben vifer ftg meget inbviflebe, men be aabenbarer en (tor Simpelpeb, naar man penforer bem til Solen, ©e folger tre efter bereS Dpbager 3opanneS Kepler (t 1631) benævnte Sove, pvflfe vi per fremfætter ibet vi betragter planeterne fom materielle punfter:1. planeterne gjennemlober ober bereS bevægelfe om SolenS Sentrum plane Kurver, og be fra Solen ubgaaenbe beftorrabier beffriver berunber glaber, fom ere proportionerebe meb ben til bereS beffri« velfe mebgaaebe ©ib.2. planeternes baner ere SIlipfer, pvori SolenS Sentrum banner bet ene brænbpunlt.3. Kvabraterne af be for fff eilige planeters CmlobStib forpol ber f tg fom Kuberne paa bereS baners ftore ^alvatfer.2lf ben førfle Sov felger, at planeterne par en Sentralbevægelfe om Solens Sentrum, mob pvilfet altfaa Sentripetalfraften bejlanbig er rettet (§ 70).5lf ben anben Sov folger, at ben Sentripdaltraft, fom angriber en og famme pianet paa be forffjeHige Punfter af bens bane, forpol« ber fig omvenbt fom bens beltorrabieS Kvabrat (70, Slum.).21 f ben trebie Sov følger, at ben paa be forfffetltge planeter vir« tenbe Sentripetalfraft forpolber ftg omvenbt fom Kvabraterne af bereS Slfjlanbe fra Solcentret.©isfe Sætninger, fom inbepolber Soven for ben alminbeltge @ra« vitation ere forft bevtfle af Sir Sfoor b em ton (f 1726). gor« inben pan fanbt Søven, forubfaa pan ben formebelfl betragtninger, fom vi per vil mebbele iftebetfor bet (trænge bevis.planeterne beffriver baner af for fff ellig (Excentricitet. SWan tør berfor antage, at be Keplerfte Sove ogfaa vilbe gjælbe for Strlel« baner, faamegetmere føm be virteligt gjennemlebne SHipfer par en meget ringe (Excentricitet, ©ette forubfat, lærer ben førfle Sov fom for, at ben paa enpver planet virlenbe ©iltrafningSfraft beflanbig er rettet mob Solcentret, ©en anben Sov tilfjenbegiver os berimob nu 
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intet om Kraftens Slfbcengtgbeb af Slffianben, men vel tan man faa Kraften ubtrptt veb planetens DmlobSttb T og bens SBaueS Stabte R. Setegner nemlig v planetens ^>apigbeb, faa følger bet af gorubfcet» ningen, at benne er uforanberlig (§ 18), og forjlaar man nu veb p ben paa Sltasfeenbeben virtenbe Sentripetalfraft, faa bar man p == 4tc2Ri,--. @aar vi enbelig over tit ben 3bie Sov og forftaar vt veb p og pi be paa to $vittefom$elfl planeters WtaSfeenbeber virtenbe Sentripetalfrcefter, veb R og Ri bereS 2lf(lanbe fra ©olen, og veb T og Ti bereS Dmftbstiber, faa bar vi___ R. ( RiP • P1 • Ti2*og ba nu T2:Ti2= R3: Ri3, 1 1 faa følger p : ptteiltet bevifer, at ben paa SRaSfeenbeben virtenbe Saltræfning forbol» ber ftg omvenbt fom Kvabratet af SRaSfeenbebenS Slfftanb fra Sol» centret.©fterat vi nu ^ar fogt at ftaffe oS en fulbfomnere goreflißing om ben Kraft, fom vi i bet bagltge Siv tatber Xpngben: efterat vi bar feet, at benS Starte foranbreS i famme gorboft for aße Segemer, alt fom man fjerner bem fra eßer nærmer bem til SorbenS SRtbbel« punft, famt at be af ben alene bevajgebe SegemerS StetningSlinier fon» vergerer mob bette SRibbelpunft, — ffal vi til Slutning bemærfe, at bens goranbringer nnbbrager ftg vor Erfaring paa bet Steb, bvor vi bor, og at vi ber fan betragte Spngbefraften fom uforanberlig og aße Soblinier fom paraßele.
--- ----------------
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I. StlbsgcMtf. 1844-1855*).

*) ®n Ubftgt ooer SongSbergS SDlibbelffoleS §>iflorie fra bens Oprettelfe tnb= 
tit bet t nærocerenbe Efterretninger ontpanblcbc Sibörunt er tncbbceit i 
“Slorffe Untoerfitet^ og ©folcannaler" 2ben IReette 2bct S3inb ©ibe 161 
af ben fonflituerebe Scflprer af ©folen, Slbjuntt 3. 21- SUopr.

Sltlerebe flere Siar forinben ben fenefi pebfunbne Reform af bet offentlige ©foleocefen tyer t Sanbet ^aobe ber for ffongßbergS »eb fgt. Stefolution af lObe Sannar 1824 oprettebe -Mibbclffoleö Sebfontmenbe, ligefom for flere af be oortge ©folerS, ber iffe beflaae oeb egne SWib*  ler, oceret ©porgömaal ont benS fUeblæggelfe eller foranbrebe Organic fatton. öfter ben oeb ben neeonte UJefoIution approberebe ^5lan ffulbe ©folen tnbreffeS efter ^oab ber paa ben Sib ble» forebraget i be nes berfle SlaSfer af S^ripianta Sat^ebralfiole. gorfaaoibt Ubgifterne iffe bceffebeS oeb ©folepengene t forening tneb et fafi aarligt Silffnb af 200 ©pb. af OplpöningSotefenetö gonb, pnlbe Spen ubrebe bet 'D?ang= lenbe oeb Stlffub afSongSbergö faafalbte almtnbeltge ©folefaSfe. æeo fgl. Sfefolutton af 22be Sannar 1838 foranbrebeé bette gor^olb tntib; lertib bergen, at Kongöberg 33 p etter ©folefaöfe forpligtebeö til et bes Pemt aarligt SBibrag af 300 ©pb. til SD?ibbelffolen, ^oorintob bet Offentlige ooertog oeb Stilffub af DplpöningSocefenetS §onb at ubrebe, $oab ber foroorigt foruben ©folepengene be^ooebeS til ben$ æeblige- ^olbelfe. ©folenö ringe ©ifcipelfrefoenfö i be na:rntep foregaaenbe og paafolgenbe Siar, ba benne fil enfelte £iber git neb enbog til 7—8 ©ifctple, foranlebigebe aUerebe ba Unberfogelfer ont, ^ooroibt ©folen bttrbe neblffggeö font SDtibbelffole og erpatteS oeb en SReaiPole, fanit Ijoorotbt — beb bet — i faa Silfcelbe et tefnifl Snflitut burbe fcetteS i gorbinbelfe tneb ©folen. Oenne @ang bleo tæiblerttb 3?efutr tatet af bisfe Unberfogelfer, at ©folen befluttebeS fortfat uforanbrcr fom üJlibbelffole, ^oorintob bené Ubgifter til Scererneö honninger efter- jaanbcn, font Safance inbtraabte i ©folens Særerpofter, bleoe rebuce« 

11



82

rebe. SSeb tgl. atcfolutioii af Ilte Slugufl 1811 faßfatteö @agen fat Stolens Slbjuntt tit 200 Spb. aarlig foruben fri Solig, og efter ben baværenbe SePprerS, Doerlærer §anfenS bobelige Slfgang 16be Starts 1842 bleo ifølge tgl. Stefolution af 28be gitni 1843 Doertærers og SePprerpoPen funbgjort tebfg meb en aarlig @age af 350 Spb. og fri Solig. Seb bisfe 9iebuftioner i SærerneS (Sager øpnaaebeS bet faameget at inbffrænfe Stolens Ubgifter, at bisfe, ba ber tidige nn vifte ftg nogen Stigen i Stolens ©ifcipelantal, i be ftefte Star fnnbe bePribeS alene oeb Skolepengene og bet fape aarlige Sibrag af Som» manen, mebenS DplpSningSvcefenetS gonbS ©ilpub i Starene 1843 til 1851 i bet fjele beløb ftg til ^enoeb 260 Spb.Sotn offentlig, af Staten beæret Stote tunbe bog ilte Stibbcl« fiolen anfeeS fifret beroeb, at bet efter be Pebfunbne fRebuttioner i £ce« rerneS gønninger pavbe viip ftg, at DpIpSningSvæfenetS gonbS Sit' pub til ben tun oitbe blioe ubctpbeligt. Stolens Stifling fnnbe alene betragtes fotn miblertibig, og Staten fnnbe itfe vebblive at bane nnber fin Dppgt og ScPprelfe en Stole, $ois Drganifation oar faa man« gctfulb, fom kongSbergS Siibbclpole bengang oar, ligefom ogfaa SpenS Dpofrelfer for Stolen tffe pøbe i gørpolb til bens Sirffompeb øg Ste« bets Sprang til en UnberviisuingSanPalt, ber tillige førgebe for ben borgerlige eder reale UnberviiSning. Spcn ^avbe nemlig ingen Sorger« etter tRealpole. Stibbelffolen mcbbeelte fnn lærb Unberoit'Sning, ber beforgebeS af tø Særere, Seppreren og en Slbjuntt, begge meb 29 UnberoiiSniitgStimer ugentlig. Stolen ^avbe berpoS fun to klaSfer. ©a ©ifciplene optoges Oeb bereS fplbte lObe Siar, maatte Stolen enten opgive bereS UnberviiSning 1—2 Siar forinben konfirmations« alberen, etler ogfaa tiHabe, at be i en af klasferne bleue pbbenbe 3 etter unbcrtiben enbog 4 Siar.Sit foranbre Stolens Drganifation faatebeS, at bens Strffombeb fnnbe uboibeS og blive mere Pemtnenbe meb SfebefS Sarv, maatte ber« for frembeleS være ©jcnpanb for bens SepprelfeS Dmforg. Unber ben ba i længere ©ib forberebebe Reform af SanbetS UnberoiiSningS« væfcn penpob ogfaa SporgSmaalet om kongSbergS StibbeipolcS Ub« oibclfe og tibSmæSpge goranbring uafgjort.©et er befjenbt, pvorlebeS bet er IpffetS at ivcertfætfe benne 9te« form, pben Stortinget i 1848 i DvereenSpemmelfe meb ben naabtgfle ^ropoption af 12te gcbr. f. SI. git inb paa at tage ftg af fRealun« berviiSningcnS gremme $er i ganbet oeb at bevilge bet gornøbne fil at ber oeb Siben af ben lærbe UnbcrviiSniug i be offentlige Sfofer tunbe optages en fulopanbig SpfluS af Siealfag, famt ^vorlebeS nu
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famtlige lætbc ©foler, ber ifte beftaae veb egne Svibler, efter^aanben ere ombannebe til forenebe lærbe og StealfToler etter Siibbel« og Steal» fioler, i ^vilfe UnberviiSningen paa benS feiere Urin mebbelcS i fær« flilte parallele Satin- og SfealflaSfer, mebenS ben paa bet lavere £rtit er fælles for alle ©folens ©ifciple.gor KongSbergS ©foles Sebtommenbe blev efter goranfialtninfl af ©epartementet for Ktrfe« og UnberviiSningSvæfenet veb fagfynbige ■Dfænb ubarbeibet en fulbffænbtg fpian til benS goranbring til en for« enet SWibbel« og Stealffole, efter 5vilfen ^3Ian ©folen foruben Seflyreren ffulbe ^ave 3 Slbjunfter, 1 hjælpelærer og 1 timelærer, og benS Ubgifter 
i bet hele anfloges til 2150 ©pb. ©a ber til benne ^lanS 3værffættelfe vilbe ubfræveS af KongSbergS Kommune et Silffitb til ©folen af minbft 700 ©pb. aarlig, forcflog ©folens gorftanberffab afhenfyn til benne Kom« muneS inbffrænfebe SJcSfourcer i bets nnber 30te Slpril 1819 afginno ©rflæring en noget foranbrct ^lan til en Siibbel« og Siealffole, ^vor« efter ©folens Ubgifter i bet hele »übe belobe ftg til 1900 ©pb. aarlig. Unber be berpaa følgenbe gorpanblinger meb KongSbergS SyeS Seb« fommenbe blev bet veb KommunebeffyrelfenS Scflutning af 28be ©fto« ber 1850 vebtaget, at fra ben £ib, ben beflaaenbe Sfibbelffole rnaatte blive ombannet til en Sfibbel« og Stealjfole i bet Sæfentligfle over« eenSflemmenbe meb ben af ©folens gorflanberffab ubarbeibcbc ^lan, ubreber Kommunen til ben foreflaaebe ©fole 450 ©pb. aarlig paa Se« tingelfe af, at ber af ©plySnmgSvæfenetS gonbS Svibler rnaatte blive bevilget ben et Stlffub af 900 ©pb., ^vilfe antogeS at vide be^øvcS foruben Kommunens Sibrag og be i flanen paaregnebe Snbtægfer af ©tolepengene. ©isfe ftbfle betingebeS ber^oS faftfatte overeenSflem« menbe meb bet af ©folens gorflanberffab fremfatte gorflag. ©et Df« fentlige ffulbe frembeleS overtage (Garantien for ©folen.©epartementet for Kirfe« og UnberviiSningSvæfenet, ber fanbt, at ben af ©folens gorflanberffab nbarbeibebe $5lan til benS Dmbannelfe 
i bet Sæfentligfle fluttebe ftg faa nær til ben af ©epartementet fore« flaaebe $5lan, at ber fra benne ©ibe iffe antogeS at nære noget afgjo« renbe Sctænfeligljeb veb at labe bet Offentlige træbe i ©pibfen for en faalebeS organiferet ©fole, bevirfebe, at i ben fgl. ^ropofition, ber forelagbcS ©forringet i 1851 angaaenbe Silffub til be offentlige ©fo« ler af OplySningSvæfenetS gonbS Slibler, 900 ©pb. opførtes font Silftub til en SUibbel« og Sealffole paa KongSberg. ßfterat bette ©ilflub var bevilget, blev bet Veb fgi. 9iefol. af 15be ©eptbr. 1851 beftemt: "2lt KongSbergS 5D?ibbel(IoIe fra ben £ib, fom ©epartementet for Kirfe« vg Unberviisningsvcefenet nærmere befiemmer, bliver at om« 
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banne tit en forenet fDh’bbel» 03 Slealffole ooereenSflemmenbe meb bcn unter 25be 9toobr. 1848 ubarbcibebe SleorganifationSplan tncb tc Sßo» tiftfaiioner, font inbebolbeS i Stolens gorflanberffabS gorfTag af 30te 2lprtl 1849 eder font forøvrigt af fernceonte Departement maatte bli« oe bifalbte".SUeb Kirfe=DepartementetS Oamt^ffe bleö berpaa ben befluttebe Dmbannelfe af ©folen til en forenet SWibbel» og Siealflole paabegpnbt Ülptaar 1852 beb ©prettelfen af begge bens gæUeStlaSfer famt af Ifle Satins og Ifle SJlealflaSfe og er ftbcn ottere ioærffat. efterbaanbcn, font Difciplene ^ave funnet opflptteS t bens Rötere KlaSfer. gra æegpnbeU fen af Sfoleaaret 1854—55 bor Stolen boot ade fine KlaSfer.öfter ben forannævnte mobiftcerebe ^5lan for Stolen finite Unber» oiiSningStimerneS ugentlige Sunt forbeleS paa Sleftor, 2 2lbjunfter, 1 hjælpelærer og 1 timelærer, af bbtlfe hjælpelæreren og be 2 Slbjunt» ter flulbe beførge inbtil 30 UnbcroiiSningStimer om Ugen. Sto» lenS Særefræfter ere bog febnere noget forøgebe, ibet ben ifølge fgl. Siefol. af 7be Sult 1854 i henbolb til foregaaenbe ©eoilling af Stor» tinget f. 21. tillige b«? faaet en færffitt Særer i Strioning og tegning.gor Subgetterminen 1854—57 ere Stolens aarlige Ubgiftcr beregnebe at vide ubgjøre:æeflprerenS aarlige @age. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 600 Spb.2 2lbjuntter, b»er 300 Spb. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 600 —hjælpelæreren. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250 —timelæreren. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200 —Sfrioe» og tegnelæreren. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48 —orige Ubgifter, ^ooriblanbt SfolebpgningenSog SnboentarietS æebligebolbelfe . . . 250 —1950 Spb.boortmob Snbtoegterne ere anflaaebe til:Stolepenge omtrent. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 550 Spb.Kongsberg Kommunes tilflub. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 450 —DplpsningSocefenetS gonbS tilflub .... 950 —1950 Spb. ’Stolepengene ere ifølge be meflem bet Offentlige og Kommu» nen oebtagne æetingelfer faflfatte faalebeS:i Ifle gædeSflaSfe ...... 8 Spb. aarltg2bcn gcedesnaSfe ...... 12 — —Ifle 9teaItlaSfe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .12 — —2ben SiealtlaSfe ...... 18 —Ifle SatniHaSfe' ...... 25 — —
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2ben SatinflaSfe. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32 Spb. < fj aarlig8pS* og Srænbepenge . . . 2 — 72 - —SnbtræbelfeSpengene ere fom tibligere 4 Spb., men Metaled meb bet palve æeløb af bem, ber optages i fæHeSflaSferne.£>et er antaget, at Stolen omtrentlig »il funne paaregne et Slntal af 35 Oifciple.foruben bet foranførte bevilgebe Silffub af 950 Spb. aarlig af OplpSningSvæfenetS §onD til Seflribelfe af SfolenS orbinære Ubgifter bar ben erpolbt fin Oeel af ^»ab ber af Stortingene i 1851 og 1854 er bleuen bevilget be offentlige lærbe og Diealffoler til UnberviiSning i Sang og ©pmnafh’f, til æogfamlinger famt til naturifloriffe og pbpftfalffe Samlinger. $eraf er i inbeværenbe æubgettermin for JtongS« bergS tDiibbel* og 3tealffole beregnet til Sang* og ©pmnaflifunbervitS* ningen 80 Spb., til æøgcrS Snbffob 30 Spb. famt til forøgelfe af be naturiflorifte og pbpfifalffe Samlinger 10 Spb. aarlig.for at tunne afgive bet fornøbne Sofale for ben ombannebe og ttbvibebe Stole, tiltrængte Sfolebpgningen cnbeel Steparationer og for* anbringer, ligcfom noget nyt 3nventarium maatte anffaffeS. Omfoft* ningerne »eb be i ben $enftgt i 1853—55 cfterpaauben ubførte Sir* beiber ere i Overeensflemmelfe meb ben af Stortinget fatte Setingelfe for bet Stolen bevilgebe Silffub af OplpSningSvæfenetS f onb ubrebebe af fiongSbergs kommune og pave beløbet ftg til omtrent 580 Spb. Sfolelofalet beftaaer nu foruben Uteftorfi familiebolig af 5 Scefeoærel* fer og 1 Sal, 1 SSærelfe til Opbevaring af Stolens æibliotif fnmt 1 æærelfe til be naturißoriffe Samlinger og pbpfifalfte Slpparater, boiltet tillige benyttes fom Sæfeværelfe for 2t>en 9tealtlaSfe. 3 en Sibebpgning er inbrettet S3olig for Stolens $ebel.
SfolenS inbre Organisation, UnberviiSningSgjettflanbene og bereS gorbeling i be entelte SlaSfer famt ber ’ fag føgeS gjen* nemgaaet »il erfares, af bet følgenbe Slffnit af bisfe Efterretninger, veb* tommenbe Stolens æirtfombeb i Sfoleaaret 1855—56. Sil ben i bet foregaaenbe mebbeelte fremflitling af SWibbel* og UtealftolenS pbre gorbolb tilføicS ir til OplpSning om SfolenS æirffombeb i SibSrum* met 1844 — 55 enbnu nogle SD?ebbeIeIfer om Særcrperfonalet og £>i* fcipelfretoentfen i bette ÆibSrum.Stolens Særere b«ve t SlibSruæmet fra 1844 til 1855 »æret følgenbe:
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3. $• ©raff, Ganb. mag. fra 1838, fonfltfueref 2lbjunft beb ©tabanger lærte og Sorgerffole beb naabigfl ©efol. af 6te Sunt 1840, Doerlærer og Seflprer af StongSbergS ©tibbelffole fra 31te Decbr. 1843, 9?cffor vcb SongSbergö ©tibbe6 og ©ealfiole fiben 6te 2Iugufi 1852.3. $1. ©to^r, Ganb. t^eof. fra 1835, fonflitueret 2lbjunft beb SongébergS ©Tibbelffole beb naabtgfl ©efol. af 30te ©obbr. 1841, fungerenbe miblertibig 23eftprer af ©folen fiben Dberlærer $anfen$ Dob i ®fart§ 1842 tnbtil Sult 1844 og beffiffet til ©ogneprcefi til ©olebalS ©tenigfjeb i Sult 1845.9?. ©t. ^arboe, Ganb. t^eol. fra 1843, fonflititeret 2lbjunft beb Songöbergö ©tibbelffole beb naabigjl ©cfol. af 21be gebr. 1846 og i 2lnlebning af fin Slnfccttetfe font ©efiprer af ben borgerlige ©ealffole paa ©fofS entlebiget beb naabigfl ©efol. af 16be ©tai 1849.^5aa ®runb af at ©porgSmaalet om ©tibbelffoIenS IBejlaaen enb« nu iffe bar afgjort bengang, ba 2Ibjunft £arboe erljolbt fin Gntlebi» gclfe, bleb ©folens 2lbfunfipofl tnbtil bibere ftaaenbe ubefat, ^borimob ifølge StirfesDepartementetS ©efol. af 27be ©eptbr. 1850 en £imelce» rerpoft meb en aartig Son af 200 ©pb. og frt ©olig bleb funbgjort lebig heb ©folen.21. 3- ©ope, Ganb. t^cof. fra 1819, timelærer beb ßongSbergö ©tibbelffole fra 31fe Decbr. 1850 og antaget font ^joelpeloerer beb SongSbergS ©tibbel* og ©ealflole fra 31te ©tarts 1852.fp. 3> Stub, daub. mag. fra 1850, 2lbjunft heb ßongSbergS ©tibbcl' og ©ealflole fra lObe ©lai 1852 og 2lbjuntt beb Sronb» ^jemö lærbe ©fole fra 9be 3mti 1854.G. 21. SjerfneS, Ganb. mineratogiae fra 1848 fonflitueret føm 2lbjunft beb StongöbergS ©ttbbeh og Stealffole beb SnibrimøregjeringenS 9?efol. af Ipe 3anuar 1853 og fiben unber 16be 2lpril f. 21. naabigfl ubiiæont til bette Gmbebe, forfra ^an unber lObe ©tarts 1854 t ©aabe afffebigebeS.S3. 3- ®arilb, Ganb. mineralogi« fra 1853, 2Ibjunft beb RongSberg« ©tibbe6 og ©ealffole fra 7be Dftober 1854' ©i. 3. æugge, Ganb. mag. fra 1853, 2lbjunft beb SongSbergS ©tibbel* og ©ealffole fra 18be ©oobr. 1854.©ttarbein S. ©tenftrup, antaget fom Scorer i ©fribning og ©egtting fra Sauuar 1852.



87

Srganiß 21. Sierne, antaget fem Særer i Sang »eb ©folen fra November 1854.©aaøel efter 2lbfunft fpaiboeS (Entlebigelfe, inbtil ben »eb Sirfe* ©eparfementetS 9?efol. af 27be ©eptbr. 1850 fom »afant fnnbgforte Simelcererpofl bles befat, fom ogfaa efter ©folens Dmtanndfe, fortn* ben ben forenebe SWtbbel* og 9?eaIfIoIeS Særerpofler fnnbe blive befat* te, Unberøtt’Sniugen »æret beførget »eb miblertibig antagne Zb ntelærere. danb. tbeol. 3. Saafe, Sergfanbibat S. 21. 23/erfneö, teffriver 9?. SDTeibel, Sanb. t^eol. S. ©penning, Sanb. t^eol. 9J?. @abe, SBergfanbibat S3, ©arilb, Cfanb. t^eol. 21.2Inberfen, $ptteffriber @. 2lnbrefen, æergtanbibat 5?af^, ©eminarift og 2llmuflolelærcr S. Senfen famt ©tubent 3. ^5rabm $a»e paa benne 9ftaabe i fortere etter længere £ib fungeret »eb ©folen.S) i f ci p elf r et »en t f en i bet $er ombanblebe StbSrnm fees af følgenbe 2be tabeller:gor Sftibbelffolen fra 1843 til Ubgangen af 1851.
©toleaar. 2lntal »eb ©foleaaretS SBegpnbelfe. Silgang i 

©toleaa* 
rets Søb.

Afgang i 
Sobct af 
©foleaa* 

ret.

SInfat »eb 
©fofeaa* 

rets ©lut* 
ntng.

Sgjenftb* 
benbe fra 
forr. Siar.

Vtøantag* 
ne »eb 21a* 
rets ®e* 
gpnbclfc.

Snlfatn* 
men.1843—44 10 7 17 1 7 111844—45 11 0 11 1 1 111845- 46 11 7 18 0 4 141846-47 14 1 15 1 4 121847—48 12 1 13 3 5 111848—49 11 4 15 0 2 131849-50 13 8 21 0 3 181850—51 18 1 19 1 7 131851, ftbfie $al»aar 13 5 18 2 i 19
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Jer ben forenebe SØIibbef« og fJicalffofe.
Slntal »eb ©foleaaret« 

æegpnbelfe. Stigang i Afgang i 
gebet af 

© folcaa« 
ret.

SIntal »eb 
©foleaa« 

ret« Slut« 
ning.

©foleaar. Søjenfib« 
benbe fra

Stpantag« 
ne »eb 2la= 
ret« æcs men.

©töleaä« 
ret« Sob.

rorr. 2lar. gpnbelfe.
1852, forfle

$al»aar 19 16 35 0 2 33
1852-53 33 0 33 2 4 31
1853—54 31 4 35 i 6 30
1854—55 30 3 34 1 6 2833eb SBegpnbelfen af ©foleaaret 18-13—44 $a»be 5D?ibbeIffolen 10 Sifciple; i be folgenbe 12 2lar par ©tofen optaget 70 ©ifctple. 3 fanerne StibSrnm ere 52 ©ifciple ubgaaebe af ©folen.2lf bisfe ^ave 15 abfoloeret Examen artium. Se flefte $a£e »æret prioat bimitterebe; 2 ere bfeone bimftterebe til Unioerfitetet fra E^rifltania Kat^ebralffole Slaret, efteråt be »are ubgaaebe fra Witb« befff olen.1 af ©folen« for&enocerenbe Sifciple, font $a»be fulbffænbtgen gjennemgaaet ben« ßitrfu«, ble» i Sluguft 1854 optaget i E^rijlia« nia ffat^ebralffole« 6te SHa«fe, og i Slnguft 1855 ble»e 2 ligelebe« op« tagne i Stammen« laerbe ©fole« ooetjle filaSfe.

II . ©fofcefterretntjtger fra 5855—56.

©folen« Orgamfation.©en Drganifation, fom Kongsberg« æ?ibbel« og Stealflole frar faaet »eb ben for ©folen »eb fgl. IRefol. af 15be ©eptbr. 1851 ap« proberebe ^lan, er i fine ©runbtræt ben famme, fom ben, ^»orefter be oorige offentlige ©foler i ben febnere Sib ere ombannebe, til forenebe lærbe og fJtealffoler eller Wltbbeb og Stealffoler. @fter flanen for SfongSberg« ©fole ffal ben ^a»e 2 §ælleStla«fer og 2 berpaa folgenbe og ftbeorbnebe Satin« og fRealftaSfer. £>»er KlaSfe« Kurfu« er 2 aarigt. Sifciplen fan optage« t 8 Siar« Sliberen.U n b e r»i i « n in g « g i e n f t a n b e n e ere paa folgenbe Wfaabe for* bcelte paa SflaSferne:
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Ifte g æ 11 e S f l a S f e, for ©ifciple i fRormalalberen 8 til 10 Siar. UnbermiSn ingSg jen flanbe: SRoberSmaalet, ® frioning, Stegning, hegning, (Religion, ©eograp^i, og (piftorie.3 henne ^laSfe optages ©ifeiple, t>er funne lirfe meb gærbig^eb, flrioe Sammenffrift og »eb be for^e Stæfleooelfer ere fomne faaoibt, at be funne Icegge (ammen og træffe fra.2bengælIeSflaSfe, for 10 til 12 SlarS Sliberen. Sil ben foregaaenbe ^laSfeS UnberoiiSningSgjenflanbe fommer i førfie Siar 91 a* ttt rlf if tor te og Spbff og i anbet Siar tidige granff.ifte 8 a t tnf la S fe, for ©ifciple 112 til 14 SlarS Sliber, ber ffutte forbercbeö til Unioerfitetet. 3 benne SlaSfe opforer UnberoiiSningen t Afrivning og Stegning famt 9latur^iftorie, ^»orimob 'Dlat^ematit og Satin fommer til.2ben 8atinflaSfe, for 14 til 16 SlarS Sliberen. 3 benne SUaSfe begpnber UnberoiiSningen i ® r ceff; berimob bortfalber (Reg» ning fom færffilt UnberviiSningSfag.Ifte IR ealfl a S fe, for ©ifciple i 12 fil 14 SlarS Sliber. ©en» ne (RealflaSfeS ©ifciple er$olbe fsrffilt Uuber»iiSning i Stribning og Stegning, 9? a tu r i f t o r i e og Sngelff, mebenS bc i SRoberS» maalet, (Regning, (Religion, ©cograplji, £>iftorie, SpbfT, gran ft og Wlatlfematit $a»e UnberoiiSning meb Ifte SatinflaSfeS ©ifciple.2ben 9?ealfla S fe, for ©ifciple i 14 til 16 SlarS Sliber. Stil ben foregaaenbe (RealflaSfcS UnbermiStiingSfag fommer i benne ^laSfe ^^pfif. 3 WSoberSmaalet, (Religion, ©cograp^i, £iflorie, ©pbft, granff og 'Diat^ematif er UnberoiiSningen fælled meb 2ben Satin» flaSfe.©et SIntal Stimer, ber i boer SlaSfe ugentlig anpenbeS til be for« ffjeHige Unber»iiSningSfag, fcrS af folgenbe ©imeforbelingSfabel for ©foleaaret 1855 — 56:
1 fic 

^cdlcétl.
2^1 

^atlcefl.
Ilte 

æcatfl.
2bcn 

sRcalfl.
Ifte 

Satintt.
2ben 

Satinfl.

fDloberSmaalet . . 9 5 3 2 3 2©frioning og Stegning 5 4 (3) (3)(Regnning .... 5 4 2 (2) 2(Religion . . . . 3 3 2 2 2 2©eograp^i . . • 3 3 2 2 2 2
$iflorie . . . • 3 3 3 2 3 3Slatur^iflorie . . . 2 (2) (2)Spbjt. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 3 2 3 2granft. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . *3 2 2 2 22Rat$emat>it . . • 5 4 5 4

12
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öngelff . Satin @ræfT .
() betegner færffilt Unbem'tøntng for SJealflaSferne.* at gaget før ft inbtrceber i anbet Star og meb fcerfMte Sinter.öfter at ^aoe gjennemgaaet ©folens fulbflænbtge ßurfuS bil ©i« fciplcn i Slegelen seere i en Sliber af 16 Siar. gra 2ben SatinflaSfe sil $an ba funne optages i en fulbflænbtg ©foles øoerfle KlaSfe for efter 1 eder 2 SlarS fortfat ©folcbannelfe at bimitereS til Unioerft' tetet. ©et er 3?ealf?olen« gormaal - foruben at bibringe fine ©ifciple be alminbelige ©folefunbffaber - tillige i be leoenbe Sprog, Wlatbema« tifen, 9latnr»ibenftaberne og Segning at fore bem til betSrin af ©an« nelfe, ba be enten i bet praftiffe Sio etter i en eder anben ©pecialffole funne fortfætte fin Ubbannelfe t en mere færegen Sletning, afpaSfet ef« tor ön^oerS fremtibige SioSflitling. ©e ©ifciple, ber b«oe gjeunem« gaaet ©foIettS Sleaiafceling og bekomme ftg for £>anbel, ©fibSfart, Sanbbntg, gabrifoeefen etter anben borgerlig Sebeoei, »ide ^a»e eraser» »et ftg tilflræffctige gorfunbffabcr for meb Slptte at funne optages i faabanne ©pecialfloler, fom en potptefnifT UnberoiiSningSanflalt, en SanbbrugSftole, et ^anbelSiuflitut o. f. ». öfter at ^a»e gjennemgaaet Ifle SlealftaSfe eder t et ^atöt Siar frefoenteret 2ben SlealftaSfe, »ide be ^a»e gjennemgaaet, byab ber forbreS tit Dptagclfe paa SrigSftolen, men »ide - fom gor^olbet medem benne og Slealffolen for 9lær»ærenbe er orbnet - tffe birefte funne bimitereS til ben.

^cererperfoncifet.Sßeb ben i 1854 beoiigebe Sen til en færffilt ©frt»e> og Segne« leerer i 6 Sinter om Ugen opnaaebeS bet tidige, at ben ø»rige Stme< unberoiiSning i ©folen funbe penlæggeS til en egen Simelcererpofl meb en aartig Son af 200 ®pb. ©enne ^ofl er i bet forløbne ©foteaar bte»en befat, ibet ©epartementet for Stirfe« og Unber»iiSningS»æfenet unber 29be ©eptbr. f. 31. $ar antaget öanb. pbilofopbiæ 3.91. ^5ra$nt fom Simeltvrer »eb ©folen.Unter 23be ®?at f. SI. bifalet ©epartementet, at Slrtifferilieute« 



91nant 5D?. @ran antoge« font Stolen« Værer i ©pmnaflif for Sommer« maaneberne 2J?at tit September.da Stolen« hjælpelærer, Sanb. ttyeol. 21. 3. S o p e tyavbe er» tyolbt ditlabelfe tit at være fraværenbe fra fin fßofl i en £ib af 6 Tiaaneber fra IBegpnbelfen af Sommerferierne f. 21., for unber et Dp> tyolb i grantrig vibere at ubbanne fig i bet franffe Sprog, tyoori tyan er Værer veb Sfoten, bleve tyan« forretninger meb departementet« Samtptfe miblertibigen beforgebe af Sanb. ttyeol. 3. Sety jern.
©ifcipelimtaUet.3 bet ftbjle Kvartal af forrige Stoleaar tyavbe Stolen 31 di» fciple. 2lf btöfe ubmelbte« af Stolen firår efter ben offentlige bramen 3 difciple af 2ben VatinflaSfe, tyvoraf 2 bleve optagne i drammen« fulbflænbige lærbe Stole« overfle £afinfla«fe. Stolen tyavbe faalebe« 28 difciple tilbage fra foregaaenbe 2lar. ®fter Sommerferierne i Vlugufl f. 21. optoge« 9 nye difciple, faa at »eb Sfoleaaret« æegpn« belfe Stolen tyavbe i 2llt 37 difciple, tyvorafi 2b en Vatintlaöfe . 4 difciple.- Ifle — 3 —- 2ben Dlealflaöfe . 3 —- Ifle — 13 —- 2ben fæHe0fla«fe . 8 —- Ifle —• • 6 —2lf btöfe ere t 2laret« Sob 4 difciple ubmelbte af Stolen, nemlig:Septbr. f. 21. i difeipel af 2ben 9tealtl. for at gaae til ^anbelcn,— — 1 — af Ifle — paa ©runb af fraflpttelfe.deebr. — 1 — af 2ben — for i Etyrifliania at forberebefig til Dptagelfe paa Krig«» fiolen,Ttartö b. 21. 1 — af 2ben — for at gaae til ^anbelen.dertmob ere i 2laretö Vob 6 difciple optagne i Stolen, det tyoiefle Sintal af difciple tyar været 40. 3 nærværenbe glieblif tyar Stolen 39 difciple, tyvilfe ere forbeelfe faalebe«:

i 2ben SatinUaßfe . 5 difciple.- Ifle — . 4 —- 2ben 9?ealfla«fe . * —- Ifle — . 13 —- 2ben gæHe0f(a«fe . 8 —- Ifle — . 3 —
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SBeb SfokaareM Segpnbelfe baobe 2ben Stealtlagfe 3 ©ifcipk, b»oraf 2 bare fra foregaacnbe Star og 1 opflpttet. fra Iße Slealflaöfe. 3 Sobet af ©foleaaret ere ubgaaebe af ©folen faaoel be 2 ælore ®i» fciple af benne SUaöfe, foni ben ftbfl opflpftebe, ber oar beflemt til 2p» tagelfe paa Sriggffolcn, poorfor Unber»ligningen i bonne S'lacfe i ©to» leaaretö ftbjle Stoartal maatte intftitteé.©iben benö Sprettelfe i Segpnbelfen af ©foleaaret 1854—55 bar 2ben Stealflaöfe i bet hele boot 5 Sifciple.3lf ©folens Sifcipk i bet forløbne ©foleaar babe 8 bæret ©onner af ubenbpeSboenbe gorælbre.Unbemtøningen.3 ©foleaaret bar UnberoiiSningen paa folgenbe SJtaabe »æret for» beelt mellem ©folens Særere:SReftor 3. h- ©raff bar Icefl i 2ben Satinfl. Satin, i 2be Satin» og Stealfl. ^ijlorie, i Ifte Satin» og Stealfl. ^>ifiorie, i 2ben gæUeSfl. Slorfl og i Ifle gæHeéfl. ^ißorio; tilfaninicn 22 Sinter ugentlig.2Ibjunft 33. 3- ®. Sarilt>: i 2mi Satin» og Stealfl. 2)tatbe> matif, i 2ben Stealfl. Stegning, geometriff Sogning, Statnr^iporie og ^bpfit i Ifta Satin» og Stealfl. iD’atbemat f og Stegning, i Ifte Ste» alfl. Staturbiflorie og i 2ben SæHeofl- Slaiurbiftorie; 26 Slimer ugentlig.Slbjunft 2ft. 3. 23 ug ge: i 20en Satin» og Stealfl. Siorff og Spbff, i 2ben Satinfl. ©ræff, i l|le Satm» og Stealfl. Storff og Spbf!, i Iffe Satinfl. Satin og t 2oen gædegfl. Spiff; 29 Simer ugentlig.hjælpelærer, @anb. tbeol. 21. 3’ ®ope: gjenneni ^ele ©folen Steligion og granfT, beöuben i Ifte gæHesfL Storff og ©eograp^i; 29 Simer ugentlig.Simelærer, ©anb. pbilofopbiæ 3. 91. ^ra^m: i 2ben Stealfl. ßngelff, i Ifle Satin» og Stealfl. ©eograpbie, i Ifle Stealfl. (Siigelff, » 2ben gætleéfl. Stegning, ©eograpbi og £iftorie faint i 1 ft gæHeofl. Stegning; 23 Slimer ugentlig.©uarbein 8. ©teenftrup: ©Erioning og gribaanbgtegning; 6 Slimer ugentlig.Drganifl 21. Sierne: ©ang 2 Slimer om Ugen.SlrtißerüSieutenant 2)1 ©ran: ©pmnajlit 4 Slimer ugentlig i Sommermaaneberne.Dpgaoe oner Ijbab ber i ©foleaaret er gjennemgaaet i be forffjellige ^laSfer:
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1 f te g ce 11 e ö t Ia Ö f e.31C t f t (®ope). Sæfeøselfer efter Qenfenß Sæfebog, pooraf er gjen<nemgaaet fße 03 2ben Slfbeling famt nogle anbre uboalgte ©fpf« fer. Enbeel lettere ©igte ere lærte ubenab. gorfljeßen mellem ©rbflaßferne og be »igtigfte ©ætningSbele munbtlig forflaret af Særeren og inbooet »eb Slnatpfe. SKetfhivmngSoüetfer bcclß »eb Slfffrioning efter 23og beeid for ^(aöfenß ælbre ©ifctple (Slfb. a) Seb ©iftat.Stel ig ton (23ope). 2lfb. a. Uboalgte bibelpijlorifle fortællinger af bet gamle og nye ^eftamente efter SSerelß 23ibelpiftorie; Statelig menö 5 farter mcb paßfenbe Erempfer af 23ibelptßorten efter ©ißlefenß ^ateftdmud. 2lfb. b. Uboalgte bibclpt|lori(le fortæl« linger af bet gamle Seftamente efter æerdS æibelpifiorie,; of Satcfißmen be 3 førfle farter. SBegge Slfoeltnger nogle ^fab meoerß ubenab.£ i ft or fe (Uieftor). 2lfb. a, 2lf StøfenS "æerbeno^ iflorienß »igtigfle æegiocnpeber" fra 23egpnbelfen til 23orgerfrigene i Stem (Site 83 ). 2lfc. b. ©ntnbtoigß pijlorifTe æornelærbom, tportil af bæreren er Fnyttet mnnbtlfge fortællinger.©eograppi (23ope). Sip. a. Efter ©eelmupbenß ®eograppi for æegpnhere bet Sigtigfie af be europæiffe Vanbeé Seograppi famt af be oorige SSerbenßbJe be »igtigfte SBjerge, flobcr, fnbføcr, ©rænbfer og fnbbelingcr fornemmelig »eb ipjælp af 'Bæggcfartet. Slfb. b. æeb Særerenfl munbtfige forflaring af SBæggefarterne, tilbeelß ogfaa »eb 23enpttelfe af ben næonte Særebog en Doerfigt oser 3orbf(obenß 8anbe og tpaoe, af önropa betß »igtigfie 23jer= ge, glober 0. f. ». famt .f)o»ebjlæberne, herefter 9?orgc$, <5»es rigeS og ©anmarfS ©cograppi mere fulbflænbigt.Stegning Cjlrapm). Snbooelfe af SiegnetabeHerne, greife i at læfe og flrioe Sal, be 4 SpecicS i pele ubenæonte og benæonte Sal; £>ø»ebregning.©frisning (©tcenflrup). ©»elfe i latinff ©frift efter forffrifter.Segning (©teenftrup). Elementære ©»elfer efter £>etfd)’S iBletpobe . (“©runbtræf af Segnefunflen til 23rug »eb Elemcntær>Unber»ii0« ningen"). 2ben fælleéflaSfe.Slør ff (Steftor). 2Ifb. a. Slf SU?. E. $anfenö ©rammatif Spblærcn, Særen om Sætningen og ©ætningSforbinbelfe, Drbflaßferne, form« læren famt 3?etffri»ningö« og Qnterpunftionblæren. 2lfb. b. ©et ©amme minbre fulbflænbigt. ©rammatifen inbooet seb Slnalpfe.
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2lf Senfenh Scefebog cr gjennemgaaet be 3 forße Slfbelinger Hl ©. 129. Stogie ©igte cre lærte ubenab. ©friftlige Slrbeiber 1 ©ang ugentlig, 2Ifb. a. lettere ©tfleooelfer famt grammatifalffe SJvelfer efter Sorgenö Scilebning inbltf 12te Seftion, Slfb. b, Sletffrioninghooelfer efter ©iftat famt at gfengioe en lieft fortælling, ©pbff (Sugge). SIfb. a. ©mit^ ^jort^’S Scefebog for Segpnbere fra ©ibe 92—180; berefter af ^jortp’h flerre Scefebog omtr. 23 ©iber; behüben formlære« efter Slutenriet^h ©rammatif for Segpnbere. 2lfb. b. ©mitp ^jortp’h Scefebog omtr. 40 ©iber; af ©rammatifen bet Scefentligfle af formlæren.§ ran ff (Sope). 2Ifo. a. Sorringh “manuel de langue frangaise“ 50 ©ibe; behüben Srin^mann’h ©rammatif ub.Steligion (Sofie). Slfb. a. Slf ^ontoppibanö forflaring Hl 2ben ^.'art famt 2ben ©roehartifcl og 3oie ^Jart, behüben Ijle og 3bte Sroehartifel famt 4be og 5te ^5art efter Satefihmen; SIfb. b. Slf forflaringen fra Segpnbelfen Hl 3bie ©roehartifel. Segge Slfbelinger æexelh Sibelpi|lorie fra Segpnbelfen Hl «Sln^ang« Stogle ^falmer ere leerte ubenab efter SBerelh «Uboalg af d)ri» ftelige ^falmer".Jpiftorie (^Jra^m). ?lfb. a. ?lf Stihfenh «Serbenh^iflorienh oigtigfte Segioenbeber« fra Segpnbelfen til ben flore norbiffe S?rtg ®. 281; 2lfb. b. ©amme Seerebog fra ben forfte punifle Ärig Hl SWtgionhfrigene i granhig f©. 73—230).®cograpb> (sPrabm). 2lfo. a. ©celmupbenh ©eograplji for Se< gynbere. 2lfo. b. 2lf famme Veercbog Europa og beth Sanbe; be oorige 4 Serbenhbele minbre fulofiambigt.9laturbiftørie (©arilb). Slfo. a. 2lf ^rofe^’h Scerebog i fRatur« biflorien "©preriget"; 2lfo. b. ©amme lærebog fra «©preri» geth 3nbbeling« til «Srebhbpr«.Stegning f^rapm). 2lfo. a. @fter ©axilbh Stegnebog gjennemgaaet og inbooet be forffjellige Siegningharter til og meb “^rocentreg« ning«; 2lfo. b. ©e 4 ©pecieh, Srefen og enfelt Siegulabetri. Segge 2lfbelinger fortfat gJoclfe i ^ovebregning.© trion ing (Steenflrup). £)oelfe i latinff og got^iff Sfrift efter gorffrifter.hegning (©teenftrup). Elementære «©»elfer efter jpetfå’h SDtetpobe famt §ribaanbhtegning efter fortegninger beelh meb Sipant beelh meb fort og ^bibt Shibt.ifte Satinflahfe.Storft (Sugge). S. ^anfenh ©rammatit fulbfltenbtg gfenitem» 
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gaset og repeteret; af fcnfenS Væfebog gjennemgaaet ben flbfle ^»alobeel; 18 Sigte tærte nbcnab; 3 Stile maaneblig, mcefl af fortællenbe og flilbrenbe fnbpolb.Epbft (Sugge). 2If <p. ^jortp’S tpbfle Safebog 68 Siber og af Slutenrietp’S flørre ©rammatif formlæren; flriftlige Stileooelfer 2 ©auge om ORaaneben.anfI (Sope). Slfb. a. Stf SorringS “manuel“ 40 Siber og of huns „études littéraires" 8 Siber; 2lfb. b. 2lf SorringS "manuel" 48 Siber. SeSuben ^Repetition af SrincbmannS ©ranu matil famt af SorringS ©rammatif be »igtigfle Otegler for Ub* talen.Satin (Sugge). 2lfb. a.*) Se 3 flbfle Søger af fppcebri gabler og EiceroS 3 førfle fatilinarifle Saler; af SRaboigS latinfle ©ram* matif Spntaren 2bet Slffnit til S?ap. 7 (§ 411); 1 Stiil ugenO tig. 2lfb. b. Elementært STurfuö: Sorgens latinfle Sæfebog Sibe 17—53 og af ORaboigS ©rammatif bet Sigtigfle af formlæren, verba verbalia af Srbbannclfeslæren og afSpnfaren inb« til § 288 (i ©enitio); beSuben be 5 førfle feltherrer af Som» liuS OlepoS.Oteligion (Sope). 21f 'pontoppibanS forflaring 3bie Srocéartifel, 4be og 5te part famt Otepetition fra Segpnbelfen til 2ben part; af ^ur^’S Sibelhiflorie fra 6te Olffnit (føberneS Sanbflpgtigpeb og $jemfomfl) til § 146 i bet npe SeflamentcS fuflorfe (fefuS tageö tilfange}. Ologle pfalmer efter OBerelS "Uboalg".$ tf torte (Oieftor). 21fb. a og b. 2lf OliSfenS "SerbenSpiflorienS »tgtigfle Segioenpeber" fra ben norbameritanfle fripebsfamp til Enben (Sibe 302—395). Serefter 2Ifb. a af SaSfenS lærebog 
i SerbenSpiflorien Ifle Seel DlbtibenS fpiflorie fra Segpnbelfen til S. 48 og OiomerflatenS fpiflorie til be grac^ifle Urolfgheber (S. 133—171); Slfb. b. ^Repetition af SRiSfenS Scerebog fra Segpnbelfen til Sibe 139 (^auebømmet).©eographi (^rahm). Slf ©eelmupbenS Scerebog Europa og be europceifle Stater inbtil Spanien.«pt a t e m a t i t (Saxilb). 2lfb. a. ^olmboeS Olritflmefit fra §

’) 1 Sifciyet, ber unber goralbreneS miblcrtibige ©ppolb paa jtongsberg op> 
toges i Dltober f. 21. ft a SronbpjcmS leerbe Stoles 3bte ÄlaSfe og igjen 
»il ubgaae af Stolen Peb SloleaarctS Slutning. Efter goraløreneS ijmfle 
par pans Unbcrø iiSn in g i Satin »a:rct inbftramtet til 5 Sinter ugentlig, for 
at pan i be øorige 3 Patintimer funbc becltagc i UnberoiiSningen i Engelff 
meb Ifle StealtlaSfe.
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52 til 87 meb gorbtgaaelfe of §65 4be til 9be Siting, §66 — 70, ben i § S3 forefommcnbe Dpgave at bortflaffe et [Robtegn famt §84; af ^olmboeö »cb Oben ubgivne ©eometri fra §46 tit Enben meb gorbigaaclfe af § 113, § 120—125, § 138—141 famt DploSningen af Dpgaven t § 143.2lfb. b. fpolmbocö Slritymetif fra Segpnbelfen tit § 54 meb gorbigaaelfe af Kjabebret eg § 33 famt af ©eometrien til §53.Segge Slfbelinger ere 1 Sime ugentlig tißige webe i geometrifte Sonftruftioner og Seviiéforelfer.[Regning (Sarilb). Efter Sarilb« [Regnebog Slfb. a. ßjeebere» gelen, Rentesregning, [Rabat?, DiSfonto? og Serminregning (§ 61-75), 2lfb. b enfelt og fammenfat [Regulabetri, ^rocentreg» ning, STjæberegelen og [impel [Rentesregning (.§ 54—64).
2b en SatinflaSfe.[Rorff (Sugge). 21f 23crgelanbS Seefebog Ifle Deel Subfebntngerne fil be beri forefommenbe Digt? og Sfriftartcr tiflfgemeb be flefle Erempler; Scefebogen ogfaa Venyttet fom ^foelpemibbel »eb D»ek ferne i munbtligt gorebrag meb og uben Sog. 2If SorgenS Set« lebning 2lfb. a be öigtigjle Seftioner fnbtil Erfmferne, 21 fb. b inbtil 33te Seftton. URaaneblig 2—3 Stile af lettere ræfonnerenbe etter ^ifiorif? gnb^olb.S p b ff (Suggc). 2lf £>jortbS fybffe Scefebog 48 Siber famt ScpißerS SSilVelm Sefl; af 2Iutenrietys ©rammatif Syntaxen famt [Repetition af formlæren; 2 Stile maaneblig.g r a n f f (Soye). Slf SorringS “etudes littéraires“ flere profaiffe Soefeftyffer famt et ^ar poetifte, tilfammen 108 Siber; af Sor? ringö ©rammatif formlæren og be vigtigere [Regler af Syntaren inbtil: "Dm Snigen af ^jælpcverber".Satin ([Rcftor). EiceroS 4 Saler mob Catilina og Salufl om ben fatilinariffe Srig; beSuben af DvibS SRetamorp^ofiS 2ben Sog Serö 1—408 og 3bte Sog SerS 1—252 og 511 — 733 famt æirgilS Sßneibe 2ben Sog. 2lf SRabvigö ©rammatit fra § 300—431 famt [Repetition af be vigtigjle [Regler fra §206—300. Satinft Stiil eller Dverfættelfe 2 ©ange om Ugen og 2lfb. a i ben ftbfle Sib tillige nogle Srfemporalflile paa Sfolen.@r«ff (Suggc). 2lfb. a. XenopljonS Spropæbi Ifte Sog famt af Romers Sli^2 Iffo 3bte og 6te Sog. [Repetition af Sregberö gormlære, beöuben af Slab»ig§ Synfar fra SRebium til Snftnitiv. Slfb. b. Elementært SurfuS: bet Sigtigfle af SregberS græfle gormlcere meb trempler af Sange« greeffe Sæfebog; beöuben af



97æenopbon« Spropæbi Ifte ©og inbtil Abe fiap. 18be Sett. Steligion £©ope). 21f pefri lærebog 2ben £)eel: ?ærcn (§ 165 —302) og af ßnr|’ö ©ibelbiflorie fra 6te Slffnit (peberne« Eanb« Ppgtigbeb og jpjemfomft) ub.fpift orte (SJcftor). 8lf Saéfen« Særebog i ©erben«bi|lorien ifle ®eel Sflibbelalbercn« iptflorie inbtil 2bet Slffnit C, SpbfHanb un« ber $o§enßauferne (S. 211—385) famt gortfcettelfe af be nor« btfle Stigers ^ijlorie i SJtibbelalberen inbtil Kalmarunionen« ©p« bffbelfe (S. -142—±80). ©eSuben ©ræterne« og Stomernc« -Dtp» teologi fornemmelig efter £regber« ^aanbbog.©eograpbi (Sarilo). Sif ©eelmupbcn« Scerebog Qnblebningcn famt Europa og be europeciffe Stiger« ©eograpbi inbtil Sieberlanbene.■Dtatbeniafit (Sarilb). 2lfb. a. $olmboe« Strit^metif fra §61 ti! § 88 og 2lfb. b famme Soerebog fra ©egpnbelfen til § 61 meb gorbtgaaelfe af Kjcebebrot. 2lf ©eometrien begge Slfbclinger Jfjolmboe« peb Dbén ubgivne lærebog fulbflænbig gjenncmgaact og repeteret. ©ifciplcne base ftabigen oæret øPebe i at lofe matbe« matbifte Dpgaocr, bporpo« a beilebet i at bebanble geo« metrifte problemer algebraiff.Ifte Stealflaöfe.3 Storft, £pbff, fsranff, Steligion, ^>iflorie, ©eograpbi, Ptatbe» matif og Stegning bar KlaSfim gjennemgaaet bet Samme, fom er an« fort for Afte ?atinfla«fe. Scöuben bar Ifie 3tealfla«fe færffilt gjcn« nemgaaet:(gngelff (^rabm). ?lfb. a. Slutenrietbö “English Reader“ gibe 1—65 og Samme« engclffe ©rammatif inbtil Spntapt«; 2lfb. b. “English made easy“ gfennemgaaet til @nben. Stile 1 ®ang ugentlig.91 a t u r b i ft o r te (Sartlb). fProfd;’« Særebog "planteriget" fupplerct peb Ubbrag af priu^’ö ©otanif. ©ifciplene babe været øpcbe i at beflemme be paa Stolen mebbragte planter, ligefom bæreren bar foretaget meb bem et Par @rcnrftoner. SeSuben er repe» teret SloPbprene efter SISbjornfen« Staturbijlørfe.Stribning (Steenflrup). gortfatte gJoelfer 1 Sime ugentlig.hegning (Steenflrup). ©reife i gri^aonböteöning efter gortegnin« ger meb fort og bbibt ftribt.2ben Stealflaßfe.©enne Slaöfe bar babt Unberbii«ning fælle« meb ben tilfoarenbe 2ben SatinllaSfe iStorft, Æpbff, granff, Steligion, ^iflorie, ©eograpbi famt SDtatbematit og i Viefe $ag gjennemgaaet bet famme penfttm, 
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fom anført for fibfinievnte filaßfe mob Unbtagelfe af, ^vab benne i en færfltlt £>i(lorictime par hrfl af ©ræfcrne« og fRomerncß fpjptpologt.©eßubcn par 2bcn JRcctlHaöfe gjcnnemgaact *):

*) 3 ©folcaaret 1851—55 bar benne fitaßfeß penfum i be for ben færfTittc 
Unbervitßninßßfag været føigenre:
Gngelff: 2If äutenrietpß “English Reader“ omtr. 70©iber faint nogle 

poctiffe ©tpffer; af ©annneß ©rammatif fra Scgpngclfcn tit Sap. 4 
i Siting til Drbfoiningßhrrcn. ©cßuben ©tile 1 @ang ugentlig.

21 aturpiftoric: 2lf SWuicralrigctß Slaturpiflorie SBcffrivelfe af be Vig» 
tigflc cnfelte Ptineralicr fra be fatinffe Grtfcrß ©rben famt af be vig» 
tigfte ^Bjergarter og en fort Ovcrfigt over Sorbfforpenö Signing.

ppp fif: 3 førHe §atvaar Slrnbtfenø Særebog tit § 137 meb gotbigaa» 
elfe af 2lfugifen; i anbet £>alvaat Pbpfifené mefaniffe ©ecl tilbeclß 
efter et ©iftat af genreren, bvorboß ©ifciptcne ftabigen pave ubregnet 
Opgaver tit Snbøvclfe af bet ©jennemgaaebe.

gt egn in g: Gftcr Sa.ritbb Sicgnebog fra 9icgutabctri tit Seeren om pen« 
gebetegninger.

©cometriff Scgning: 2lfSeeren om Projettionßtcgning er forflaret 
Punftcrß og Stnicrß projeftion paa 3bc rctvinflebe planer, pvorpaa 
©ifciplenc cre øvebe i gremflilling af regulære glabcrß og Segemerd 
Projcftioner paa faabanne planer faint i gremflilling af bereß virfe» 
lige ©iørrelfe veb llbfolbning.

grib aanbßtegning: gortfat Ovelfc efter gortegninger meb fortog 
bvibt Jfribt.

(Sngelff (Prapm). 2lf 2lutenrietpß “English Reader“ 60 ©tber famt nogle poetiffe ©tpffer (®. 317—361); af ©ammeß engel» ffe ©rammatif fra be uregelmceßftge æcrber til <5nben. Ottle 1 @ang om Ugen.3, a t it r p i f t o r i e (Sarilb). 2lfb. a. SBotanifen efter 9?aturenß 23og inbtil ©fjermplanter og 2lfb. b “Planteriget" efter proftp’ß rebog. SBeflcmmelfe af mebbragte blomflrcnbe planter.p b p f i f (øajtilb). æarmelæren og ©leftricitctcn efter et ©iftat af bæreren. ©et ©jennemgaaebe inbooet veb Soßuing af Opgaver.JRegning (<Sarilb). 2lfb. a. ©fter ©aritbß tegnebog fra pengebereg» ningninger og æcrelregning inbtil "2lnpanget"; 21 fb. b efter (amme tegnebog Procentberegning, Sjæbcregelcn, 9?entc», 3iabab, ©iß» fonto», Sennin» og ©elffabßregning.@ e o m e t r i f f Segning (Oarilb). gortfat Ovelfe t ben ortpogra» ppiffe profeftionßtegning fornemmelig efter Sfaetfeß Særebog.g r i f) a a n b ß t e g n i n g (eteenftrup). gortfat ©vclfc efter gortegnin» ger meb Slribt.æcb Unberviißningcn i Sang pave be af ©folenß ©ifciple, ber 
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b<JVe Stemme 03 ©e^or cg funne bceltage t benne Unbervit’Sning, væ« ret beelte i 2be 2lfbelinger, fom poer baue pavt 1 Sime om Ugen. Meb Eleverne af ben ælbre Slfbeling ^ar »æret anßillct Sræffeøvelfer ^VOrboS 18 toßemmige Sange og ^b°raler rre inbovebe. (Sleverne af ben pngre Slfbeling pave været ovebe i Sobelæéning og Sattinbbe« Itng og ^ave meb Sebfagdfe af gnflrumcntet inbovet 10 eenßemmige Sange og nogle af be meeft brugelige S^oraler.UnberVtiSningen i @ 9 m n a f t i f er atter begpnbt i Mai Maa< neb b. 31.
©folen? Sibliotpef og ©ntnlinger.93 iblio t^ef et, ber veb Uogangen af 1851 tætlebe 463 Dittmere, bar i 1855 ^avt en Silvært af 27 foruben gortfættelfer af forffjetlige aHerebe tibligere mobtagne og anffaffebe Særter, faa at ben bele Sam» Itng veb Ubgangcn af 1855 i datalogen var opfort unber 493 furnere, giere af Søgerne ere mobtagne veb @ave fra llniverfthtct og fra departementet for Sirte« og UnberviiSningSvæfenet. Sigclcbe? bar bet tgi. 9?orbtffe Dlbftrift»Sclffabs Setretær, ^rof. 9Jafn paa bette Selflab? Segne tilfenbt Stolen? Sibliotbet fom @ave «Slnnaler for norbiff Dlbtpnbigbeb og $ifiorie" for 1852 og 1853 famt "Slntifva« rift £ib?fltrift" for 1846—54 3 æinb. Sil Stolen? Samling af ^rø* grammer er i blåret mobtaget be per i ?anbet i 1855 faavelfom be i danmarf, Slesvig og Stepfjavit t 1854 og 1855 ubtomne Sfolepro« grammer.blf Stortinget i 1851 bleve be fornobne Mibier bevilgebe til Slnftaffelfe af pa?fenbe 9laturaliefamlinger og pbpftfalffe Separater for be forenebe lærbe og 3?ealffoler. 31 f bisfe Samlinger par benne Mib« bel« og 3iealffole mobtaget Samlingen af pbpfifalffe gnftru« menter, pvilfen efter ®irfe«departementct? goranftaltning tilfenbteS Stolen i gebr. 1855. Samlingen er orbnet og opfliUet og befiaaer af 49 forfljeHige gnflbumenter.Stolen eieren SDtineraliefamling, for florfledelenbcflaaenbe af Mineralier, ben $ar mobtaget veb ®aver af SoIvværfS’direttørerne Sobert og Moller, gorftjetlige grover af ifte^følvbolbigeMineralier fra be tongébergfte @rnber er mobtaget til Samlingen veb velvillig goranßaltning af Solv»ærts«direftionen. @n gortegnelfe er optaget, hvorefter ben orpttognoflifte deel af Samlingen beftaar af 433 Sjcplr. og ben geognoflifte af 133, bcels ^enljorcnbe til ^etrograp^ien og gormationStøren beel? til gorfleningSlæren.
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Ubtra^ af ©folens Dlegnffaber fra 1855.A. æebfommcnbe ben egentlige StolefaSfe:
3 n b t ce g t.1, ®ef>olbning fra f. 21. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 224 ®pb. 24'/a fj.2, RommnnenS æibrag. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 450 — »3, ©ptpSningSoæfenetS gonbfi Silfto. . . 1030 — «4, 2lf famnie gonb fom ©agetittceg . . . 200 — •5, ©fotepenge, Spö= og ærcenbegenge famt SnbtræbelfeSpenge. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 620 — 936, Scflimoniegebp^r. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 — >7, Sfolge 5?eotfton af Diegnft. for f. 21. ■ . 2 •— «_-2551 @pb. 27’/a f.

U b g i f t.1, Scererneö dønninger, beri iberegnet bet Uteftor titflaaebe ©agetißoeg .... 1893 ©pb. 29 fj.2, Sccreren i ©ang ... 32 ©pb. 60 f.Scereren i ©ptnnafM .20 — • - ©pmnajlifapparater .35 — 80 - gg __ gø3, JRegnftabSførerenS ©obfgjørclfe ... 26 — 854, æibliot^efct. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 — 97 -5, SJrænbe og 8pS ........ 32 — 76gorffjeltige Ubgifter. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 226 — 18 -7, 5Rob Slefufton af Kommunen .... 21 — 75 -8, æe^olbning. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 236 — 107 Va -2551 ©pb. 27 Va ß.B. SBibh’ot^etet oebfommenbe:
3 n b t øe g t.1, Se^olbning fra 1854. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 ©pb. 30 fj.2, 2)eté aarlige Silflub . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .30 — » -“ 47 Spb. 30 f.
Ubgtft.1, gor SBogcr og bereS SnbbinbntnQ .... 25 Spb. 97 fj.2, æeljolbning. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 — 53 -47 Spb. 30 f.'Segater eter ©toten tffe; jetter itte er ber for £iben 2tbgang tit at er^olbe griptabfe veb benne Stole,



Sabel,

pvorefter ben aarlige offentlige (fjanten t HongSbcrgS 

SJiibbel; og 9?ealffole afpolVeö t 3uli 1856.



— RormiOtag.2ben Satinflaéfe) n . „ _DnSbog ijle 2attnfla§fe j '■atln^ fotiil.Ifte Stealftaéfe 1ben 2ben 3ult. 2ben ^æfleéflaSfe \ Sfrioning. Ifte gælleSftasfe ,
S^orébag 2ben SatinHaöfe) ,, Å.,ifte Satinfla^e f «/"’‘’M ”9 legning,ben 3bie 3«K. Ifte 3?eaIHaSfe )2ben §ceHeSlIaéfe SJegntng, flrtftltg.Ifle §æt(eéflaéfe Siegning. ^ra^m.2ben SatinflaSfe SRat^emat^if. Oarftb.8*ebag ben 4be 3uli. Ifle Satinflaöfe > rø . . ijle SJealflaöfe |2ben goeHeétlaöfe SQorff. Steftor.2ben Sattnflaöfe @rcefT. Sugge.Søverbag ben 5te Sult. Ifte SatinHaSfe im.- ... — -Ifle æealflasfe J Oanlb2ben gæHeéfluSfe SJeltgton. SBope.Ifte gæfleéllaSfe $iflorte. Sleftor.

Gftermittag.
2ben SaftnftaSfe Satinff Cmfættelfe ogIfte SatinftaSfe ) ifte Stealflaéfe J tpbfl ©tiil.£pbff og cngelfT Stiil.
2ben Satinflaöfe ' Ifte Sattntlaöfe Ifte 9tealflaSfe 1t SRorfl Stiit.

( ^tflrioning. Ifte gcetleöflaéfe f



(Jramen begpnber ^oer Jormibbag Kl. 8 og ^ser ©fterntibbag KL 3.

Wlanbagben 7be 3“l»*
2ben SatinHaöfe $tflorie. 9?ettor.Ifle SatinltaSfe ) m ~ mIfle SRealHaéfe j Sugge.2ben SæK^flaéfe SRegning. ^>ra^m.Ijle gceUeöHaöfe SKeltgton. ®ope. 2ben Sah'nflaéfe Satin. Steftor.Ijte SKealflaöfe Sngelf?. ^5ra^m.

Xiröbagben 8be 3ult.
2ben SattnHaöfe @eograp$L ®arilb.Ijle SatinHaöfe > , Ijle SealHaöfe J2ben ^æHeSflaSfe ^tjlorte. $5ra$m.Ifle gceUeöflaöfe 9lorfL Sope.

2ben SatinHaéfe Sieligion. So^e.lüe Satinflaéfe ) „ æIjle Slealflaöfe J 2$bfl. Sugge.2bcn gætleSflaéfe ^atur^iflorte. Sarilb. 1Snöbagben 9be Sult.
2ben Satinflaöfe granfl. Sope.Ifte SSfe2ben gæHeSftaSfe (a og b) £pbfl. æugge.2ben geelleöHaöfe [a) granfL ®ope.

2ben Sattnflaéfe 5torjl (KL i’/e). Sugge. S±Pe SattnHaéfe Satin. Sugge.ijle 9lealf(aéfe Slatur^iflon’e. @arilb.Lpe gceßeSftaöfe @eograp$i. Sopc.
S^oröbagben lObe 3uIL 2ben SatinKaöfe S^bflL Sugge,ipe SatinHaöfe )ijle SRealflaSfe 1 Sranfl. So9e.2ben JæHeéflaSfe ©eograp^i. $ra^m.

2ben SatinHaéfe ]Ifle SatinHaöfe 1 KL 3 ®ang. Kterøe.o? 5 ©Pmnaflif.2ben gceßeöflaöfe l yIfle §oet(eöftaöfe >



104

Ubfafbet af Sxamen betienbtgføreS Cøverbagen ben 12te 3ul* fit. 10 gortnibbag, ba fiffige be af Sifciplene unber ®ramen afgivne flrift» lige SBefvaretfer famt bereS $5røyearbeiber i hegning øg Stribning blive fremlagte.©erefter inbtrccbe Sommerferierne, ber vebvare inbtil ben Ilte Slngup.
Sit at overvære Stolens offentlige ©jamen, ber af^olbeS efter foranjlaaenbe Sabel, famt Setjenbtgjorelfen af bens Ubfatb $ar jeg ben ?Sre paa 'JDJebtcerereS og egne 53egne ^erveb at inbbpbe SifcipleneS gorælbre og gorcfatte famt Snaver Slnben, ber maatte intereSfere fig for Stolen.Kongsberg i 3uni 1856.

3 o $. ©raff.
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©ibe 3, Sinte 19 f. o. gorcinbrfng for goranbring— 15, — 7 f. o. bodies for bodies.— 18, — 12 f. o. gob for gob.
—— ff — 14 f. n. llbfryttet for Ubtrpffef.— 30, — 1 f. o. en ®el for en liben S)d.— 66, — 4 f. o. ©forrefen for ©torrelfen.
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