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Ueber die

harmonischen Proporxtionen auf der
Oberfliiche der Kugel,

ein Beitrag zur sphiirischen Trigonometrie
von

Dr. Franz Nauck.

Einleitung.

Dafs die sphirische Trigonometrie nicht mehr unter die Abschnitte der Mathema-
tik gerechnct wird, welche nach den Vorschriften der hohen Behérden auf Gymna-
sien gelehrt werden diirfen, mag wohl aufser mir noch maiicher andere Lehrer
der Mathematik bedauern, da die sphirische Trigonometrie durch den innigen Zu-
sammenhang ihrer Lehrsitze mit entsprechenden Sitzen der Planimetrie vorzugs-
weise geeignet ist, einen tiefen Blick in die mathematischen Wahrheiten thun zu
lassen, und das Interesse fiir diese Wissenschaft zu beleben.

Vielleicht mochte daher die nachstehende Abhandlung dem einen oder dem
andern Mathematiker, welcher sich gern mit der sphirischen Trigonometrie be-
schiftigt, nicht ganz unwillkommen sein, zumal da sie in dieselbe einen Abschnitt
der Planimetrie hineinzieht, welcher kiirzlich durch Herrn Adams — in seinem
trefflichen Buche: Die harmonischen Verhiltnisse. Winterthur 1845 — eine beson-
dere Bearbeitung gefunden hat.

Wenn ich mich aber bei einigen Sitzen ausfilhrlicher ausgesprochen habe, als
es vielleicht dem eigentlichen Zwecke der Abhandlung gemifs nothig gewesen wire,
so hat dies hicrin seinen Grund, weil ich zugleich auch meinen Schillern, deren
manche mit den harmonischen Proportionen in der Planimetrie bekannt sind, wenig-
stens etwas bieten wollte, das ihre Aufmerksamkeit fesseln konnte.
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S 1

Mit demselben Rechte, mit welchem die Mathematiker einen kleinen Bogen
eines unendlich grofsen Kreises als eine gerade Linie ansehen *), darf man auch
einen kleinen Theil einer Kugeloberfliche, zu welcher ein unendlich grofser IHalb-
messer gehort, als eine Ebene betrachten. .

Wenn man daher in allen sphirischtrigonometrischen Formeln, welche sich auf
Normalkreisbogen, d. h. auf Bogen grifster Kugelkreise, beziehen, den Ilalbmesser
der Kugel unendlich grofs annimmt, und diejenigen Modificationen Dberiicksichtigt,
welche hierdurch die trigonometrischen Functionen erleiden, so geht die sphirische
Figur in eine ebene Figur iiber, und man findet hierdureh jedesmal einen plani-
metrischen Lehrsatz. - Auf diese Weise ist es leicht, alle Lehrsitze der sphirischen
Trigonometrie auf entsprechende planimetrische Lehrsitze zurickzufiihren.

In der vorstehenden Abhandlung handelt es sich nun um die entgegengesetzte
Aufgabe, niimlich fir gewisse bekannte planimetrische Lehrsitze, namentlich uber die
harmonischen Proportionen, analoge Lehrsitze der sphirischen Trigonometrie auf-
zusuchen, und deren Riclrlbtigkei.t Zu erweisen.

§. 2

Erkliarang Af. Drei Saiten von gleicher Dicke und gleicher Spannung,

welche sich ihrer Linge nach zu einander verhalten wic die drei Zahlen
3 4 6, .

harmoniren mit einander, denn sie geben nach bekannten Sitzen der Akustik die
drei Tone:

Octave, Quinte, Prime,
denn 4 ist die Quinte von 6, 3 die Quarte von 4 oder die Octave von 6.

Nun aber gilt unverkennbar die Proportion

3:6=(4—3):(6—4),

deshalb pflegt man iiberhaupt drei Grofsen harmonisch proportionirt zu nennen,

*) Wenn Anfinger oder Laien in der Mathematik sich gegen diesc Ansicht strinben, so hat
dies darin scinen Grund, weil sie sich nicht mit dem Begriffe des unendlich grofsen
Halbmessers vertraut machen kinnen. Fiir ‘diesc nur soviel: Construirt man (Fig. 1.)
mehrere Bogen von ungefihr gleicher Linge mit verschiedenen Halbmessern, so hat der-
jenige die schwiichste Kriimmung, welcher mit dem grifsten Halbmesser construirt worden
ist. Denkt man sich nun den Halbmesser viele Meilen lang, so wiirde cin Bogen, der einen
Zoll lang ist, von einer geraden Linie kaum zu unterscheiden sein. Dafs ein solcher Bogen
aber dennoch keine gerade Linie ist, versteht sich zwar von selbst, allein war denn der
Halbmesser unendlich grofs? — Da es in der Wirklichkeit nie einen unendlich grofsen
Halbmesser geben kann, so ist es natiirlich auch nie maglich, dals ein Bogen wirklich in
eine gerade Linie iibergeht. Aber wenn man sich den Halbmesser unendlich grofs denkt,
was er freilich in der That nicht sein kann, so mufs man sich nothwendig einen kleinen
Bogen, der damit construirt ist, als eine gerade Linie vorstellen.



3

wenn die erste sich zur dritten cbenso verhilt, wie der Unterschied der zweiten
und ersten zum Unterschiede der dritten und zweiten.

Erklirang 2. Wenden wir diese Erklirung auf drei Linien 4B, 4C, AD
an, die (Fig. 2) von einem gemeinschaftlichen Endpunkte 4 aus in gleicher Rich-
tung auf cinander abgeschnitten sind, so verhilt sich auch hier

AB : AD = (4C—A4B) : (4D— A0C)
oder 4B : AD = BC : CD

und man sagt dann, die Linie 4D sei in den beiden Punkten B und C harmonisch
getheilt.  Von dieser Erklirung *), welche den einzigen Vortheil gewihrt, dals sie
den Namen ,harmonische Proportion” rechtfertigt, weichen andere Mathematiker
ab, namentlich auch Adams, der in seiner oben erwihnten Schrift (S.1) die Er-
klirung giebt: A

.,Eine Linie heifst harmonisch getheilt, wenn sie in zwei verschiedenen Punk-

»ten nach einem und demselben, ftbrigens willkiirlichen Verhiltnisse ge-

.,theilt ist.”

Hiernach ist (Fig. 2) nicht 4D in B und C, sondern 4C in B und D oder
auch BD in 4 und C (Adams 8. 3) harmonisch getheilt. 4 und C, so wie auch
B und D, nennt Adams in Uebereinstimmung mit Steiner **) zugeordnete har-
monische Punkte, und alle Punkte 4, B, C, 1) zusammengefalst, vier harmonische
Punkte.

Von dieser Definition, welche unstreitig fiir geometrische Betrachtungen geeig-
neter ist, werden wir in dieser Abhandlung durchgingig Gebrauch machen.

Erklirung 3. Die vier geraden Linien, welche (Fig. 3) einen beliebigen
Punkt 7% sowohl mit den beiden Endpunkten, als mit den beiden Theilungspunkten
einer harmonisch getheilten Linie verbinden, heifsen Harmonikalen ***).

§ 3

Erkliarung . Wenn cin Bogen eines grofsten Kugelkreises in zwei Punk-
ten so getheilt ist, dals die Sinus der Bogen — nicht die Bogen selbst — eine
harmonische Proportion bilden, z. B. (Fig. 4)

sin. AB : sin. AD = sin. BC : sin. CD,
50 wollen wir, analog der obigen Definition von Adams, den Bogen AC in B und D
oder den Bogen BD in 4 und C harmonisch getheilt nennen.
*) Horrebow: In continuam proportionem harmonicam mathemata §. 15. Lamy: Elemens
de mathematiques S. 461. La Hire: Sectiones conicae 1. def. 1. Van Swinden’s Elemente

der Geometrie, libersetzt von Jacobi, S. 102. .

**) Systematische Entwickelung der Abhingigkeit geometrischer Gestalten von einander.

Th. 1. 8. 19,

**x) Steiner nennt sie (S.19) und Adams (S. 30) harmonische Strahlen, La Hire: harmonicales,
Brianchon: faisceau harmonique. ’

1*
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Erkliirang 2. Die vier Normalkreisbogen, welche (Fig. 4) einen beliebi-
gen Punkt der Kugeloberfliche sowohl mit den Endpunkten, als auch mit den Thei-
lungspunkten eines harmonisch getheilten Bogens verbinden, sollen auch hier Har-
monikalen, und je zwei derselben, welche nach zugeordneten harmonischen Punk-
ten gehen, zugeordnete Harmonikalen heifsen,

S. 4

Lehrsatz. Der Winkel, welchen zwei zugeordnete Harmonikalen mit ein-
ander bilden, wird durch die beiden andern Harmonikalen harmonisch getheilt.
(Der entsprechende planimetrische Lelirsatz findet sich bei Steiner S. 19,)

Beweis. Bekamtlich verhilt sich (Fig. 4)
sin. ¢ : sin. B¥) = sin. AB : sin. AH
sin. D¢ sin.(a+B+y) = sin. AE : sin. AD
sin. CE : sin. D = sin. CD : sin. p
sin. B : sin. CE == sin. § :sin. BC
und sin. AB : sin. AD == sin. BC : sin. CD nach der Annahme,
dals AE, BE, CE, DE Harmonikalen sind. Wenn man nun alle- diese Proportio-
nen mit einander multiplicirt und dabei die gleichen Glieder, die als innere und
dufsere vorkommen, gegen cinander aufhebt, so findet man die Proportion
sin. o ¢ sin. (a+p+y) = sin. B : sin. p
also ist der Satz erwiesen.
§. 5.
Umkehrung des vorigen Lehrsatzes.
Lehrsatz. Vier Normalkreisbogen, welche einen harmonisch getheilten
Winkel bilden, sind die Harmonikalen eines beliebig hindurchgezogenen Normal-
kreishogens.

Beweis. Es verhilt sich nimlich (Fig. 4)

sin, AE : sin. AD = sin. D : sin. (a+p+7y)

sin. AB : sin. AK = sin. ¢« : sin. B

sin. CH : sin. B sin. BC : sin.

sin. D : sin. CE = sin. y : sin. CD

und sin, ¢ : sin.(a+P+yp) = sin. B :sin. p nach der Voraus-
setzung, folglich, wenn man wie vorher multiplicirt,
sin. AB : sin. AD = sin, BC : sin. CD,

was bewiesen werden sollte. :

|

*) Ob man unter B den Winkel 4BE oder CBE versteht, ist hier gleichgiltig, weil die Sinus
derselben einander gleich sind.
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§. 6.

Lehrsatz. Jeder Normalkreisbogen, welcher durch die vier Harmonikalen
eines harmonisch getheilten Bogens geht, wird ebenfalls harmonisch getheilt
(Adams 8. 28).

Beweis.

Aus der Proportion (Fig. 3)

sin. AB : sin. AD = sin. BC : sin. CD
folgt nach §. 4:
sin. a : sin. (a+p+p) = sin. P : sin. p
und hieraus ergicbt sich nach §. 5: -
sin. ab : sin. ad = sin. be : sin. cd.

S %

In der Planimetrie giebt es nun einen Lehrsatz iiber harmonische Proportionen,
in dem parallele Linien vorkommen.

Wenn man nimlich (Fig. 6) eine gerade Linie BC in D halbiert, einen beliebi-
gen Punkt 4 sowohl mit den beiden Endpunkten, als mit dem Halbierungspunkte
derselben verbindet, und durch jenen Punkt eine Parallele 4E mit der Linie zieht,
so sind diese vier Linien 4B, A, AC, AL die Harmonikalen ciner willkiirlich
hindurch gezogenen Linie. (Adams 8. 30 Zusatz 2 umgekelnt.)

Es scheint nun ganz unméglich zu sein, fir diesen planimetrischen Satz einen
entsprechenden auf der Oberfliche der Kugel zu finden, weil es parallele Bogen
grofster Kreise natiirlich nicht geben kann, indem je zwei solche Bogen einander
jederzeit schneiden. Und wenn es auch Bogen giebt, welche von einem drit-
ten Bogen unter gleichen correspondirenden Winkeln geschnitten werden (Fig. 7.
ACD = Afi‘l)) so haben doch diese Bogen 4B und AC kein anderes Merkmal
mit den Parallelen der Planimetrie gemeinsam.

Dennoch lifst sich diese Schwierigkeit recht wohl iberwinden, wenn man be-
denkt, dafs die Linie BC (Fig. 6) in ihrem Halbierungspunkte ” und in dem un-
endlich weit entfernten Punkte A, in welchem 4E und BC einander schneiden
miifsten, wenn sie einen Durchschnittspunkt hitten *), harmonisch getheilt werden
wiirde. (Adams S. 53 Zus. 3. und 8. 87 Zus. 1.) '

¥) Auch hier kann ich eine Bemerkung nicht unterdricken. Mit vollem Rechte zwar be-
hauptet man, dals parallele Linien einander nie schneiden kénnen. Allein unverkennbar
riickt der Durchschnittspunkt zweier Linien, die nicht parallel sind, desto weiter, je mehr
die Linien sich der parallelen Lage nihern. Wenn man also zwei nicht parallele Linien
allmilig in eine parallele Lage iibergehen lifst, so rickt ihr Durchschnittspunkt nach und
nach immer weiter fort, bis er zuletzt, sobald die Linien wirklich parallel sind, in unend-
licher Entfernung fiir uns verschwindet. Man darf also zwar nicht sagen: ,parallele Li-
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Denn dann ist DM = o und CM = oo (Fig. 6), also gilt die Proportion

BD : BM = CD : CM.

Hiernach aber, wenn (Fig. 8) der Bogen BC in D halbiert ist, kann man leicht

den Punkt M auf der Verlingerung von BC so bestimmen, dafs auch BC in D

und M harmonisch getheilt wird. Man braucht nur BC soweit zu verlingern, dals
DM = 90° wird, denn dann ist BM = 90° + BJ)
CM = 90° — CD

folglich BM + CM = 180°, da B = CD ist, daher ist sin. BM

= sin. CM, und folglich
sin. BD : sin. BM = sin. CD : sin. CM,
also ist BC in dem Halbierungspunkte I und in dem Punkte M harmonisch ge-

theilt. DMan erkennt sogleich, dals dieser Satz genan dem vorher erwihnten pla-
nimetrischen Satze entspricht. Von ihm kann man auch genau dieselbe Anwendung
machen zur Auflésung der folgenden

S. 8.

Aufgabe: Zu drei auf einem Normalkreisbogen gegebenen Punkten den
vierten harmonischen Punkt zu finden.

Es sei (Fig. 9) der Bogen BC und darauf der Punkt /) gegeben, man soll den
vierten harmonischen Punkt £ finden.

Auflésung. Man trage den beliebigen Bogen BF an, halbiere ihn in G,
mache GM = 90°, verbinde G mit I, und F mit C, verlingere beide Bogen
GD und FC bis sie einander in A schneiden, so findet man, wenn man 4 mit M
verbindet, da wo BC und 4 M einander schneiden, den gesuchten Punkt K.

Beweis. Da 4B, 4G, AF, 4AM Harmonikalen sind (§. 7), so ist BC in
D und E harmonisch getheilt (§. 6).

Anmerkung. Der Bogen 4M wiirde, gehirig verlingert, den Bogen BC noch ein-
mal im Punkte I’ schneiden, der von £ um 180° entfernt ist. Da nun sin. BE’
= sin. BE und sin. CE' = sin. CE ist, so gelten die beiden Proportionen

sin. BD : sin. BE = sin. CD : sin. CE
und sin. BD : sin. BE' = sin. CD : sin. CE’,
Daher lifst die Aufgabe zwei Auflldsungen zu.
§. 9.

Lehrsatz. Wenn ein Normalkreisbogen 48 (Fig.10) in zwei Punkten @ und 6
harmonisch getheilt ist, so kann derselbe nicht in &' und 4 harmonisch getheilt wer-
den, wenn nicht ¢’ und a2 um 180° von einander entfernt sind.

nicn schneiden einander in unendlicher Entfernung”, wohl aber ist die Behauptung richtig,
dafs, wenn parallele Linien noch einen Durchschnittspunkt hitten, man diesen in unend-
lichweiter Entfernung suchen miifste.



T

Beweis. Nach der Voraussetzung ist:
sin. Aa : sin. Ab = sin. Ba : sin. Bb
wenn nun sin. Aa’ : sin. Ab = sin. Ba’' : sin. Bb
so folgt, dals sin.' Aa : sin. Ad — sin. Ba : sin. Ba/,
oder wenn man die Entfernung der Punkte @ und a-mit § bezeichnet,
sin. Aa : sin. (da— 0) == sin. Ba : sin. (Ba+ 9) A
folglich sin. Aa . sin. (Ba + 0) = sin. (da—39) . sin. Ba
oder sin. Ada . sin. Ba . cos. 0 + sin. Aa . cos. Ba . sin. §
= sin. Aa . sin. Ba . cos. 8 — cos. Aa . sin. Ba . sin. 0
folglich sin. 0 . (sin. Aa . cos. Ba+ cos. da . sin. Ba) = 0
oder sin. 8 . sin. (da+ Ba) = 0
oder sin. § . sin. AB = 0. ‘
Daher mufs entweder sin. AB oder sin.  — 0 sein. Wire aber sin. 4B — 0, so
miifste 4B, da es nicht = 0 sein kann, = 1800 sein. Da aber dann in der Pro-
portion

sin. Aa : sin, Ab = sin. Ba : sin. Bb
sin. Aa = sin. Ba sein wiirde, so mifste auch sin. 4b = sin. Bb sein, oder
sin. (180° + Bb) = sin. Bb
oder — sin. Bb = + sin. Bb, was unmoglich ist, da Bb hier weder = 0, noch
= 180° sein kann. Daher muls nothwendig sin. § = 0, also entweder d = 0 oder
= 1800 sein, also kann 4B nicht in @’ und b harmonisch getheilt sein, wenn nicht
a' mit e zusammenfillt oder um 180° von a entfernt ist.
§- 10
Lehrsatz. Wenmn ein Normalkreishogen 4B (Fig. 11) in @ und 4 harmonisch
getheilt ist, so kann er nicht zugleich in @ und &’ harmonisch getheilt sein, wenn
nicht 4 und & um 180° von.einander entfernt sind.
Beweis. Nach der Voraussetzung ist:
' sin. Aa : sin. Ab = sin. Ba : sin. Bb
wenn nun sin. da : sin. AY = sin. Ba : sin. BV
so folgt, dafs sin. Ab : sin. AV = sin. Bb : sin. BY
oder wenn man die Entifernung der Punkte b und & mit & hezeichnet:
sin. Ab : sin. (Ab-+8) = sin. Bb : sin. (Bb+9)
folglich sin. Ab . sin. (Bb-+0) = sin. Bb . sin. (Ab+ 0)
oder sin. Ab . sin. Bb . cos. d + sin. Ab . cos. Bb . sin, §
= sin. Ab . sin. Bb . cos. 0 + cos.’ Ab . sin. Bb . sin. O
Daheristsin. 0 . (sin. Ab . cos. Bb — cos. Ab . sin. Bb) = 0
oder sin, 0 . sin. (46— Bb) = 0
oder sin. 0 . sin, AB = 0.
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Da aber, wie schon vorher (§.9) bewiesen wurde, nicht sin. 4B = 0 sein kann, so
ist sin. =0, d. h. § = 0 oder § = 180° und daher kann 4B nicht in a und ¥
harmonisch getheilt sein, wenn nicht & mit 4 zusammenfillt oder um 180° von &
entfernt ist.

§. 1

Lehrsatz. Durch zwei Normalkreisbogen, welche in einem beliebigen sphi-
rischen Dreiecke einen Winkel und dessen Nebenwinkel halbieren, wird die gegen-
ither liegende Dreiecksseite harmonisch getheilt. (Adams 8. 51 Zus. 2.)

Beweis. Es ist (Fig. 12) ¢« =  und y = 9, folglich sin. « = sin. § und
sin. (¢t p+y) = sin. 6 = sin. y, folglich

’ sin. e : sin. (e+ p+y) = sin. p :-sin. y.

Also ist der Winkel BAC harmonisch getheilt, daher mufs auch (§. 5) die Seite BC

in @ und b harmonisch getheilt sein,

Bevor wir zu den iibrigen Sitzen itber die harmonischen Proportionen itbergehen,
schicken wir einige Lehrsitze voraus, welche theils zu spiteren Beweisen erforder-
lich, theils an sich wichtig genug sind, um hier erwihnt zu werden. Sie entsprechen
ebenfalls dhnlichen Lelrsitzen der Planimetrie.

§. 12

Lehrsatz. Wenn man aus den drei Winkelspitzen eines beliebigen sphiri-
schen Dreiecks durch irgend einen Punkt innerhalb oder aufserhalb desselben Nor-
malkreisbogen zicht, deren jeder die gegeniiber liegende Dreiecksseite in zwei Ab-
gchnitte theilt, so ist das Produkt aus den Sinus dreier nicht an einander liegender
Abschnitte gleich dem Produkte aus den Sinus der drei andern. (Adams 8. 89.)
Also nach Fig. 13:

sin. @ . sin. b . sin. ¢ = sin. d’ . sin. b . sin. ¢’

Beweis. Es gelten die Proportionen

sin. & : sin. BD = sin. o : sin. F
sin. b : sin. CD sin. B : sin. G
sin, ¢ i sin. AD sin. y : sin, B
sin. CD : sin. a’ sin. F 1 sin, y

sin. AD : sin. b’
sin. BD : sin. ¢’

sin. G : sin. «
sin. K : sin.

(.

Wenn man nun diese sechs Proportionen mit einander multiplicirt, so findet man
nach Aufhebung der gleichen Glieder

. , 3 , o , 3 14 o ” . ”"

sin. @ . sin. b . sin. ¢ : sin. @ .sin b .sinnc =1:1

. 3 . 3 . . ”
oder sin. @ . sin. V' . sin. ¢ = sin. @” . sin. & . sin. ¢’.
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: §. 13.

Lehrsatz. Wenn man die drei Seiten eines beliebigen sphirischen Dreiecks
oder ihre Verlingerungen durch einen Normalkreisbogen beliebig schneidet, so wird
hierdurch jede Dreiecksseite in zwei Abschnitte getheilt, und es ist auch hier das
Produkt aus den Sinus dreier nicht an einander liegender Abschnitte gleich dem
Produkte aus den Sinus der drei andern. (Adams 8. 86.) Also nach Fig. 14:

. . - . ’” . . ”
sin. @ . sin. UV . sin. ¢ = sin. a . sin. b’ . sin. c .
Beweis. Aus den Proportionen
sin. @’ : sin. O = sin. B : sin. F
. ” . , . N
sin. b" : sin. ¢ = sin. @ : sin. 8
. ’” . , . .
sin. ¢ : sin. & = sin. F : sin. «
findet man durch Multiplication nach Aufhebung der gleichen Glieder
. ’” . ” . ” . ’ . ’ J 4
sin. @ .stn. b .sin.c : sin.ad .sin. b .sin.c =1:1
. , . , . , o ” . ’” o ”
oder sin. @’ . sin. b . sin. ¢ == sin. a . sin. b . sin. ¢ .
§. 14

Umkehrung der beiden vorigen Lehrsitze.

ELehrsatz. Wenn man auf jeder Seite eines beliebigen sphirischen Dreiecks
oder auf ihrer Verlingerung einen Punkt so annimmt, dafs das Produkt aus den Si-
nus dreier nicht an einander liegender Abschnitte gleich ist dem Produkte aus den
Sinus der drei andern, so schneiden sich 1) entweder die drei aus den gegeniiberlie-
genden Ecken nach diesen Punkten gezogenen Normalkreishogen in einem Punkte
(Adams 8. 90) oder 2) diese drei Punkte liegen in einem einzigen Normalkreisbogen
(Adams 8. 88).

Beweis. 1. Man verbinde (Fig. 13) E mit C, und G mit B, und ziehe von
A durch den Punkt D, in welchem CE und BG einander schneiden, den Normal-
kreisbogen A4 F', so ist, wenn wir die Entfernung dieses Punktes #* von dem Thei-
lungspunkte F' mit 0 bezeichnen, nach §. 12:

. . . . ”n . ’ -
sin. (@ +0) . sin. ¥ . sin. ¢ = sin. (a"—0) . sin. V" . sin, ¢’
und nach unserer Voraussetzung ist auch
. 12 . ’ . ’ . r” . ” . r”
stn. @ . sin. b . sin. ¢ = sin. a . sin. b . sin. ¢

folglich sin. (a’+0) : sin. @ = sin. (a" —d) : sin. @’, woraus ganz ebenso wie oben
(§. 9) sich erweisen lifst, dafs
sin. 0 . sin. BC = 0 ist.
Da aber BC nicht == 180° sein kann, denn sonst wire 4BC ein Kugelzweieck, und
nicht ein sphirisches Dreieck, so mufs = 0 oder § = 180° sein, d. h. der Bogen
AD trifft die Seite BC nur im Punkte F' und, was allerdings auch geschehen mulfs,
in dem Punkte, welcher von F um 180° entfernt ist. Folglich haben die drei Bogen
AF, BG, CE einen gemeinsamien Durchschnittspunkt,
2 :
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2. Wenn aber (Fig. 14) der Bogen DE die Seite BC nicht in F, sondern in F’
schnitte, so wire nach §. 13, wenn FF' = § ist,
sin. (@ +9) . sin. V' . sin. ¢ = sin. (d'+9) . sin. b" . sin. ¢’
und nach unserer Voraussetzung ist auch
sin. @ . sin. & . sin. ¢ = sin. @’ . sin. V" . sin. ¢
folglich sin. (¢’ +0) : sin. @’ = sin. (" +9) : sin. d”
woraus ebenso wie oben (§. 10) sich ergiebt, dals sin. 0 . sin. BC = 0 und daher
0 == 0 oder § = 180° sein muls, d. h. dals DE die Seite AC einmal in F' selbst und
noch einmal in einem von F um 180° entfernten Punkte schneidet. Folglich liegen
die drei Punkte %, D, F in einem einzigen Normalkreisbogen.

Anmerkung. Welcher von diesen beiden Fillen cintritt, erkennt man aus der Anzahl
der Punkte, welche auf den Seiten selbst oder auf den Verlingerungen der Seiten
liegen. 1) Ist die Anzahl der Punkte, die auf den Seiten selbst liegen, ungerade,
(1 oder 3), so haben jene drei Bogen, die man von den Ecken aus nach den Thei-
lungspunkten zieht, einen gemeinschaftlichen Durchschnittspunkt. 2) Wenn aber die
Anzahl der Punkte, die auf den Verlingerungen liegen, ungerade ist, so liegen
die drei Theilungspunkte in einem einzigen Normalkreisbogen.

§. 19,

Lehrsatz. Wenn man aus den drei Winkelspitzen eines beliebigen sphiri-
schen Dreiecks durch irgend einen Punkt innerhalb oder aufserhalb desselben Nor-
malkreisbogen zieht, deren jeder einen Dreieckswinkel in zwei Abschnitte theilt, so
ist das Produkt aus den Sinus dreier gleichgelegener Winkelabschnitte gleich dem
Produkte aus den Sinus der drei andern. Also nach I'ig. 13:

sin. A . sin. B . sin. C = sin. A" . sin. B" . sin. C".

Beweis. Aus den Proportionen

sin. A" : sin. @ == sin. F': sin., AB
und sin. A" : sin. d' = sin. F : sin. AC

sin. @ . sin. I

7 = T \
folgt sin. A sin, A3
. " sin. @’ . sin. F
und sin. A = sin 4C
sin, o sin. a”’
i n. A 2 sine A" — ———  ———
fOIShCh smn VA $ A sin. AB * sin. AC

sin. @ . sin. AC : sin. a’ . sin. AB
ebenso sin. B’ : sin. B’ sin. & . sin. AB : sin. 6" . sin. BC
und sin. C : sin. € sin. ¢ . sin. BC : sin. ¢’ . sin. AC.
Hieraus findet man durch Multiplication nach Aufhebung der gleichen Glieder
sin. A' . sin. B . sin. C = sin. A" . sin. B” . sin. C”
. , . ), . , N ” . ’” . ”
= sin, a . sin. b . sin, ¢ : sin. @ .sin. b . sin. c.

. . 74
oder sin. A" : sin. A

i
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Da aber die drei Normalkreisbogen 4F, BG, CE durch den Punkt D gezogen wur-
den, so ist (§. 12)
sin. d . sin. V' . sin, ¢’ = sin. a” . sin. V" . sin. ¢’
folglich auch sin. A’ . sin. B . sin. C = sin. A" . sin. B" . sin. "
und der Satz erwiesen.
§. 16.
Umkehrung des vorigen Lehrsatzes.

E.ehrsatz. Wemn man jeden der drei Winkel eines sphirischen Dreiecks in
zwei Theile theilt, so dafs das Produkt aus den Sinus dreier gleich gelegener Win-
kelabschnitte gleich ist dem Produkte aus den Sizus der drei andern, so haben die
drei Normalkreisbogen, welche die Winkel theilen, einen gemeinschaftlichen Durch-
schnittspunkt.

Beweis. Aus der schon in §. 15 erwiesenen Proportion
sin. A’ . sin. B . sin. C' : sin. 4" . sin. B' . sin. €' =

sin. o/ . sin. ¥ .sin. ¢ : sin.d” . sin. b . sin ¢,
die auch jetzt ihre volle Richtigkeit hat, folgt, da nach der Annahme
sin. A . sin. B . sin. C = sin. A" . sin. B” . sin. C" ist,

dafs auch sin. @’ . sin. b’ . sin. ¢ = sin. @’ . sin. b" . sin. ¢’
sein mufs, woraus (nach §. 14, 1.) folgt, dals die drei Normalkreisbogen AF, BG, CE

sich in einem einzigen Punkte schneiden.

§. 17 .
Lehrsatz. Wenn man von einem beliebigen Punkte innerhalb oder auflser-

halb eines sphirischen Dreiecks auf alle Sciten senkrechte Normalkreishogen zieht,
so ist das Produkt aus den Cosinus dreier nicht an einander liegender Abschnitte
gleich dem Produkte aus den Cosinus der drei andern. (Adams 8. 123.)

Also nach Fig. 15:

cos. @ . cos. b . cos. ¢ = cos. @’ . cos. " . cos. ¢".
Beweis.
Es ist cos. @ . cos. DE = cos. BD = cos. ¢’ . cos. DG o
cos. ¥ . cos. DF = cos. CD — cos. @’ . cos. DE
cos. ¢ . cos. DG = cos. AD =

cos. " . cos. DF
a

r ” ”
.cos. b . cos. c.

’ ’

folglich cos. @’ . cos. &' . cos. ¢

_ §. 18.
Umkehrung des vorigen Lehrsatzes.
Lehrsatz. Wenn man jede Seite eines beliebigen sphirischen Dreiecks in
zwei Abschnitte theilt, so dafs das Produkt aus den Cosinus dreier nicht an einander

liegender Abschnitte gleich ist dem Produkte aus den Cosinus der drei andern, und
9 %

i
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man errichtet in jedem Theilungspunkte einen senkrechten Normalkreisbogen, so
haben diese drei einen gemeinschaftlichen Durchschnittspunkt. (Adams S. 124,)
Beweis. Man errichte (Fig. 15) zunichst Perpendikel in F' und G und
fille von ihrem Durchschnittspunkte D das Perpendikel DE’, so ist nach §. 17,
wenn man KE' mit 0 bezeichnet,
cos. (@' +90) . cos. b’ . cos. ¢ = cos. (a"—39) . cos. b" . cos. ¢”
und nach unserer Voraussetzung ist auch
cos. @ . cos. b’ . cos. ¢ = cos. a’ . cos. b . cos. ¢’

folglich cos. (a’'+8) : cos. @ = cos. (a"—0) : cos. a”

oder cos. (a' 4 9) . cos. @’ = cos. @ . cos. (¢"—0), woraus (nach der Analogie
der Beweise in §. 9 und §. 10) sich ergiebt, dals sin. 0 . sir. BC = 0 scin mufs,
So lange aber ABC ein sphirisches Dreieck sein soll, kann nicht sin. BC = 0 sein,
daher ist sin. 0 = 0, folglich d = 0 oder § = 150°, d. h. das von D aus auf
die Seite BC gefillte Perpendikel trifft BC in £ und zugleich in einem von & um
180° entfernten Punkte, was gleichfalls seine Richtigkeit hat. Daher schneiden sich
die drei in B, F, G auf den Dreiecksseiten errichteten Perpendikel in einem Punkte.

S 19.

Aus den so eben (§. 12—18) crwiesenen Lehrsitzen, welche alle ohne Aus-
nahme den dabei citirten planimetrischen Lehrsitzen genau entsprechen, lassen sich
auch fir die sphirische Trigonometrie interessante Folgerungen herleiten, von de-
nen wir nur diejenigen kurz erwihnen wollen, welche sich auf die sogenannten aus-
gezeichneten Punkte des Dreiecks beziehen:

1. Die drei Normalkreisbogen, welche die Ecken eines sphirischen Dreiecks
mit den Halbicrungspunkten der gegenitber liegenden Seiten verbinden, schneiden
sich in einem Punkte, dem sogenannten Schwerpunkte des Dreiecks.

Beweis folgt aus §. 14, 1.

2. Die drei Normalkreishogen, welche auf den Seiten eines sphirischen Drei-
ecks in dercn Ifalbierungspunkten senkrecht stehen, schneiden sich in einem Punkte,
dem Mittelpunkte des umgeschriebenen Kreises.

Beweis folgt aus §. 18.

Dafs aber dann der Punkt 7 (Fig. 16) gleiche Entfernung von den Ecken des
Dreiecks 4BC haben muls, sobald 4G — BG, BE = CE, AF = CF ist, folgt
daraus, dafs dann offenbar cos. 4D = cos. BD = cos. CD ist. Wiren die Sinus
dieser Bogen gleich, so konnte man hieraus nicht auf die Gleichheit der Bogen
schliefsen, denn es konnte dann auch cin Bogen das Supplement eines andern sein,
aber aus Gleichheit der Cosinus folgt unzweifelhaft die Gleichheit der Bogen.
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3. Die drei Normalkreisbogen, welche die drei Winkel eines sphirischen Drei-
ecks halbieren, schneiden sich in eincm Punkte, dem Mittelpunkte des eingeschrie-
benen Kreises.

Beweis folgt aus §. 16.

Dafs aber der Durchschnittspunkt D (Fig. 17) glciche Entfernung von den Sei-
ten des Dreiecks ABC hat, lifst sich erweisen, wenn man von /) aus auf alle Sei-
ten senkrechte Normalkreisbogen DH, DM, DK fillt, denn dann

sine DK : sin. AD — sin. 211 : 1

sine DM : sin. AD — sin. ; : 1

folglich sin. DK =sin. DM und auch = sin. DH, wie man ganz auf
dieselbe Art erweist.

Hieraus darf man zwar noch nicht unmittelbar schliefsen, dals auch DH = DK
= DM sein muls. Wenn man aber zwischen den Schenkeln eines Winkels einen
Normalkreisbogen zieht, der auf einem der beiden Schenkel senkrecht steht, so er-
reicht er sein Maximum an der Stelle, wo er vom Scheitel des Winkels um 90° ent-
fernt ist, und dann dient er zugleich als Maaf(s fiir den Winkel selbst. Da nun
BAC < 180° ist, so ist BAE < 90°, folglich unter allen Umstinden DM << 90°.
Aus denselben Griinden aber folgt, dafs auch DH < 90° und DK < 90° ist. Daher
kann keiner dieser drei Bogen das Supplement eines andern derselben sein, und folg-
lich kann man daraus, dals .

sin. DH = sin. DK = sin. DM ist,
nun mit Recht schliefsen, dafs auch
DH = DK = DM sein muls,
d. h. dafs der Punkt D der Mittelpunkt des eingeschriebenen Kreises ist.

4. Die drei Normalkreisbogen, welche man von den drei Ecken eines sphirischen
Dreiecks auf die gegeniiber liegenden Seiten senkrecht zieht, schneiden sich in einem
Punkte. (Vergl. die Anmerkung.)

BReweis. In den rechtwinkeligen Dreiecken 4BD und ACD (Fig. 18) ist
nach der Neper’schen Regel o
sin. @ = tg. AD . cotg.

r”

und sin. @@ = tg. AD . cotg.

’”

SN P

folglich sin. @ : sin. a” = cotg. B : cotg.
ebenso sin. & : sin. b" = cotg. C : cotg.
und sin. ¢ : sin. ¢’ = cotg. A : cotg.

Hieraus folgt durch Multiplication nach Aufhebung der. gleichen Glieder -
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sin. @ . sin. b . sin. ¢ : sin. @' .sin. b .sin. ' = 1:1
oder sin. @ . sin. & . sin. ¢ = sin. o . sin. b . sin, ¢’
und hieraus (nach§.14,1.), dafs 4D, BE, CF sich in einem einzigen Punkte schneiden.
Anmerkung. Dals dieser Salz, trotz des so eben gefiihrten Beweises, nicht immer
richtig, sondern einer gewissen Beschrinkung unterworfen ist, leuchtet sofort ein.
Denn wenn jede Seite des Dreiecks = 900 wire, so wiirde jede Ecke der Pol der ge-
geniiber liegenden Seite sein, und man kinnte dann von jeder Ecke aus unzihlig viele
senkrechte Normalkreisbogen nach der gegeniiber liegenden Seite zichen, In diesem
TFalle also erleidet der obige Salz eine Ausnahme,
Wie aber vertriigt sich dies mit dem obigen Beweise? — Man bedenke, dafs in
einem solchen Dreiecke
cotg. A = cotg. B = cotg. C = 0
sein wiirde, und dafs das Verhiltnifs 0 : 0 unbestimmt, und nicht jederzeit = 1
ist, und dals man aus den drei obigen Proportionen finden wiirde
sin, @ . sin. b . sin. ¢ i sin. @' . sin. b’ . sin. ¢ = 0:0
woraus keineswegs geschlossen werden darf, dals
sin. @ . sin. V' . sin. ¢ = sin. d’ . sin. V" . sin. ¢’
sein miufste,

Kehren wir nun zu den harmonischen Proportionen zuriick,

S. 20.

Lehrsatz, Wenn man von jeder Ecke eines beliebigen sphirischen Drei-
ecks durch einen beliebigen Punkt einen Normalkreisbogen nach der gegeniiber lie-
genden Seite zieht, die Endpunkte zweier mit einander verbindet, und diese Ver-
bindende so weit verlingert, bis sie die dritte Dreiecksseite schneidet, so wird diese
harmonisch getheilt.

Beweis. Es ist (Fig. 19):

sin. AE . sin. CF . sin. BD = sin. .4D . sin. BF , sin. CE (§.12)
sin. AE . sin. CG . sin. BD = sin. AD . sin. BG . sin. CL (§.13)
folglich sin. CF' : sin. CG = sin. BF : sin. BG
also ist BC in F und G harmonisch getheilt.

Anmerkung 1. Wenn man den Bogen DE iiber E hinaus verlingert, bis er BC in
G’ schueidet, so wird BC auch in F und G harmonisch getheilt,

Anmerkung 2. Auch der Bogen DE wird sowohl in M und @, als auch in M und 6’
harmonisch getheilt (§. 6).

Anmerkung 3. Daher kann man FE, I'M, FD, FG als Harmonikalen ansehen,
woraus dann folgt, dafs aoch BK in J und IV harmonisch getheilt ist (§. 6). Ebenso
ist dann auch 4K in M und F, und CK in H und D harmonisch getheilt.
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§. 21

Auch mit Hiilfe dieses Lehrsatzes kann man leicht diec schon oben (§.8) erwilnte
Aufgabe losen:

Zu drei auf einem Normalkrcisbogen gegebenen Punkten den vierten harmoni-
schen Punkt zu finden.

Auflosung. Wire auf dem Bogen 4B (Fig. 20) der Punkt a gegeben, so
verbinde man den beliebigen Punkt C mit 4 und B, ziehe @D willkiirlich, verbinde
A mit D, und B mit I, und ziehce dann von C durch F, wo 4D und BE cinander
schneiden, den Bogen Cb, so ist b der gesuchte Punkt (§. 20).

Wire .dagegen auf 4B der Punkt 6 gegcben, so verbinde man den beliebigen
Punkt C mit 4, B, b, nehme F auf Cb willkiirlich an, ziehe durch F die Bogen
AD und BE, so schncidet der Bogen, wclcher D mit  verbindet, 4B in dem ge-
suchten Punkte a (§. 20).

Zusatz 1, Wenn man (Fig, 21) von einem beliebigen Punkte @ auf der Verlingerung
einer Seite eines sphiirischen Dreiecks mehrere Normalkreisbogen zieht, welche die
beiden andern Dreiccksseiten schneiden, so liegen alle dic Punkte F, F', F" u. s. w.,
in welchen 4D und BE, AD' und BE', AD" und BE" einander schneiden, mit
dem Punkte C in einem einzigen Normalkreisbogen, weil die BogequF, CF', CF’
u. s. w, alle durch denselben Punkt & gehen missen (§. 9).

Zusatz 2, Wenn man (Fig. 21) von ciner Ecke eines sphirischen Dreiecks nach der
gegeniiber liegenden Seile einen belicbigen Normalkreisbogen zieht, auf demselben
beliebige Punkte F, F', F” u.s.w. annimmt und mit den beiden andern Ecken des
Dreiecks verbindet, und durch je zwei Punkte, in denen die beiden andern Dreiecks-
seiten hierdurch geschnitten werden, einen Normalkreisbogen legt, so schneiden diese
alle die erste Dreiecksseite in einem Punkte @ (§. 10).

S 22

Lehrsatz. Wenn man von den Ecken eines beliebigen sphirischen Dreiecks
durch einen beliebigen Punkt Normalkreishogen nach den gegeniiber liegenden Seiten
zieht, je zwei Endpunkte derselben verbindet, und jede dieser Verbindenden so weit
verlingert, bis sie die dritte Dreiecksseite zweimal schneidet, so liegen dicse sechs
Durchschnittspunkte in der Peripherie eines einzigen Normalkreises (Fig. 22),

Beweis. Die Seite BCist in ¢ und o' oder in ¢ und ", ebenso AC in b und
b oder in b und 4", und auch 4B in ¢ und ¢ oder in ¢ und ¢” harmonisch getheilt
(§. 20), folglich
sin. Ba : sin. Ba' = sin. Ca : sin. Ca’
sin, Cb : sin. CO == sin. Ab ; sin. AV .
sin. Ac : sin. A¢" = sin. Be : sin. Bc”
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>

Wenn man nun diese Proportionen mit einander multiplicirt, und bedenkt, dafs
sin. Ba . sin. Cb . sin. Ac = sin. Ca . sin. Ab . sin. Be (§. 12) ist,
so ist ‘sin. Ba' . sin. CV . sin. Ac" = sin. Ca' . sin. AV . sin. Bc’,
folglich liegen die drei Punkte a’, ¢”, &’ in einem einzigen Normalkreisbogen (§.14,2.).

14

Derselbe Beweis wird fir je drei andere auf einander folgende Punkte ¢’ & o,

” oy

Va'c,addb; b a,b ac ganzcbenso gefihrt (Adams S. 93), woraus also
folgt, dafs alle sechs Punkte @’ ¢”& a” ¢’ 8" in der Peripherie eines einzigen Nor-
malkreisbogens liegen.

: §- 23.

Lehrsatz. Wenn man die drei Seiten eines beliebigen sphirischen Dreiecks,
oder auch deren Verlingerungen, durch einen beliebigen Normalkreisbogen schneidet,
und zu den drei Durchschnittspunkten £, D, F (Fig. 23) und den betreffenden Eck-
punkten des Dreiecks die vierten harmonischen Punkte H, X, G sucht (nach §. 21),
so schneiden sich die drei Normalkreisbogen CH, BK, AG, welche diese drei Punkte
mit den gegeniiber liegenden Ecken des Dreiecks verbinden, in einem einzigen

Punkte M. (Adams 8. 91.)

Beweis. Nach der Voraussetzung ist
sin. AE . sin. BH = sin. BE . sin. AH
und sin. CD . sin. AKX = sin. AD . sin. CK
ferner nach §. 12 sin. AD . sin. BE . sin. CG = sin. AE . sin. CD . sin. BG
Hieraus findet man durch Multiplication nach Aufhebung der gleichen Glieder
sin. BH . sin. AK . sin. CG = sin. AH . sin. CK . sin. BG
folglich haben die drei Bogen 4G, BK, CH (nach §. 14, 1.) cinen gemeinschaftlichen
Durchschnittspunkt,
§. 24,
Wenn man eine gerade Linie 4B (Fig. 24), welche in @ und 4 harmonisch ge-
theilt ist, in M halbiert, so ist bekanntlich )
1) Ma . Mb = AM2. (Adams S. 14.)

Ma Ba? -
2) -1-‘-4—[; == rbz‘. (Adams S. 10.)
Auch fir diese beiden Sitze giebt es ganz analoge Lehrsitze in der sphirischen Tri-

gonometrie,
1) Es sei (I'ig. 25) der Bogen 4B in a und 4 harmonisch getheilt, und in M hal-
biert, so ist :
sin. Aa : sin. Ab = sin. Ba : sin. Bb
oder wenn man 4AM mit m, Ma mit ¢, Mb mit 3 bezeichnet,
sin. (m+a) : sin. (m+ ) = sin. (im—«) : sin. (§—m)
sin. (m~+a) . sin. (B —m) = sin. (m+ ) . sin. (m—a)
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(sin. m . cos. a + cos. m . sin. @) (sin. B . cos. m — cos. B . sin. m)
== (sin. m . cos. B + cos. m . sin. B) (sin. m . cos. &« — cos. m . sin. @)
Fihirt man diese Multiplication aus, so ist ‘

sin.m . cos. « . sin. § . cos. m + cos*>m . sin. a . sin, § — sin®m . cos. & . cos. 3

— cos. m . sin. o . €os. f} . sin. m
= sinm.cos.a . cos. B+ cos.m . sin. f§ . sin.m . cos.o.— sin.m . cos.f3 . cos.m . sin.e
’ — cos,*m . sin. o . sin.f3

oder nach Weglassung der gleichen Glieder

cos.>m.sin.a,sin.f—sin>m. cos. & . cos. f=sin.*m . cos. . cos. }— c0s.*m.sin. ot . sin. (3
oder 2 cos.® m . sin. a . sin. =2sin* m . cos. e . cos. 8

und wenn man dicse Gleichung durch 2 ces.®> m . cos. « . cos. 8 dividirt, so ist
tg- ¢ . tg. B = tg’m
oder tg. Ma . tg. Mb = tg.> AM, dem obigen planimetrischen Satze ganz ent-
sprechend.
2) Behalten wir dieselbe Bezeichnung bei, so
tg. a:tg. = (tg. m — tg. o)’ : (tg. f — tg. m)%,
wovon man sich durch die Multiplication der innern und &ufsern Glieder iiber-
zeugt, denn
tg.o. (tg*B—2.1g..tg.mttg>m)y=tg.B.(tg>m—2.tg.m.tg.a+tg.%a)
oder tg. o . tg*f — 2 . tg.a . tg. B - tgmtitg.a.tg’m = tg. §.tg*m
: . , —2.tg.B.tgm.tg.attg>a, tg. .
Zieht man nimlich auf beiden Sciten
— 2.tg.o.tg. B .tg.m ab,
so findet man
' tg.a . tg’Btig. . tg>m =18 B .tg>m+tg’a.tg. B
oder tg. a . tg. B . (tg. p—1tg.- o) = 18> m . (1g. p —1g &)
was unverkennbar richtig ist nach dem schon gefilhirten Beweise. Daher ist also die
Proportion richtig

tg.a: tg. f = (lg. m—1g. a)* : (tg. B —tg. m)*

sin. (m— a)

Nun aber ist tg. m — tg. ¢ =
c0s. m . COS. @
sin. (f—m)
wund tg 8. — tg.m = —————
g B g cos. . cos. m .
. . .o -
. sitn. o sin. sun. m—o:) sin. —m
folglich Qo B sin? (o) o, _sin? (m)
cos. & cos. c0s.2 m . cos.? @ cos.2 . cos2 m

und hieraus durch Multiplication
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sin?® (m—a) : sin® (f—m)
sin? (m—a) : sin® (f—m)
sin.? Ba : sin.® Bb

2.sin. . cos. o2 . sin. 3. cos. B
oder sin. 2 : sin. 20
oder sin. 2Ma : sin. 2Mb

(I

sin. 2Ma sin.?2 Ba
oder ——— = ———ei i elche ge-
sin. 2Mb sz I ©ine Gleichung, w 8
nau dem obigen Satze entspricht.

§. 25.
Wenn eine gerade Linie 4B (Fig.24) in ¢ und & harmonisch getheilt ist, so ist

L 12 (aqa S. 10
=t 5= (Adams S.10.)
oL L _ 2 (Adamss. 11)

Auch hierfir giebt es ganz analoge Ausdriicke auf der Kugel.
Denn nach der obigen Bezeichnung ist (Fig. 23)
1 1 1
tg. m + tg. o tg. m + tg. = tgom
wovon man sich durch die Ausfilhrung der Rechnung sofort iiberzeugt, denn es

ist dann .
tg.m.(tg.m+tg.p)t tg.m. (tg.m+tg. o) = (tg. m+tg.c) (tg. m+1tg. B)
oder tg’m+ttg.m.tg.f+tg m+tgm.tg.a —=tg’m+ttgm.tg.p+tgm.tg.a
+‘itgoa.tg. B
was unverkennbar richtig ist, da tg.” m = tg. « . tg. B, wie schon erwiesen, und alle
ibrigen Glieder identisch sind. Da aber
sin.. (m 4 «)

tg. m + tg. @ = Cos. m . COS. o
_ sin (m4 ) o
und tg. m + tg. f = vos. o5, ist, so geht die Gleichung
1 1 1 ) 3
PR + T e 7 m in folgende iiber:
€0S. M . COS. « + cos. m . cos. f cos. m
sin. (m + a) sin. (m— ) sin. m
cos. o cos. f . 2 cos. m 2 cos. m
oder sin. (m + «) + sin. (m+ )  Zsimm . cos.m sin. 2 m
cos. o cos. 8 2 cos. m
oder sin. Aa + sin. Ab — sin. AB
Diese Gleichung entspricht genau dem obigen Satze, und geht auch in denselben
iiber, wenn man den Halbmesser der Kugel = 00 annimmt, da in diesem Falle jeder
Cosinus — 1 werden wirde. Ebenso ist
1 1 1

tg.m——tg.a_tg.ﬁ—tg.'m_ tg. m
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wovon man sich genau auf dieselbe Art wie vorher durch die Ausrechnung iiberzeugt.

Setzt man nun dafiir wie vorher

cos. m . cos. & cos. i . cos. m cos. m
. —_— " = — N
sin. (m — a) sin. (f — m) sin, m
. cos. « cos. 2 cos. m 2 cos. m
S0 Ist - —_ - = 5= == - "
sin. (m — a) sin. (§ — m) 2 sin.m . cos. m sin. 2 m
cos. « cos. 8 2 cos. m
oder _ — _ — — \
sin. Ba sin, Bb sin. AL

dem obigen Satze genau entsprechend.
Zusatz. Aus diesen beiden Gleichungen folgt, dafs

cos. « cos. f cos. « cos. f .
- + ; = ; — = 1st,
sin. Aa sin. Ab sin. Ba , sin. b
cos. cos. o cos. 3 cos. 8
ode =
r sin. Ba sin. Aa + sin. Ab + sin. Bb
entsprechend dem Satze bei Adams S.13.
S. 26

Lehrsatz. Wenn man einen Bogen harmonisch theilt, so ist das Produkt
aus den Cosinus der Bogen zwischen je zwei zugeordneten harmonischen Punkten
gleich dem Cosinus der Summe der beiden dufsern Abschnitte. (Adams S. 8.)
Also nach Fig. 25:

cus. AB . cos. ab = cos. (Aa+ Bb).
Beweis. Nach der vorher eingefilhrten Bezeichnung ist zu erweisen, dafs
cos. 2m . cos. (f —a) = cos. (m+a+f—m) ist,
oder (cos.* m—sin.”> m) (cos. & . cos. p + sin. o . sin. §) = cos. (m + ) . cos. (B —m)
— sin. (m+ o) . sin, (B—m)
oder cos”m . cos. & . cos. B — sin>m . cos, & . cos. B + cos*m . sin. « . sin
— sin® m . sin. @ . sin.
= (cos, m . cos. &« — sin. m . sin. a) (cos. B . cos. m + sin. § . sin. m)
— (sin.m . cos.a+t cos.m . sin.et) (sin.B . cos.m— cos. . sin.m)
= c0s.*m . cos.« . cos.f3 — sin.m . sin.e . cos. . cos.m~+ cos.m . cos.q.sin.p .sin.m
— sin® m . sin.a . sin.f —sin.m . cos.e . sin.3 . cos.m— cos.>m . sin. & . sin.3
+ sin? m . cos.a . cos. B + cos.m . sin. o . cos. f . sin. m
Hebt man nun, so weit dies geht, die Glieder gegen einander auf, so bleibt

— sin>m . cos. & . cos. B+ cos®m . sin.a . sin. f = — cos> m . sin. o . sin. f3
+ sin® m . cos. o . cos. f3
oder 2 cos* m . sin. a . sin. § = 2 sin.®> m . cos. o . cos. f3
‘oder tg. o . tg. p= 8> m.

Da aber diese Gleichung richtig ist (§. 24, 1.), so mufs auch die richtig sein, von der

wir ausgingen, also cos. 4B . cos. ab == cos. (da+ Bb.)
. 3*
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§. 2%

-Lehrsatz. Wenn man einen Bogen harmonisch theilt, so ist das Produkt
aus den Sinus der Bogen zwischen je zwei zugeordneten Punkten gleich dem doppel-
ten Produkte aus den Sinus der Bogen zwischen je zwei nicht zugeordneten Punkten.
(Adams S.17.) Also nach Fig. 25:

sin. AB . sin. ab = 2 . sin. 4b . sin. Ba = 2 . sin. Aa . sin. Bb.

Beweis.
Nach §. 26 ist cos. 4B . cos. ab== cos.(Aa+ Bb) oder da 4a+ Bb = 4b — Baist,
cos. AB cos. ab = cos. (Ab— Ba)
== cos. Ab . cos. Ba + sin. Ab . sin. Ba
Ferner ist 4B + ab — Ab + Ba, also auch
cos. (AB+ ab) = cos. (4b+ Ba) oder
cos. AB . cos. ab—sin. AB . sin. ab = cos. Ab . cos. Ba — sin. Ab . sin. Ba.
Zieht man diese letzte Gleichung von der obigen ab, so ist
sin. AB . sin. ab = 2 . sin. Ab . sin. Ba
= 2. sin. Aa . sin. Bb.

Aus diesen Beispielen geht schon deutlich genug hervor, dafs die Versuche, fir
bekannte planimetrische Sitze die entsprechenden Lehrsitze auf der Oberfliche der
Kugel aufzusuchen, nicht ohne Erfolg sind, und man erkennt wohl leicht, dafs die
sphirische Trigonometrie, fiir die im Vergleiche mit der Planimetrie nur sehr wenig
gethan worden ist, auf diese Art eine nicht unbedeutende Berecicherung erhal-
ten konnte. ‘

Dr. Nauck.
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Nadrichten ttber die Unijtalt

von Dftetn 1846 bid Oftern 1847.

A. Lebrverfafjung.

X. Prima. Orbinavius Director Hartung,

1) Religion durdh den Superintendenten Dr. Dehler in 2 Stunden. Sittenlehre
und Glaubenslehre nady Bender von Anfang big jum 8, Abfchnitt, Lefung deg Jefaiad von
c. 12—50 in bder Ueberfesung und des Cvangelii Johannis bid jur Halfte im Urtert, —
) Deutfde Spracde in 2 Stunden durch den Ordinarius, Die Uebungen in minbdz
lien Wortragen ftanden im Sufammenhang mit der Leitung der Privatlectlive, eben fo gro=
fentheils audy die f{dyriftlichen Arbeiten, deren alle drei TWoden eine geliefert und corvigict
wurde, und nicht minder die gelegentlidyen Belehrungen iber den Gang bder Literatur und die
GigenthimlichEeiten der Schriftwerbe in Begug auf Form und Inbhalt.  IMit dem Parjival
bes Wolfram von Efhenbady (nad)y Simrod) wurden die Sdiiler durd) Worlefung mebhrerer
Theile befannt gemadyt, und die Auswahl Soethefdher Sedichte von Sdyafer wurbe erflart, —
3) Lateinifde Spradye in 8 Stunden durd) den Ordinarius, Hovazens Epifteln
von 1, 16 an big gur ars poetica und die Oden B, 1. und Il wurden {iberfest und ecfldrt:
bie Obden e 1V. Buds rourden von den Schitlern feldft nady ber Neihe erflart zur Uebung
im Lateinfprechen und Difputiven. Dag 10, Bud) Quinctiliansg wurde flatarifdy und
die Halfte ded 11. curforifd) gelefen, ferner augerlefene Briefe Cicero’s von TWeigfe. Pri:
vatim turden befonders Horazens Oden und Komodien bdes Terens gelefen. Die Themata
ber lateinifdhen Ausdarbeitungen, deren in dber Negel alle 4 Wodyen eine geliefert und corrigirt
wurdbe, ftanben immer-in BVerbindbung mit der Lectiire der Glaffifer. — 4) Griedyifdye
Syradye in 6 Stunden dburdy den Ordinariud, Curipid e8 Phoniffen, Jtias XIML-XVIIL
incl. unb dabei fechs andere Biicher privatim. Plato’s Ladjes und Charmides, Thukybdides
B. VIL von c. 27 big ju €nde. — 5) PHebraifde Sprade in 2 Stunden durdy
Dr. Artenburg. Cinige Capitel aus Jefaia, Jofua, Genefis, Prophet Jonas und Pfalmen,
Grercitia nad) Scroders Coangelien. — 6) Franzofifde Sprade in 2 Stunden
burch Oberlehrer Mude, nady bdeffen Todbe Heren Archidiafonus Sdywarge. Aus der
Sammlung von Jbeler und Nolte StiiFe von Massilion, Flechier und Berquin u. f, w,
Ueberfegungen in’s Franzofifche nady Gallois, und Spredyitbungen. — 7) Philofophifdye
Propadeuti? in 2 Stunden durdy Dr. Dehler, Plychologie mit Begug auf Aefthetit
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und Ethif, die Lebre vom Definiren und Eintheilen nady Trendelenburgs elem. log. Aristot,
bis §, 40. — 8) Mathematif in 4 Stunden durdy Dr. NMaud. Ebdene Trigonometrie,
Gtereometrie, Logarithmen, Kettenbriide und diophantifhe Gleihungen, — 9) Phyfif in
1 Scunde durd) denfetben. Mathematifche Beegraphie im Sommer, im Winter die Lebre
von der TWarme, — 10) Befchichte in 2 Stunden durdy Oberlchrer Boigtland. Wom
Anfang des dreifigiabrigen Kriegs bis jum Fodbe Friedrichs 11, fodbann Anfang des Mittelal:
ters: nady Sdhmide’s Lehrbdudy,

II. Secunda. Drbdinariug Oberlehrer Voigtland,

1) Neligion in 2 Stunden durch Dr. Dehler. Mofes B. L und V. und mebrere
Pfalmen, die {ich mit dem Inhalte des B. I. verbinden liefen, ferner das Cvangelium Mat:
thai mit den widtigften Parallelen wurden in Luthers Ueberfehung gelefen, erflict und ein:
zelne Stelten memoritt, —  2) Deutfde Sprade in 2 Stunden durdy Dr. Naud.
Die Chreftomathie von Bady twurde den mindlidyen Vortragen zu GBrunde gelegt, bdie Privat:
Lectiive geleitet, und affe 3 Lodyen eine Ausarbeitung getiefert und corrigivt. — 3) Latei:
nifde Spradye in 10 Stunden durd) den Ordinarius. Virgils Aeneide B, L. und 11
Liviug B. XXX. CGicero pro Archia poeta und pro Ligario. Stylitbungen nady Gro:
far u. f. w. nebft einigen freien Auffagen. Ausermahite Stircfe von Cicero rurben memorirt,
— 4) Griehifche Spradye in 6 Stunden durd) den Ordinarius. Ddy{fee B, XL
big XV. incl. und dabei einige Bicher privatim. €8 witd Sorge yetragen, daf die Schiler
in diefer Claffe die ganze Dbdvfiee, fo toie in der Prima die ganze Jliad durdylefen. Xeno:
phons Cyropddie B. L. Anabafis B. VIIL mit theilweifer Ueberfeung ing Lateinifche.
Ginfibung einiger Theile der Grammatif mit fayrifiliden Correcturen, — 5) Hebraifde
Syprade in 2 Stunden durd) Dr. Altenburg nadhy dem Lefebud) und der Grammatit
ves Gefeniug, — 6) Franzofifde Spradye in 2 Stunden durdy Oberlebrer Mide,
nady deffen Tode Heren Archidiabonus Schroarge. Charles X1, B, 1. und ein Theil des I11.
Grammatit von Sanguin mit fdriftlichen und mindlichen Uebungen im Ueberfesen aud dem
Deutfyen. — 7) Mathematif in 4 Stunden ducch Dr. Naudd.  Proportionen, Aehn:
lichEeit gevadliniger Figuren,. Lehre vom Kreife, Gleichungen ded jweiten Grades, Neihen und
Progreffionen, figuricte ahlen. — 8) Phyfif wie in Prima, — 9) Gefdyidyte und
Geovgraphie in 2 Stunden bdurdy den Ordinariug, Gefchichte der PMacedonier und bder
Romer 6is auf Cafar. Febenbei Liederholung der ganzen Gefchichte und der Geographie.

I1T. TWertia. Orbdinariud Convector Dr. Altenburg.

1) Religion wie in Secunda, — 2) Deutfde Spradye in 2 Stunden durd)
ben Orbinariud, Crflarung der Lefeitiide in BVadys Chreftomathie, dem fltr diefe Claffe be:
flimmten Tbeile, in mundliden BVortragen der Schiuler. Alle 2 Woden eine Ausdarbeitung, —
3) Ratcinifdye Spradie in 10 Stunden theils durd) den Ordinariug und theild durdy
Snfpector Orban, Ovids Metam, B, XL und XIV. mit Auswahl, Ciceronifche Chre:
ftomathie von Friedemann. Cafars B. G. B. 1. und 1l.  Ueberfebungen ing Lateinifdye
nad) Hedyel,” Holzer und Walder, wochentlidye Correcturen, TMemoriribungen nadh der Qued:
linburger Sammlung und nady Roths Anthologie. — 4) Griedifdhe Spradie in
6 Stunbden theils durdy den Ordinarius und theild durdy Infpector Orban,  In Jacobs
Lefebud)y die muthologifchen Crzablungen, Guropa, Afien und Afrifa, in der Anthologie die
Diftidyen und einige von bden homerifden Sticfen, mit Memorirubungen. Ueberfegungen
aug dbem Deutfdhen nady Roft’s Anleitung jur Cinlibung der Cafuslehre und der Conftruction
der Prdpofitionen. -— 5) Franzofifde Sprade in 2 Stunden durdy Oberlehrer
Micde, nach deffen Tode Herrn ODrban, Die Formenlehre nady Sanguin, — 6) Ma:=
thematif in 3 Stunden durdy Dr. NMaud. Bon den ViereFen, insbefondere den Pa:
rallelogrammen, von Gleidhfladyigleit, BVerwandlung und Theilung geradliniger Figuren, pytha:
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goreifcher Lebrfas, Gleidhungen ded erflen Grades und feine Anwendung, Potenzen und Wur=
geln, — 7) Naturgefdidyte in 2 Stunden durd) Dr. Naud. Im Sommer Botanit
nacdy der Flora Henncbergica von Metfch, im Winter Mineralogie. — 8) Gefdyichte in
2 Stunten und Geographie in 1 Stunde durch den Ordinariug, BVon Amerifa’s Cnts
vefung big jur frangdnfhen RNevelution nacy Bottigers allgemeiner Gefchichte. fitr Haug und
Sdyule. Geographie von TMitteleuropa und den Ubrigen vier Weltcheilen nady Schadyt, —
9) Gefang in 2 Srunven durdy Cantor Hef.

IV. Quarta. Orbdinariug Oberlehrer Mt fe.  Nady deffen Tobde wours
pen bdeffen Lebrftunden unter die faimmtlicdyen Lehrer, mit Ausnabhme des Herrn Superinten:
benten, vertheilt,

1) Religion in 2 Stunden durd) Conrector Dr. Altenburg, Biblifde Sefdhichte
von Anfang big jur Verldrung Chrifti nacdhy Sabn § 1—36, mit Cefldrung und DMemorirung
von Bibelfpriichen und Liederverfern. In Luthers Katechidmus Actitel 2 und 3. — 2) Deut:
fdhe Spradye in 2 Stunden durdy Infpector Drbdban,  Dag Lefebudy von Dltrogge toird
erlart, die Schuler im gefuhlten Lefen und mindliden und f{dyriftlien MNadyerzabien genrdt,
und jur Abgewohnung berrfdrender Felhlcr die Conftruction der Prapofitionen und anderes
praftifdy getibt, — 3) Lateinifde Sprade in 10 Stunden durdy den Drdinarius.
Gornelius Nepos, und jroar Iphifrates, Chadriad, Timothrug, Datamed und Epaminonbdas.
Uebungen im Ueberfesen aus dem Deutfdyen nad) GBrobdel in Verbindung mit der Grammatit.
Memoricibungen nach der Quedlinburger Sammlung. Wochentlidhe Correcturen, ju denen
vas Deutfde dictict wurde, — 4) Griedyifde Spradye in 6 Stunden durdy den D=
dinarius, Sacobs Clementarbudy und Roft’s Anleitung jum Ueberfesen ing Griedyifdre. Die
- Kormenlehre big zu dben Werben auf we inc. — 5) Mathematif in 3 Stunden durd
Dr. Maud. Decimalbriche, entgegengefeste GSrofen, Budyftabentedhinung,  Die erften Ele:
mente ber Geometrie big jur Congruen; der Dreiecte incl. — 6) Naturgeidyidite wie
in Qertia, — 7) Gefdyidhte und Geographie in 2 Stunden odurdy Conrector
Dr. Attendburg. Vom Neidystag ju Augsburg bid auf die franzofifche MRevolution nady Bredon
§. 51—60, Guropa und befonders Deutfhland, dann Afen nady BVolger. — 8) Gefang
in 2 Stunden durd) Cantor Hep. — 9) Shdnfdhreiben in 1 Stunde durd) den:
felben, — 10) Seidynen in 2 Stunden durd) Reidyard,

V. Quinta. Ordinarius Infpector Orban.

1) Religion in 2 Stunden durd) Conrector Dr. A(tenburg. Biblifdhe Befdyichte
nady Sabn und Luthers Katechismus, wie in Quarta.  In Sabn von § 25—63, —
2) Deutfde Spradye in 4 Stunden durdy Cantor Hef. Lefebudy von Dltrogge.
Uebungen in gefubltem Lefen, in munbdlidiem und fdriftlichem Nacherzablen, in der Orthogra:
phie und in grammatifder Nidytigleit. — 3) Lateinifde Sprade in 10 Stunden
durdy den Ordinariug, Ellendts Lefebuch, Grodel, und loct memoriales. — 4) Arithmeti
in 3 Stunden durcdy Dr. Naud. Praftifhes Nechnen nach Marbachs Erempelbudy, und geo:
metrifche Formenlehre, — 5) Naturgefdhidte in 2 Srunven durch Cantor Hef. Im
Sommer Botanif nady der Flora von Thiringen und Henneberg, im Winter Joologie nadh
Boldfufeng Attas, — 6) Geographie und Gefdidyte in 3 Stunven durd) Cantor
$Heh.  Curopa und fpeciell Deutfchland, Afien und Afrifa nady Volger. Gefchichte vom
Beginn big auf Auguft, nad) Bredbow. — 7) Sdhonfdyreiben in 3 St, durdy denfelben,
— 8) Gefang in 2 &t. dburd denfelben, — 9) Jeidynen in 2 St durdy RNeichard.

Die gymnaftifchen WUebungen wurden im Sommerfemefter an den Mittwodhen
und Sonnabenden, wenn die Wittecung nidyt binderte, unter Leitung des Mathematicus
Dr. Naud gepflogen,

3n den Jufammentiinften der Lebrer ju wiffenfdaftliher Unterhaltung rur:
ben Theofritd fammtliche Sedichte gelefen.
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B. Ihemata ju den fhriftlichen Audavbeitungen der Schitler
von Oftern 1845 big Midyaelis 1846.

B, in Sertia.

Lob deg Schnees, — Weldye Folgen hat die Cinflihrung ded Acderbaues gehabt? nach
Sdyillers Gedidyt: das eleufifche Feft. —  IMivas bat Efelsobren, Ovid, Metam, X1, 146 sqq.,
ober: Urtheile nicht tiber Dinge, die du nicht verfteheft, — Verfenfung des JMibelungenhortes.
— Chrie:  $Hore viel, rede wenig. —  Welche Aehnlichbeit und BVer[dhiedenbheit hat die Cr=
adblung von dem Berfabren deg famnitifdhen Fubrers Pontiug in den caudinifdyen Cngpaffen
gegen die Momer mit er von dem Berfabren des Propheten Elifa gegen die Syrer? 2 Kon,
6, 8—23. — Ceyx und Halcyone.  Ovid. Met, X1, 410 sqq., ober: bder Sehifforudy, —
Der wilde Jager, LVallade von Biirger. —  Cin Brief: Wie bhabe id) meine Ferien hinge=
bracht? — Leonardo da Vinci, Ballade von Schlegel, —  Freigerodbite Armuth und un:
verfdyuldete Armutl hat nidyts Drirdendes, —  Freuden bded Hervftes, —  Bergleidjung der
Opferunyg Ifaaks mit der der Ipbigenie auf Autis, 1Mof. 22, 1—18, Ovid. Met. X11. 24—36.
— Gdilderung der Fama nacy Ovid und VWirgil.  Ovid. Met. XI1I, 39—63, Virg. Aen.
4,174—188, — Die wieder gefundenen Sobne, Legende von Herder, —  BVergleidy der
Parabel von Friedrid) Nuckert (Badyg Lefebuch p. 171) mit der Erzahlung von den drei Nin:
gen in Lefiings Nathan dem Weifen, Act. 3, sc. 5—7, — Chrie: Ein gut Gewiffen ift
ein fanftes Nubekiffen. —  TWarum freue ich mich auf den Winter? —  Lob deg Landlebens,
oder bder glitcfliche Bauer, nady Claudiug, Bachs Lefebudy p. 203. no. 112, —  Die Blo:
fade von Marfeille. Caes. b.c. 2, 1—16, — Der Tod bdes Achilled, * Ovid, Met. XI1,
580—628. —  DBrifpiele von Undanf gegen berithmte Manner. —  Wer it grofer, derjenige,
ber grofe Thaten thut (Ujar), oder der ju grofen Thaten antreidt (lyffes)2 Ovid. Met.
X1, 1 sqq. — Sdjilderung des Friblingd (nacdh Kleift), —  In wiefern laffen fich
Adhilled und Siegfried mit ecinander vergleihen? —  Unfece Turnfabet, —  Werth und
Macht der NMufit, mit Nicfidt auf Hagens und Volkers Sdildbwadyt im Nibelungen=
lied, Strophe 8 ff., und Gudrun, fiehe Bachs Lfebud) p. 21, —  Hefuba nach Ovid. Metam.

lib. X111, 405 sqq. — 2Wie gedente iy die (Sommer:) Ferien hingubringen2 (Probearbeit).
— Wer ift mehr ju beflagen, der Blindgeborne oder der Taubgeborne? —  Rabhabd, die Lan:
bedverratherin,  Sofua c. 2, —  Kampf mit dem Dradpen, (Probearbeit.)

1E. in Secunda.

Nadht muf es fein, wenn Friedlands Sterne leuditen. (Schiller.) Wer in der Nadyt
nicht leuchten Eann, dev it fein Stern, (Nicfert,) —  Cine felbftgervablte Charabteriftie, —
Gin gefdeuter Menfdy voflendet feine Bildbung am beften auf Neifen. —  Poetifdhe Auf:
gabe: Fulihtingdgruf an den entfernten Freund. —  Der Pann des Volfes, —  Charakre-
vifti€ des Tragen. —  Columbug, ein Mann der Seit. —  Charakteriftif deg Thitringer Wal=
ves. — UDbi bene, ibi patria ynd ubi patria, ibi bene. —  9lede beim Dctoberfeuer an die
Mitfchiler. —  Gedicht jum 18. Dctober. —  TO #wAdv 0dx Ev mA7Fer, dAL’ v doerd).
— Quanti quisque sit, non quantum prosit, ponderandum est. — Daffelbe in Form ciner
Ghacafreviftit. —  Mein Stedenpferd, —  Zmdoryy EAayes, TavTyy xdcue! — LWasg
gelten folf, muf wirfen und muf dienen, —. Wasd Hinschen nidht lernt, wird Hang (ernen
miffen. —  Ueber dag Gk, gute Eltern zu fhaten, —  Wer ift mebhr ju beflagen, der
Blindgeborne oder der Faubgeborne? —  Die Crinnerung und die Heffnung begleiten wobhl=
thuend den Menfdyen durdy dad Leben, —  Ueber den Selbftmord. —  Die Gefabhren bder
Aemuth (Probearbeit ju IJobanni). — Dag Gud bat aud) feine Befabren. —  Charakter-
fdhitderung der beiden Brider in Sdyillers Braut von Meffina, —  Die Freude fann nur
aug dem Sdymers, der Genuf nur aus den PMithen geboren werben.



Bu lateinifdyen Auffaten der Secundaner,

De C. Iulii Caesaris clementia in adversarios quid sit iudicandum, — Traianum im-
peratorem praestitisse ct morum probitate et rerum gestarum gloria. — Fortuna quam
fluxa et fragilis sit, optime probatur Cn. Pompeii rerum ac vitae exitu. — Senibus anti-
quissimis temporibus praecipuam fuisse auctoritatem probatur Homeri carminibus. — Cato
Priscus alienae laudi obtrectando suam ipsius gloriam imminuit. — De Scipionis Aemiliani
abstinentia. — Cur Leonidas certior factus, se ab hostibus circumveniri, e Thermopylis
sese non receperit.

NN, ju den lateinifdyen Arbeiten der Wrimaner.

De Simonis, qui est in Terentii Andria, moribus et consiliis, — Honesti sunt paren-
tes qui ad honesta liberos instituunt, nady $Horaz, — Niciae oratio, nady Thufyd. VI,9—14,
freie Nadhbildbung. — De Thrasonis, qui est in Terentii Eunucho, moribus. — De Socra-
tis ingenio, moribus atque sentenliis, nady Plato’s Apologie. — Socrates hanc viam ad glo-
riam proximam et quasi compendiariam dicebat esse, st quis id ageret, ut, qualis
haberi vellet, talis esset. Cic. off. 1I, 12. — Commentatio ad Horatii verba:
Res gercre et captos ostendere civibus hostes  Attingit solium lovis et coelestia tentat;
Principibus placuisse viris non ultima laus est. — Qualem fautoribus se Horatius prae-
buerit. —  In moribus Demeae et Micionis quid sit rectum, quid vitiosum, ostendatur,

Su den dbeutfden Arbeiten der Primaner.

Lob ved Gefanges, — W ad foll man lefen und wie foll man lefen? — — mév pég
dEargel Adpog U xal 6{0ngog modeuinv dpdceey dv. — Freie metrifdie Ueberfesung aus
den Phoniffen des Curipides. — Wie mug ein rabhrer Freund befdyaffen fein?2 —  Lob der
Befchaftigung (nach der [lesten Strophe deg Sdhiller’(hen Gedichtes ,,3deale”). —  Mebrere
Aufgaben uber Sharpears Coriolan, 3 B. a) Coriolan verglichen mit Acill und Meleager ;
b) Qoriolang BWerbalmif ju feiner Mutter; c) ift Coviolan ftoly und ebrgeizig? d) tber Ana=
dhronismen und Abrweichungen von der Sefdyichte, —  Ueber die Citelbeit nebft Schilderung
eines Gitlen, —  Ueber ,yerfaubt ift was gefdllt”, und ,.erlaubt ift wad fidy siemt”, ober fiber
bas8 Sdhone und das Nedyte. — .,E3 bildet ein Talent fid) in der Stille, Sich ein Chas
after in dbem Strom ber Welt!” —  Metrifdye oder audy gereimte Ueberfesung augd der He:
Eabe bes Curipides. — ,,Du fehnft didy tweit hinaud zu wandern, Bereiteft dich su rafchem
Flug: Dir feIbft fei treu und treu den Andern, Dann ift die Enge weit genug.” —  Fiedbo
ober die Herrfchbegierde, Charabterfdhilderung nach Schiller. —  Cine Ausdarbeitung oder ein
Gedicht hber ein felbftgeroahlites Thema, — Ueber Sitte und Lebensart. —  Tijg doerijg
iodta Jeol moomdgorder Ednprav. —  Gin Gedidyt, €3 rwurden obhngefihr ein Dusend
Tbemata vorgelegt, aus denen der Schitler ju wahlen batte, (Ferienaufgabe,) — ,.Kein Menfd
muf miffen.” —  Gedadytnifrede auf Luther. —  Was nidyt tugendhaft ift Eann nidyt nislich
fein, nady Cicero.

C. Mittheilungen aud den hohen Werfiigungen,

Unter dbem 11, resp. 16. Febr. 1846 werden vom RKonigliden Hohen Minifterio zrvei
mathematifche Schriften von €, Adams dem Lehrer der Mathematif jur Beaditung empfohlen,

Unter dbem 16, Marz Benadyrichtigung, daf der Turnlehrer Cifelen in Berlin gwei fechs:
wochentliche Curfe jur Anleitung der Furnlehrer einvidite, und Aufforderung jur Benupsung die:
fes in die Ferienzeiten fallenden Unterrichts, Herrn Dr. Maud wurde vom Koniglichen Hoben
Minifterio eine Reifeunterfitisung von 70 Thir, gerwabre, um diefen Untetcicbi benugen zu fonnen,
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Unter dbem 30, Marz witd dem Beichnenlehrer Herrn Reidjard eine Gratification von
15 Ehir,, und dem Heren Bymnafiallehrer Boigtland eine dergleichen von 30 Thir. gnadigft zu-
ertheilt,  Bu gleidser Beit wird dem Herrn Voigtland der Kitel eined Oberlebhrers unter
wohigeneigten Augdeiicen beigelegt,

Unter dem 8, April Anordnung einer befonderen Pritfungdcommiffion flir folche Inlinder,
weldye entweder auf auswartigen Lehranftalten oder privatim ifren Unterridyt empfangen bhaben,
unbd behufs der Bewerbung um Anftellung im offentlichen Dienfte, fiir welchen die BVeibringung
eined Maturitatszeugniffed nicht erforderlidh ift, das Seugnif einer diesfeitigen Hoheren Lehranitalt
bedltefen, und namentlich audy fur die Feldmeffer. Bu Mitgliedern diefer Prifungdcommiffion
werden durch Hohe Verfilgung vom 16, Septdr. aufer dem Director der Oberlehrer Boigtland
und der Mathematifus Dr. Naud ernannt. A8 Seblihren haben die Craminanden 4 Thlr,
3u entrichten, _

Unter bem 11, Miry Empfehlung ded Auszuges aus dem Seichnenunterridhte von Hippius,
etfdhienen bei Graf, Barth et Comp. ju Breslau,

Unter dem 25, April Einladung jur Subdfcription auf die Bearbeitung der Sefdyidytfdyreiber
der beutfchen Borjeit, teldye unter dem Sdyuse feiner Majeftat ded Konigd zu Berlin veran:
ftaltet tird.

Unter dem 28. April Circulare des Koniglichen Hoben Minifterii Gber die Cinbeit im Se-
braudye lateinifcher und griedyifcher Grammatifen,

Unter dem 20, Mai Rundfchreiben deg Herrn General-=Superintendenten Dr. Moller
uber die hobe Vebdeutuny, weldhe dad deutfdhe Kirchenlicd in den Schulen einnimmt, und hber
die von dem Lefhrercollegium der Klofterfchule U. L. Fr. ju Magbeburg gemadyte Sammlung,

Unter dem 5. resp. 20, Mai Qber die Wiederholung der Maturitdtdprifung, Die nidyt
flr veif erfldrten Abiturienten £onnen die Priifung bei jedem fpdteren Termine wiederholen, fo
lange fie nidyt die Univerfitat begogen bhaben. Die lesteren dagegen Eonnen die Prifung nur
einmal, aber nidyt oOfter tviederhelen, wenn fie bei der philofophifden Facultat inferibirt find.
Die, toelche, obne noch irgend einer Maturitdgpriifung fidy untergogen ju haben, Vorlefungen
* Bhoven, bedlrfen einer fpeciellen Genehmigung des Koniglichen Minifterii der geiftlidenz, Unter=
vichts: und fMebdicinalangelegenheiten, um jur Peifung jugelaffen zu roerden,

Unter bem 8, Juni Empfehiung der Sedidytfammiung Borufiia von Lehmann,

Unter dem 26. Juni Mittheilung eined Eremplare der gedructen Veftimmungen 1) fiber
pie Organifation und den Gefdhaftdgang der Militareraminations:Commiffion u. f, 1.5 2) fitr die
in Folge der BVerordnung vom /4. Febdr. 1844 ausjufiihrende Umgeftaltung der Divifionsfdyulen.

Unter dbem 17, Juli Aufforderung, ein Werzeichnif der in der hiefigen Gymnafialbibliothet
ettoa befinblidyen Handfdyriften eingureidien jum Behuf einer fur die Konigliche Bibliothet ju Ber-
lin ausjufertigenden Nadyweifung ber die Handfcriften fammtlicher Bibliothefen in den Konig-
lidyen Staaten,

Unter dbem 15, Septbr. tird vom Koniglihen Hohen Minifterio dbem Herrn Septimug
Rolle in Folge der Werrwendung ded Koniglichen Hodiolirdigen Provingial:Schul-Collegii eine
Unterftiigung von 100 Thir. Cour. ur leidyteren Berichtigung der Metardarzinfen behufs feines
Beitritts jur allgemeinen Wittroen:Verpflegungsanftalt gnadigft jugefidyert.

Unter dem 3. October Empfeblung der Modelle ded Kinfilers L. Miller in Breslau
von einigen Theilen deg menfdhlidyen Korpers,

Unter dem 9. Novbr, Mittheilung eines Ausdzuges aus einer in den neuen Jabrbiidhern
far Philologie und Padagogif (herausgegeben von M. Jabn und Profeffor Kiop. B. 44,
Heft 4, 1845. Seite 473 folag.) befindlichen Necenfion ded Lebrplans bed Herzoglihen Fran:
cidceums in Serbft, mit der Aufforderung, bdie dafelbft jur Sprache gebrachten Uebelftdnde in der
Lehrerconfereny forgfaltig ju ermdgen und im Jabredbericht BVorfd)(age ju madhen, wie denfelben
abzubelfen fein mochte. :

Unter dem 29. Decbr. utber die Bildung eined Penfions:-Fondg fir die Lebhrer dber Gymnafien
unb die von nun an von bdiefen ju [leiftenden Beitrage jum allgemeinen Civil-Penfions: Fonds.
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D. ChHronikt,

Sogleidy mit dem Schluffe ted vorigen Schuljabhres fdyied der Alumneninfpector Herr
Dr. M ller aus dem Lehrercollegium aus, durd) hobe BVevfiigung vom 18, Mirz an dbas Ko-
niglihe Gymnafium in Halberftadt berufen, Jn ihm verlor die Anftalt einen vielfeitig gebilde:
ten Mann von eiftigem Streben und edler Dentungdroeife.  An. feine Stelle wurde durd) die=
felbe Hohe Verfligung Herr Schulamtscandidat Drban, cin ehemaliger Schiiler unferer Anftalt,
vom Gymnafium ju Halberftadt, toofelbft er al8 Hilfslehrer thatig qewefen, biether berufen.
Diefer trat fogleih mit Beginn des Semefters cin, turde ecinige Wodhen darauf in Gegen:=
watt ded Lehrercollegii vom Director wvereidigt, und verwaltet fein Amt forohl mit BefchyiE
alg Treue,

Das neue Sdhuljahr rurde am 20, April in der gewohnliden LWeife erdffnet, Im Juni
wurde eine Jurnfabrt nad)y Schwargburg und Blanfenburg unter Leitung des Directors, bdes
Mathematifus Dr. Nauck, ded Infpectors Orban und ded Cantors NHef ausgefiibrt, Die Soms:
merferien wabrten vom 12, Juli big jum 1. Auguft. Die Abiturientenpriifung rwurdbe am
5, Septr, im Beifein und unter Leitung des Koniglidyen Provingialfhulraths Hrn, Dr.Sdyaub
aus Magdeburg gehalten. Dasd aus fritheren Beiten bherftammende Wacholderfeit ift feit jwei
Sabren aufgehoben, und dafiir diegmal ein Ausflug auf die Gleidyberge in Wegleitung der meiften
Lehrer gemadht worden, Das Sommerfemefter wurde am 26, September gefdhloffen und bdie
SHetbftferien begonnen, :

Am 1. Februar feierte Herr Conrector Dr. Altenburg fein Wjabriges Dienftjubildum
im Kreife ber Gollegen. Diefer frohen Feier folgte bald ein trauriges Ereignifi: denn am 7. Febr.
tourde dem Gymnafium der Dberlehrer M it Ee ploslich durd)y den Fod entriffen. — Moris
Cbuard Mitde war geboren ju Schleufingen am 14, Méry 1802, und wurde auf unferem
Gymnafium far die Univerfitat vorgebitdet. Cr fluditte ju Halle und Leipzig in den Jahren
1821—1824, begab fidy fodann in die framyofifdye Schrweis, um als Lebrer an einem bdortigen
Snftitut (3u Orbe im Canton de Vaud) mitsuirfen. Bon da im Jahe 1826 juriicgefebhrt,
beftand er die theologifhe Prufung in Magdeburg, Bu Anfang desd Jabres 1831 rurbe er am
biefigen Gymnafium ald Jnfpector der Afumnen und finfter Lehrer angefelit, Spdter riidte er
um vierten, und fobann jum bdritten Lebrer auf: vertaufdyte aber im Jahr 1838 wiederum freiz
willig die dritte Claffe mit der vierten, tveil er einfal), hier vortheilhafter jum Beften des Gangen
icfen ju Eonnen. Wudy ertheilte er ftetd den franzofifdhen Unterricht am ganzen Gymnafium,
Gr fat bid jum lepten Tage feines Lebend feinen Berufegefdyaften treu und fleifig obgelegen,
und roat ftetd ein forvohl energifcher al8 audy fltr dag Befte feiner Schitler beforgter Lehrer und
von ausgeseichneter Gewiffenbafrigeit, Verfaft hat er zwei Programme: de studio lingnae
Francogallicae und de vita Walchii.

Herr Archidiabonus Sdyw are hatte die GBlite den frangdfifchen Unterricht in Prima
und Secunda ju abernehmen: den in Tertia beforgte Herr Jafpector Drban; die Lehrfiunden
in Quarta wurben unter fammitliche Lehrer mit Ausnahme des Herrn Superintendenten Deh-
ler vertheilt,

E. &tatiftifche Ueberficht,

Die Schlilersabl betrug im Sommerfemefter 90, indem 12 in Prima, 11 in Secunda,
17 in Kertia, 26 in Quarta und 24 in Quinta fidy befanden, Fm Winterfemefter waren 10 in
Prima, 12 in Secunda, 16 in Tectia, 26 in Quarta und 24 in Quinta, jufammen 88, Die
DBorfdyule auferdem 30ite 13 Schitler. Aufgenommen wurden im Laufe ded Schuljabhrs 12,
ausgetreten find 16, Davon find 6 nacy beftandener Pritfung theils jur Univerfitat abgegangen,
und theils su anderen Beftimmungen Qibergegangen, namlidy 1) Auguft 24)2 mmet aus Crfure
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widmete fidy dem Poftrwefen ; 2) Eduard Lommer aug Widimar ging nady Jena, um Theologie
au {tudiven; 3) Cart Hindorf aus Leiden in Kurland widmete fidy dem Baurvefen; 4) Ridyard
NRuddafdel aug Jiegenriid ging nady Jena, um Philologie und Theologie ju ftudiren;
3) Auguft Heufinger von bhier ging nacy Beclin, um Theologie ju ftudiren; 6) Bernhard
Spanaus aus Pofned ging an das Herzoalicy:Meiningifdhe Gymnafium in Hildburghaufen
fiber, um die Maturitarsprifung in feinem Vaterlande abjumwarten, weldye hertommiicher Weife
nicht etlaffen wird. Bwei andere Schiler der oberften Claffen find an das Grofherzogliche Weiz
matfdhe Gpmnafium in Cifenachy bergegangen, um gleichfalls die Pritfung in ihrem Baterlande
au beftehen.  €in Abiturient ift nady Greifdwalde abgegangen, Medicin ju erlernen, Die ibri-
gen, und darunter mehrere aus der oberften Claffe, haben fid) anderen Berufsarten jugervendet.

Der Lebrapparat hat folgenden Suwadhs erhalten: 1) durch Sefchen Ee des Konigs
lichen Miniftecii der geiftlichenz, Unterrichtd= u. f. w, Angelegenpeiten: Corpus scriptorum hi-
storiae Byzantinae. Zonaras, vol. Il. —  futher:Denfmale und Luthers Tod und Be-
grabnif von Dr. Forftemann, — Gpruners biftorifch-geographifder Atlas, te und 10te Lie=
ferung. — RNbeinifdes Mufeum fur Philologie, 4ter Band in 4 Heften. — Crel:
(¢’8 Sournal fiir reine und angewandte Mathemati€, Band 30, 31. 32, — Corpus reforma-
torum, herausgegeben von Bretfchneider. Band 13, —  Die Germanen und die Griechen, von
Suithan, — Ueber die gefdhichtliche Bedbeutung der pensée Pafca’s fir die Neligionsphilo=
fophie, von NMeander, — Monhemii catechismus, ed. Sack., — 2) durdh A nEdufe mits
telft ded Waldifchen und Daulingifdhen Fonds: Wadysmuth bhellenifche AlterthumsEunde.
Bo. 1. — Flora von Thiringen. Heft 59—74, — Curtiug iber die Abropolis von
Athen. — Beders Sallus ober romifde Scenen aus der Jeit Augufts mit Kupferteafeln,
1838, 2ter Band. — Des Longod Davbhnig und Chloe, griechifd) und deutfdh von Paf:
fow. — Nadytrag 3u C. Glafers topifd:phofialifdem Atlas, Mannbheim 1844, — Hum:
boldtd Kosmos, liter Band, — Alterthumswiffenfhaft, bherausdgegeben von Bergk
und Gafar, vietter Jahrqang. 1846. — Mvoppdpor, scriptores poeticae historiae graeci,
ed. A. Westermann. 1843. — Hephaestionis Alex. enchiridion ed. Gaisford, editio nova et
auctior. Lips. 1832, — A, Persii Flacci satirae ed. G. Jahn. 1843. — . §Hille:
brand’s deutfdhe Nationalliteratur, TH. I. — Mufeum bdes rheinifch-weftphdlifchen Schul-
ménnervereined. Bd. 1V. —  G. M. Schmidt diatribe in dithyrambum. 1843, — S urn:
Tebre von Kiof. — DBernbardy’s Grundrif der griechifchen Literatur, er Bd. 1845, —
Bode’s Befdichte der bellenifhen Diditbunft, Ifter und 2er VWand. — Sobhr’s Atls,
Rief. 16, — Repfiug Gefdyichte der Bifhofe bes Hodyftiftes Naumburg. —  Diclionaire
von Bayle, 4 Bande. — €. Adamé harmonifdhe Verbdltniffe, ein Beitrag aur genaueren
Geometrie, 1845.

i die Schulerbibliothef find folgende TWerfe angefauft worden: Sharpear’s
Werke von TieE und Schlegel, Bd, 9—12 — Hervers fimmtliche TWerfe, Stutrgart und
Fubingen bei Cotta, 1827—1830, — G odefe’s deutfhe Dichter der Gegenwart, — Das
Nibelungenlied von Simrod. — Walther von der Bogelweide, herausgegeden
von Ladymann. — S dwabd Sagen ded Elaffifdhen Alterthums, 3 Bande, — Wedyfteins
Mahrchenbudy. — Plutard 8 Biographien, deutfdy, Sted und 6ted Banddyen, — A3 Be-
fdyente ecbielt diefelbe von Herrn Pfarrer Hindorf in Farnftadt: Hausdfhas deutfder
Profa, Theorie ded deutfdyen profaifdhen Styls u. f. o, von O, L. B, Wolff. Leipsig 1846. —
Lehren der Alten uber die Didytfunft durd) Sufommenftellung mit denen der beften
Neueren, erfldrt von F. A, Hartung., 1845,

Der Gpmuafialbibdliothet rurde vom Herrn Oberpfarrer Werther in Subl ge:
fdyenft deffen Sieben Bitdher der Chronif der Stadt Subl, erfler und zeiter Vand.
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F. Ordnung der vffentlichen Priifungen.

Dienftags den 23. Marz von 8—10 Ubr Bormittags Pritfung der beiden Elementar:
clafferns von 11—12 Uhr Pritfung der BVorldhule.

Mittivodhen den 24. Miry Prifung der Symnafialclaffen.

A, Bormitetags von 9 Uhr an
1) Religion in Secunda und Tertia durch Dr. Oehler,
2) Geographie in Quinta durdy Cantor H e f.
3) Gefdhichte in Prima durd) Oberlebrer Boigtlianbd.
4) Mathematif in Quarta und Secunda durdy Dr. Nau d.
5) Latein in Quinta dburdy Infpector Drban.
6) Latein in Quatta durdy Dr. Havtung.
7) Griedyifdy in Quarta durdy Infpector Oeban,

B. Nadymittags von 2 Uht an
1) Ratein in Fertia durch Dr. Altenburg,
) Briechifch in Tertia durdy Infpector Orban,
3) Ratein und Griechifdy in Secunda durdy Oberlehrer Boigtland,
4) Ratein und Griechifh in Prima durd) Dr. Havtung,

Donnerftags den 25. Mar; Nacdymittags von 2 Whr an die Sdylufifeierlidbeit.

1) Ghor aus der Sdyopfung von Hapdn,

2) Seenen aus der Medea des Curipides, nadh einer Ueberfegung deg Di-
vectord vorgetragen von Sdylilern der beiden oberften Claffen und mit einer
Cinleitung vom Abiturienten Bornmiller.

3) Ghor.

4) FReve des Directors und Entlaffung der Abiturienten.

3) Duett und Chor,



30

Ucberficht Dev ftatiftifchen VWerbdltniffe im Shulj, 1S46—A47,

Allgemeiner Lehrplan. Werbhaltniffe der
Glaffen und Stunbden, Sdller. Abiturienten.
ﬁebreu :3,3;2 g3 @l @
Gollegium. Fader. | _| 2| <slela] vl o 3lE|=l2] 2
Z|2|g(E|S| S |3|E (3|23l 2 52
N HEHEHEERE IR RSB ER S
N I TAIES “l=| 8
BIIEHEINEIE
Director und Profeffor|Lateinifcy | 8/10{10{10(10: 48[ 1| 13| 6] 9|10 1 Doftroefen.
Dr. Hartung, Griedhifdy | 6| 6} 6] 6]—| 24 1|9ate| B
Guperintenbent Or.  [Dewtfdy | 2| 2| 2| 2| 4 12| IL| 12| 9| 9/12 alle| Bauwefen,
noscot D i gem% g 3—5— _ g IIL| 14(13(11|16 7| Senal Ebelogie
Gonrector Dr. AT ten:|Franzof. —— oo
bucg. Retigion | 2| 2] 2| 2| 2| 10 1) Jena| Philologie.
Oberlehrer Mb e, |Phitofoph.| 2]—|—|—=|—=| 2[IV.] 22]17]13|26] 1]Berl.| Theologie.
Oberlehrer Boigt: |Mathem, | 4] 4| 3| 3| 3| 17 1l — | %beotoai
fanb. Rauet, | 1] 11 2] 2| 2| 8] V.| 31[12]19]24 beologie.
Mathematicug Dr. Gefthidyte
%Sﬁaucf. (éieo_qmpb.‘ 23 ‘3 g ‘3 12
fumneninfpector allige,  |—([— lsa. | 92 . 5 Sa.
Orban. Gingen [—|—| 2/ 2] 2| 6 a 57/61188) 6 Sa
Gantor Hef. ) Reichnen |—|—|—| 2| 2] 4
3eig))nen;ebret Reiz ["Summa [31(32]323231] 158
arbd,

Su den angeseigten Prifungen und Bortrdgen beehre ich midh alle Freunde der Ju-
genbbildbung ergebenft einzuladen,

Das neue Scyuljabhr beginnt mit dem 11, April. Die Neuaufzunehmenden haben fidy
ein paar Tage vorher hier einufinden.

Dr. Sarvtung.



