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I Indbydelsesskriftet fra Drammens Skole for 1869 har
Hr. Overlerer Utne Teveret Begyndelsen til en kortfattet Le~
rebogi Arithmetik. 1 et Forord henvender han sig til sine
,Herrer Medlerere i Faget med Anmodning om . . .
uforbeholdent at udtale sig om® dette Arbeide, og det er
denne Opfordring, jeg herved tillader mig at folge. Det
vilde vistnok vere leticre at udtale sig om Bogen, naar
den forelaa i sin Helhed; det allerede Udkomne indcholder
imidlertid Tilstrekkeligt til derpaa at bygge den ,forelo-
bige Kritik“, som Forfatteren siger ,vil have langt storre
Vard for ham“ end en ,senere, naar Bogen i sin Helhed
maatte vere trykt.©

Forfatterens Hensigt med Udgivelsen af dette Arbeide
er 2t levere en Arithmetik, der er lettere end de hidtil
udgivne. Denne Hensigt er i Forordet udlalt saaledes®
»Man ser strax, at kun en mindre Del er nyt og originalt,
at det meste er et Forsog paa at fremstille og ordne det
bekjendte Stof paa en kort og letfattelig Maade.

»Mangt og megel, af hvad der nu i Lzrebogerne med-
tages, har jeg tenkt at udelade, t. Ex. Leren om Kjede-
brok og ubestemte Ligninger, det meste af, hvad der leres
om irrationale Sterrelser m. m.

»At jeg 1 dette Stykke, idet jeg reducerer Stoffet til
det hoist fornedne, er paa ret Vei, tor jeg slutte deraf, at i
den seneste Tid flere vegtige Udtalelser er gaaet i denne
Retning . . .©

Det er bekjendt, at af de Afsnit, Forfatleren ifslge
denne Udtalelse agler at udelade, leses intet i de lerde’
Skoler; de er opforte i Lerebsgerne af Hensyn til Krigs-
skoleaspiranterne, og for at de, der maalte onske det, skal
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have en let Anledning til at s®tte sig ind i, hvad der natur-
ligt falder ind under den elementzre Arithmetik. En Lere-
bog kan derfor neppe blive lettere ved at disse Afsnit ude-
lades. Der leses i de lerde Skoler ikke mere, end hvad
der fordres til Examen Artium; og at forbigaa noget af dette,
er formentlig ikke Forfatterens Hensigt; det vilde vel heller
neppe vere til nogen Lettelse, da La@reren maaite diktere
det Manglende. Det er overhovedet en Misforstaaelse, naar
‘man mener, at det staar i Forfatterens Magt at bestemme,
hvormeget der skal leses i Skolerne; det er ikke Forfat-
terne men Examinator ved Examen Artium, som bestemmer
dette. Naar da Forfatteren vil levere en Lzrebog, der skal
indeholde vesentlige Lettclser, saa maa disse soges ikke
i det, der er udeladt, men i Behandlingen af det, der ikke
er udeladt.

Naar Forfatteren udtaler, at ,kun en mindre Del er
nyt og originalt, at det meste er et Forseg paa at frem-
stille og ordne det bekjendte Stof paa en kort og letfattelig
Maade,“ saa er dette paa en vis Maade Noget, som ganske
siger sig selv; man kan vel neppe vente mange nye Opda-
gelser paa et saa bekjendt Felt som den elementere Ma-
themalik; og allermindst kan man vente saadanne Opda-
gelser indfort i en Skolebog, der efter Forfatterens egen
Udtalelse ikke skal indeholde andet end det Nedvendigste.
Men paa den anden Side kan man vel heller ikke antage,
at Forfatteren blot har villet gjare et simpelt Uddrag af,
hvad der allerede er udgivet. Han maa have fuudet en eller
anden frugtbar Tanke, som enten er hans cgen Eiendom,
-eller som de tidligere Forfattere ikke har forstaaet at af-
vinde, hvad der ligger deri; og det maa vere i Gjennem-
forelsen af denne Tanke, han har villet opnaa ,at frem-
stille og ordne det bekjendte Stof paa en kort og letfat-
telig Maade.“ En saadan frugtbar Tanke kan nu enten bestaa
i et nyt Princip, som Forfatteren har indfert, eller i at han
har opgivet et Princip, som de tidligere Forfattere har
fastholdt, og som har tynget paa deres Fremstilling; men
hvori den nu end bestaar, saa maa den lade sig udlindc af
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hans Fremstilling, Forend man kan udtale sig om, hvorvidt
nogen storre Lethed er opnaaet, vil det da vere nedvendigt
at udfinde denne ledende Tanke, at prove dens Berettigelse,
og at se, hvorledes den er gjennemfort.

Det forste Punkt, hvorpaa Opmazrksomheden faster sig,
er Stoffets Anordning. I Henseende. dertil har Forfatteren
nermest fulgt Dr. Q. J, Brochs Arithmetik. Han har forst
behandlet de fire Regningsarter med hele, positive og nega-
tive Tal, derpaa de fire Regningsarter med Brek, og
endelig Potentser med hele, positive og negative Tal. Len-
gere rekker ikke hans Arbeide. Og af Potontsleren er,
aldeles som hos Dr. Broch, nogle Satninger fremstillede
allerede under Multiplikation og {Division med hele Tal,
nemlig de Setninger, der almindeligst benyttes ved Multi-
plikation og Division af Polynomer. Imidlertid har dog For-
fatteren i enkelte Henseender afveget fra Dr. Brochs Ord-
ning; han har saaledes f. Ex. indfert negative Sterrelser
allerede fra forst af, forend endnu nogen Regningsart er
udviklet, medens Dr. Broch forst indferer negative Ster-
relser under Subtraktion,

Der er Intet, som er af sterre Vigtighed, naar man
vil gjore Fremstillingen overskuelig og gjennemsigtig, end
at undgaa Sammenblanding af Ting, der ikke naturlig he-
rer sammen. Det var derfor et stort Fremskridt, da Dr.
Broch, tvertimod hvad Professor Holmbo havde gjort, ud-
skilte Breklzren fra de hele Tal. Jeg har imidlertid ved
en tidligere Anledning paavist, at han ikke tog Skridtet fuldt
ud; Konsekventsen medferte, at ogsaa posilive og negative
Storrclser burde adskilles. Ligeledes er det en Inkon-
sekvents at behandle Stykker af Polentsleren under andre
Regningsarter, Naar nu Hr, Utne har beholdt de samme
Inkonsekventser, saa synes dette at iyde paa, at den storre
Lethed, han har villet give Fremstillingen, ikke er sogt
opnaaet ved at give den den sterst mulige Gjennemsig-
tighed.

Det er dog ikke saameget de Punkter, hvori Dr. Brochs
Anordning er fulgt, der i denne Henseende er betegnende,
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som de Punkter, hvori den ikke er fulgt. Addition med
negative Storrelser kan som bekjendt ikke udferes uden
ved Hjelp af Regningsarten Subtralktion. Naar man altsaa,
som Forfatteren har gjort, lige fra den ferste Begyndelse
indforer de negative Storrelser og behandler positive og ne-
gative Storrelser ved Siden af hinanden, altsaa ogsaa frem-
stiller Addition med negative Sterrelser samtidig med Ad-
dition med positive, saa bliver man nedt til at benytte
Regningsarten Subtraktion allerede under Addition, altsaa
forend denne Regningsart er defineret. Dette har ogsaa For-
fatteren gjort.

I en logisk Udvikling har det altid veret anseet for
en kilden Sag, som man i det Lengste :burde undgaa, at be-
nyite et Begreb eller at beraabe sig paa cn Swtning, der
forst senere skulde udvikles. At Forfatteren, tvunget af
Nodvendigheden, har maattet gjore et Brud paa denne
Regel, bliver da altid et Argument imod hans Fremstilling.
Dersom han imidlertid havde ladet det bero med detle ene
for hans Opfatning af de arithmetiske Begreher virkelig
ngdvendige Brud, saa kunde man ikke sige videre dertil; maa-
ske kunde Fordelen ved hans Fremstilling opveie denne
Mislighed. Mcn saaledes er det ikke. Om det er for at
dzkke hint ovennavnie nedvendige Brud ved ab vise, at
han ikke respekterer den omtalle Regel, eller om det er
af andre Grunde, er ikke godt at vide, men Faktum er,
at han ikke en men mange Gange saaledes henviser til det
Folgende. Uden Nodvendighed findes foran den forste Reg-
ningsart, Addition, cn Fremstilling af de Tegn, hvormed
Regningsarterne betegnes; dette kan ikle gjores, uden at
Regningsarierne selv betragtes som bekjendte, uagtet de
forst senere defineres. Begrebet Brok omtales ligeledes uden
Nedvendighed allerede foran Addition, ligesaa under Multi-
plikation og Division med hele Tal, uagtet det forst senere
defineres. Under Addition benyttes og henvises gjentagne
Gange til en Setning, No. 52, der forst bevises under
Multiplikation o. s. v.

Hvor en Henvisning til det Fglgende saa hyppig og
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ofte uden Nedvendighed fiuder Sted, synes det at vise, at
Forfatteren ikke sztter Fremstillingens logiske Gjennemsig-
tighed synderlig heit. Det kan under saadanne Omstendig-
heder vare vanskeligt nok for en wudviklet Tenker at
overbevise sig om, at der paa intet Punkt er en Cirkelgang.
Og naar man beteznker, at Bogen er skrevet ikke for ud-
viklede Tenkere men for Begyndere, saa faar man heraf
det bestemte Indtryk, atForfatteren ikke bryder sig stort om
at aabne disses @ine for den logiske 8ammenh®ng mellem
S@tningernc.

Det samme fremgaar endnu af et andet Punkt, nem-
lig af Valget af Grundsetninger. Enhver rent logisk Ud-
vikling gaar ud paa at vise den logiske Sammenheng
mellem et vist System af S@tninger. Ved en saadan er det
da altid nedvendigt at fastsette vissc Udgangspunkter, der
ikke kan bevises, men som umiddelbart maa forudszttes
givne i den menneskelige Bevidsthed; og at bevise en
Setning er ikke alene al paavise dens Rigtighed, men til-
lige at paavise, hvorledes den med logisk Nedvendighed
fremgaar af de opstillede Grundszininger.  Derfor ser
man, at naar Grundsztningerne forandres, saa undergaar
ogsaa Beviserne en principiel Forandring. Man maa derfor
dels iagttage, at de Grundsetninger, man. opstiller, ikke er
for faa eller for ufrugtbare, fordi de skal bare den hele Udvik-
ling; dels maa man jagttage, at man ikke faar for mange,
at man mellem Grundsetningerne ikke opferer S@tninger,
der kan udledes af de andre Grundsetninger, fordi man
derved overskjerer den logiske Traad, der existerer mel-
lem. to eller flere Sztninger.

Denne Opfatning har hidtil altid veret den bestemmende
ved Valget af de arithmetiske Grundsztninger; Hr. Utne
derimod har en ganske anden Opfatning. Hans tredie Grund-
setning lyder saaledes: '

wNaar to Storrelser er lige: store, kan den ene treede
istedetfor den anden,“
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Og af denne Setning kan man med Lethed udlede fol-
gende Setninger, som han ogsaa har opfert blandt Grund-
sztningerne:

wINaar hver of to Storrelser er lzg den samme tredie,
saa er den indbyrdes ligestore.

»Naar en Storrelse er storre end den enc af to lige-
tore, saa er den ogsaa storre end der anden.

»nNaar en Storrelse er mindre end den ene af to lige-
store Storrelser, saa er den ogsaa mindre end den anden.*

nLigestort lagt til ligestort giver ligestore Summer‘

wligestort taget Jra ligestort giver ligestore Rester.,
s»Ligestort multipliceret med ligestort giver ligestore
Produkter.

nligestort divideret med ligestort giver ligestore Kvo-
tienter.

Det vil heraf vere klart, at Forfatteren ikke opstiller
Grundsztningerne for at have faste Udgangspunkter for
den logiske Udvikling," men at han blandt dem opferer de
Satninger, hvis Rigtighed forekommer ham at vere umid-
delbart indlysende. Denne Opfatning fremtreder ogsaa
paa et andet Sted, Pag. 17 findes nemlig en Anmerk-
ning der lyder saaledes: '

oRigligheden af Lwresztningerne i No. 24 og 25 vil
vel i Almindelighed erkjendes ogsaa uden noget Bevis.“

De to Setninger som der her er Tale om, er felgende:

s»Naar man til den storste af to Storrelser adderer
ligesaa meget som til dem mindste, saa bliver Summen
starst, hvor den ene dddend er storst.*

ssINaar man til den storste af to Storrelser adderer
mere end til den mindste, saz bliver Smmmen storst,
hvor begge Addender er storst.

Dersom man bland! Grundstningerne eller ialfald uden
Bevis skulde opstille alle de Smtninger, hvis Rigtighed var
umiddelbart indlysende, saa blev nok disses Antal ganske
vilkaarligt og kun afh®ngigt af den Enkeltes subjektive Skjon,
Mig forekommer det ialfald, at der endnu er en hel Mang-
foldighed af S@tninger, hvis Rigtlighed man umiddelbart kan
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indse. Men ved en saadan Fremgangsmaade vilde den logiske
Sammenhzng ganske gaa tabt.

Naar jeg owvenfor har udtalt den Formening, at der maa_
vere en eller anden ledende Tanke, som har gjort det
muligt for Forfatteren at give en leltere Fremstilling, saa
forekommer det mig, at det Ovenstaaende med Bestemthed
henpeger paa en saadan; thi det er klart, at naar man vil
opgive den Fordring, der hidtil har varet slillet til det Lo-
giske, naar man ikke vil anstrenge sig for atudklare den
logiske Sammenh®ng mellem S®tningerne, saa ligger det
meget n2r at slaa en Streg over denne Sammenhang selv, og
saa kan man gjere Arithmetiken meget let. At Forfalteren
har lettet Fremstillingen ved at opgive det Logiske, er imid-
lertid endnu kun en Mening, der har paatrengt sig ved Be-
tragtningen af Stoffets Anordning; jeg skal nu gaa over til
at undersege, om den logiske Traad virkelig er brudt, ecller
om jeg maaskc har seet feil af Forfatterens ledende Tanke.

Enhver, der har lidt Kjendskab til logiske Udviklinger,
vil vide, at det gjerne er i Begyndelsen, Knuden stikker;
har man forst faaet et fast Udgangspunkt, saa gaar Resten
forholdsvis lettere. Jeg vil derfor begynde med at henvende
Opmerksomheden paa, hvorledes Forfatteren har udviklet
de forste Begreber.

I § 1 defineres Begrebet “Tal* ganske som sadvanligt.
Det hedder:

»Naar vi her i Arithmetiken taler om Sterrelser, maa
det fastholdes, at der kun tages Hensyn til de ligestore Enhe-
ders Antal i hver enkelt Sterrclse. . . . Naar man tenker
sig detlle Antal eller dette Begreb om Mwmngde adksilt fra
‘de Ting, som blev talte, saa erholder man det rene eller
abstrakte Talbegreb. Disse Tal- eller Mangdebegreber er
det netop, som i Arithmetiken kaldes Storrelser.

Man kan ikke tenke sig nogen mere bestemt Udtalelse af,
hvad der ogsaa altid har veret anseet for detRelte, at Arithme-
tiken ikke har med Andet at gjore end Begrebet Mzengde, altsaa

uben®vnte Tal, og at enhver Indblanding af ,de Ting, som blev
1b
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talte®, er aldeles ubefoiet. 'Desto mere Overraskelse viekkerdet,
naar Forfatteren i § 4 udvikler Forskjellen mellem ensartede
og uensartede Sterrelser. Naar en Sterrelse ikke er andet
end et ubenevnt Tal, hvorledes kan saa en Storrelse
viere uensartet med en anden? Hvorledes kan et Antal En-.
heder vere uensartet med et andet, naar Uensartctheden ikke
stikker i Enhedernes Natur, fordi der intet Hensyn tages dertil.
I Arithmetiken pleier man, maaske lidt uegentligt, at-
kalde to Produlkter ensartede, naar de har en ligestor
Faktor, og man fester Opma®rksomheden paa denne; der-
imod kaldes de uensartede, naar man fester Opmarksom- .
heden paa to ulige Faktorer, hvad enten de to andre Fak-
torer er lige eller ei.  Saaledes siges Produklerne ab og
ac at vere cnsartede, naar man vil udh@ve, at begge inde-
holder Faktoren a; derimod siges de at vere uensartede,
naar man vil udh@ve, at det ene Produkt indeholder Fak-
toren b, det andet Faktoren c¢. Men vasentlig seet cr begge
Produkter ensartede, fordi de begge er ubenzvnte Tal.
Anderledes opfalter Hr. Utne Sagen, Det hedder i § 4:
»l den elementzre Regning kalder man de Slorrelser
‘;ensartc.de, hvori hver Enlied har samwe Verdi og samme
Navn.®  Som Exempler paa saadannc ensartede Sterrelser
nevnes, at Hundreder er ensartede med Handreder, Tonder
med Tender osv. ,Naar man deler en af disse Enheder i
flere ligestore Dele, fremkommer de saakaldte Brokenheder
cller brudne Tal. Naar saaledes Dalercn deles i 120 lige-
store: Deie, saa er hver Del ;15 Daler = 1 Sk.“ osv.
Hvad forstaar nu efter deite Forfatteren ved en arithmetisk
Starrelse cller et Tal? Jeg begriber det isandhed ikke.
Er en Tende og en Daler arithmetiske Stsrrelser eller ei?
§ 1 siger nei, § 4 siger jo. '
Forfatteren har brugt et Udtryk, der maaske kan synes.
at opklarc Sagen. Naar han nemlig taler om ensartede og
uensartede Storrelser ,o@ den elementere Regning“, saa
kunde man tro, at han vilde forklare, hvorledes de benevnte
Tal, som behandles i den elementere, praktiske Reguing,
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.ikke lilharer Ariinmetiken, ‘men at denne kun har med.uhe~
nzvnie Tal at gjore; man kunde tro, atdet var Farfallerens
Hensigt at slille Arithmetiken og ,den elementzre -Regning®
imod hinanden. Der findes imidlertid intet Spor til nogen
saadan Modsetning; der tales alene om ,den elementiere
Regning“; og-der tales om, at Potentser er cnsartede, naar
-de har samme Rod og samme Exponent, eller ikke; men
Potentser kan neppe henregnes lil ,den clementere Reg-
ning“, med mindre man derved vil furstaa ,den elemenfwxre
Arithmetik“. Jeg kan saaledes ikke forstaa Andet, end at
Forfatteren i § 4 virkelig siger, at Arithmetiken behandler
benevnte Tal.

Dersom .det nu var ganske tydeligt, hvad Forfatteren
forstaar ‘ved arithmeliske Starrelser, dersom der i den
Henseende ikke var en saadan skjerende Modslning
mellem § 1 og § 1, saa kunde man vel tenke sig, hvad
der skulde forstaaes ved ensartcde og uensartede Sterrelser;
-mcn saalenge det ikke er klart, hvilke Sterrelser der er
Tale om, er det heller ikke godt at vide, hvori- deres Ens-
-artethed eller Uensartethed bestaar.

1 § 5 udvikles Begreberne posilive og negative Ster-
relser. Hvor det gjelder en Fremslilling-af det arithmetiske
System, betragtes i Almindelighed de ‘negalive Storrelser
- som -rene Hjzlpestorrelser, der indferes, fordi Regnings-
arten Sublraktion i visse Tilfelde ikke kan udfores uden
-deres Hjzlp; de skylder derfor denne Regningsart sin Til-
verelse, og kan ikke udvikles, ferend denne Regningsart er
.omtalt. Naar da Hr. Utne indferer de negative Starrelser
strax, foran Addition, saa fremgaar det allerede heraf, at
hans Opfatning cr vasenllig forskjellig fra den almindelige.
‘Holder man sig: til den gjengse Opfatning afl et Tal, at det
er en bestemt Mmngde, og at de talte Enheders Natur swtles
ganske ud af Betragtning, saa kan: man- foran- Addition ikke
foretage nogeu Inddeling af Tallene, fordi man kun har .en
.Art; det er forst ved Udvidelser af Talbegrebet, at nye
.Arter af Tal kan indferes. For ot kunne indfore pesitive
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og negalive Tal strax, maa derfor Forfatteren gjore et fiyt
Brud paa sin oprindelige Bestemmelse af Begrebet Tat,
Det hedder i § 5:

' pForuden det rene Talbegreb eller Begrebet om en vis
M®ngde kan man ogsaa lillegge Sterrelserne andre Egen-
skaber (?!). Saaledes kan nogle Sterrelser betegne, at deres
Verdi skal tages til Indtzgt eller ansees i et Regmskabs—
opgjer for Aktiva, andre derimod, at deres Verdi skal
fores til Udgift eller betragtes som Passiva; en Sterrelse
, kan betegne, hvormange Kubikfod Vand, der i en given
"!"id lober ind i en Vandbeholder, en anden derimod, hver-
mange der i samme Tid leber ud af samme. Den ene af
disse Starrelser medforer altsaa en Foregelse, den anden
derimod en Formindskelse af den tilstedeverende Behold-
ning. Den forste Art, nemlig de foregende Sterrelser,
kalder man positiv, den anden derimod megativ, og begge
i Forhold til hinanden kaldes modsatte Storrelser. Der-
imod kaldes flere posilive i Forbindelse med hverandre
samvirkende Sterrelser og ligesaa flere negative; thi de
staar allid paa samme Side i et Reguskabsopgjer eller wrker
i samme Relning,

»Da de posilive Sterrelser betragtes som forsgende
og adderende Led, erholder de Forlegnet 4-, og da de
negative Sterrelser i Forbindelse med hine som formind-
skende og subtrahcrende Led, erholder de Fortegnet —.°

Holge denne Udvikling skal altsaa positive Sterrelser
vere det samme som foregende og negative det samme som
formindskende. Gives der da virkelig Sterrelser, der uden
videre kan karakterisercs som foragende eller formindskende?
De tilfeiede Exempler vil vel vise Forfalterens Mening ; saa
vil jeg da begynde med at betragle dem. Som oplyseude
Ex‘empler‘ paa posilive og negative Storrelser anfores, al
ved et Regnskabsopgjer bliver Indtzgten. foregcnde, - altsaa
positiv, Udgiften derimod er formindskende, altsaa negativ.
At man ved Beregning af en Nettoindiegt fra Bruttoind~
teglen maa subtrahere Udgiften, er en klar;Sag; detie be~
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viser altsaa, at man ikke kan slaa en Streg over Regnings=
arten Subtraktion, at ogsaa denne Regningsart i visse Til-
felde bliver at benylte. Det samme gjelder det andeg
Exempel; vil man beregne, hvormeget Vand, der i en vis
Tid har ophobet sig i et Reservoir, saa maa man fra Til-
lobet subtrahere Aflebel; dette beviser, at Regningsarten
Subtraktion i dette Tiifelde kommer til Anvendelse.

De anforte Exempler viser altsaa Nedvendigheden af
at indfore Regningsarten Subtraktion, Hvad de skulde tyde-
liggjere, var imidlertid Begreberne positive og negative Ster—
relser; Indltegten skulde vere positiv, Udgiften negativ.
En positiv Sterrelse bliver altsaa efter Forfatterens Forkla-
ting det samme som en Minuend; en negativ Storrelse bliver
det samme som en Subtraktor. Naar man vil betegne en
Sterrelse som positiv, szttes -} foran den, vil man betegne
den som negaliv, settes — foran den. En Indtegt af $00
Spd, skal altsaa betegnes med 4+ 100, er Udgift af 75 Spd.
med — 75; Udgiften skal nu ved Opgjoret subtraheres fra
Indtzgten; Subtraktionstegnet er —, og Resultatet er, som
Enhver indser, et Overskud af 25 Spd. Indtegt. Fra 4 100
skal altsaa subtraheres — 75, og Resultatet er - 25:

(+100) — (—795), = + 25
en Ligning, der aabenbarl er uriglig., Hvori stikker do
Feilen? At Regningsarten Subtraktion skal anvendes, er
klart, Og naar Differentsen skal vere - 25, maa Subtraktor
vere 4+ 75 og ikke — 75. Den riglige Ligning er altsaa:
(+100) — (4 75) = 425
Delte viser, al baade Indtegtenr og Udgiften er lige positive
eller lige negalive, al altsaa det opstilede Exempel ikke
viser Forskjellen mellem positive og megative Storrelser,
Man overbeviser sig let om, at det samme gjelder del andet
Exempel; man maa fra Tillebet subtrahere Aflsbet; mep
dette Afleb er ligesaa positivt som Tillebet.

Men saa er maaske Exemplerne uheldigt valgte, og man
kunde velge andre mere irzffende? Det' bliver da Defini~
tionen- selv, der maa oplyse, ‘hvad Forfalteren’ forstaar ved’
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positive og negative Storrelser. Positive Storrelser definergs’
som sagt som forogende, negative. -som formindskende.
‘Men naar delte henseltes saaledes blot og bart, saa er det
ikke godt at vide, hvad dermed skal forstaaes. En Sterrelse
kan -vel ikke indvirke paa en anden -uden at komme ;
Forbindelse med den; naar den da uden nogen Tilfeiclse -
skal kaldes formindskende, maa vel Mcningen vere, at -den
skal formindske en .anden, som den kommer i Forbindelso
med, -af hvad Natur Forbindelsen end er. Men saadanne
.Starrelser existerer vist ikke. Hvorvidt en Slorrelse virker
foragende eller formindskende paa en anden, alh@nger -af
.den Maade, hvorpaa de forbindes; derfor har man -forskjel-
‘lige Regningsarter, Den Starrelse, som en Regningsart
bringer til at virke foragende, vil den modsalte Regnings-
art bringe til at virke formindskende. Men da gaar det ikke
an al karakterisere den ret og slet som foregende eller
formind skende; man maa tilfaie, naar den virker saaledes,

Der forekommer i Udviklingen et Udtryk, nemlig ,Regn-
skabsopgjor“, som Eorfatteren formentiig vil have fremha-
-vet; positive Sterrelser bliver da de, der i et Opgjor virker
foragende, negative de, der virker formindskende. -Ved at
foretage Opgjor mellem flere Sterrelser kan man neppe for-
staa andet, end at forbinde dem ved Hjwlp af de Regnings-
arter, der fremgaar af Opgavens Natur, At en Storrelse
virker ‘foragende eller formindskende ved et @pgjer, vil:alisaa
-sige, at -den bliver at addere til eller subtrahere fra en
anden. En posiliv Sterrelse bliver - da det samme som en
Addend; en negaliv Sterrelse det samme som en Subtraktor.
Detle er ganske det samme som fremgik af Exemplerne;
men det passer ikke; thi en posiliv Sterrelse er ikke.det
-samme som en: Addend, og en negaliv Stoerrelse er ikke
det samme som en Subtraktor,

Dog, der kan endnu tenkes en anden Forklaring af den
-omtalte Definition, idet Begrebet ,Opgjor“, opfaltes moget
auderledes, end man pleier. Det fremgaar nemlig af Pag.
~45, nederst, .at Forfatteren: ved Opgjer forstaar en ganske
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bestemt. Regningsart, nemlig Addition. = Sztler man delle
bestemte Ord istedetfor det ubestemte, Opgjor, faar man
altsaa folgende Definision: ,De Storrelser, der ved at adderes
til andre virker foragende, er positive; de, dervirker for-
mindskende er negative“. Denne Definition er nu Ll en
vis Grad rigtig, forsaavidt som det med de fornodne Ind-
skrenkninger er sandt, hvad der siges; men uheldigvis
kommer Vanskelighederne igjen- paa et andet Punkt..

For det Forste: Hvilke Storrelser er det, der ved at
adderes til andre formindsker dem? Kan man ikke gjere
dette tydeligl, saa er man jo lige ner. ,Negative Sterrelser
er saadanne, der ved at adderes til andre formindsker dem.“
»De Storrelser, der ved at adderes til andre formindsker
dem, er de negative.* Ud af denne Cirkel kommer man
ikke. Og man kan pege paa hvilke Sterrelser i Existentsen,
man vil, ingen af dem virker formindskende ved at adderes
til andre; de virker alle forggende. En anden Sag er det.
jo, at der gives Opgaver, hvor Regningsarten Subtraktion
maa anvendes, og hvor Sterrelserne af den Grund virker
formindskende; det var jo ikke ved at subtraheres fra men
ved at adderes til, at de negative Storrelser skulde virke
formindskendc. '

Dernest: Hvad forstaaes ved Regningsarten Addition?
Man ser, at det hele Eftertryk falder paa detle Begreb; og
at man altsaa ikke kan lade sig neie med en los Tanke,
der blander Addilion og Subtraktion sammen. I en stringent
Fremstilling er det derfor umuligt at benytte Begrebet: Ad-
dition, saaledes som Forfalteren her har gjort, ferend det
er bestemt defineret, selv om man tilslerer det svage Punkt
ved at indfore et nyt Ord, Opgjer, istedetfor Addition.

Foruden de positive og negalive Storrelser opstiller
Forfatteren endnu en ny Art Sterrelser, som jeg ikke har
fundet i nogen anden Arithmetik. Disse nye Sterrelser
kalder Forfatteren absolute. Det hedder derom i §5: ,De
Sterrelser, som hverken tillegges den positive eller nega~
tive. Egenskab, kaldes absolute, og erholder som Talstar-
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relser betragtede intet karakteriserende Fortegn -, . . Un-
dertiden kan saavel absolute Sterrelser som modsatte Stor-
relser samtidig optrede, uden at den absolute Starselse
forandrer sin Karakter, fordi dens direkte Modsatning
mangler, f. Ex.: En Luftbalon stiger 1500 Fod, bevager
sig horisontalt mod Syd 3000 Fod og derpaa daler 500
Fod. Her er de modsatte Sterrelser 1500 og 500 Fod,
medens 3000 ikke kan henfores til nogen af dem, ferend
en Horisontalbevegelse i modsat Retning finder Sted.®
Absolute er altsaa ,de Storrelser, der hverken tillegges
den positive eller negative Egenskab.“ Den positive og
den negative Egenskab var at virke foregende og formind-
skende, og saavidt man kan forstaa er det Meningen, at
disse Egcnskaber skal fremtrede, naar Sterrelserne adderes
til andre. De absolute Starrelser blive altsaa saadanne, som ved
at adderes til andre, hverken foreger cller formindsker dem.:
Hvilke Sterrelser dette skulde vere, er ikke godt at vide. . For
at se, hvad Forfatteren mener, bliver del da bedst at
hetragte ovenstaaende Exempel, hvor baade positive, nega-
tive og absolute Storrelser skal findes. De 1500 Fod skal
vel vere positive, de 500 negative og de 3000 -absolute.
Man kunde nu antage det for Forfatterens Mening, at de
3000 Fod er absolute, fordi de ikke indgaar i Beregningen,
dersom man vil udfinde, hvor heit Balonen befinder sig.
Dette er imidlertid ikke Meningen; thi ,de 3000 Fod kan
ikke henfores til nogen af dem“, nemlig positive og nega-
tive Sterrelser, ,ferend en Horisontalbevegelse i modsat
Retning finder Sted.* Det er altsaa kun saalenge Balonen
gaar mod Syd, at den Veilengde, den passerer, er absolut;
vender den om og gaar lidt mod Nord igjen, saa bliver
den Vei, der for var absolut, pludselig positiv eller negativ.
Kan det virkelig vere Forfatterens Mening, at de 3000
Fods Vei ved at adderes til en anden Veilengdé hverkén
skal forege eller formindske denne, naar Luftballonen ikke
vender.om og gaar et Stykke tilbage mod Nord, men at
de skal virke forsgende eller formindskende, dersom Ba-



17

Tonen vender om? Jeg maa tilstaa, jég begriber ikke, hvad
Forfatteren mener med absolute Storrelser.

Saaledes er altsaa det Grundlag, hvorpaa Forfatterens
arithmetiske Bygning skal opfores. Han gjer det ikke klart,
hvilke Sterrelser der er Gjenstand for Arithmetikens Behand-
ling. Tallene inddeles forst i ensartede og uensartede; men
da man bliver i Tvivl om, hvoriedes Begrebet Tal skal op-
fattes, saa bliver det heller ikke klart, hvorledes denne
Inddeling skal forstaacs. Derpaa inddeles Tallene efter et
ganske andet Princip i posilive, negalive og absolute; men det
bliver heller ikke klart, hvorledes dette skal forstaaes.
Det kan neppe forundre Nogen, at jeg ikke indser, hvad
der skal kunne gjores ud af et saadant Grundlag. Forfat-
teren har heller ikke gjort Noget ud deraf; han har af det
+Foregaaende opgivet, hvad der er eiendommeligt for ham,
og bygget sit System paa det almindelige Grundlag.

Tallene og deres Ensartethed og Uensartethed er paa
et Par Steder*) naer, der ingen Indflydelse har paa Udvik-
lingen, opfattede vesentlig som i andre Larebager, saa at
Tal er det samme som ubenzvate Tal, og Sterrelsernes

*) De to eneste Steder, hvor Tallene er opfattede som benzvnte,
er i No. 47 eg iBegyndelsen af Breklzren, I No. 47 er det ikke
godt at vide, hvortil Forfatteren sigter. Der er Tale om nogle
Differentser, hvortil den udtrykkelige Betingelse knyttes, at Sub-
traktorerne skal vere ensartede med dcres respektive Minuender,
»saa at Opgjer mellem dem kan tankes istandbragt.“ Her er nu
tydeligvis Tale om benzvnte Tal; thi i en Differents mellem ube-
nevnte Tal kan altid Opgjer ,tenkes istandbragt, selv om man
maaske ikke i Pieblikket kan udfere Subtraktionen, fordi Minuen-
den og Subtraktor er ubekjendte. Men selv om her er Tale om
Differentser mellem benmvnte Tal, forstaar jeg ikke, hvorfor For-
fatteren tilfoier som en serlig Betingelse for disse Dillerentser, at
Subtraktorerne skal vere ensartede med deres respektive Mi-
nuender, ,saa at Opgjer mellem dem kan tznkes istandbragt.”
Hvorledes skal man vel kunne tenke sig en Differents mellem
saadanne Stoerrelser, mellem hvilke ,Opgjer ikke kan tenkes istand-
bragt“? Hvorledes skal man f. Ex. tenke sig en Differents mellem
5 Tender og 2 Daler?

Det andet Sted, hvor der er Tale om benzvnte Tal, er ved
2a
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Ensarlethed eller Uensartethed ikke er nogen vasentlig
Egenskab, men kun Begreber, somivisse Tilfelde anvendes
for Bekvemheds Skyld, idet man altid forudstter, at alle
Storrelser, som Arithmetiken Dehandler, er vasentlig ens-
artede, fordi de ere ubenmvnte Tal.

Begrebet ,absolute Storrclser“ er under den folgende
Udvikling slet ikke omtall* ),

Bestemmelse af Begrebet Brok. Forfatteren begynder med at be-
stemme dcttc Begreb som fremkommet ved Deling af benzvnte
Enheder, Alen og Daler. Jeg forstaar ikke, hvad Forfatteren her
vil med sine benzvnte Tal. Er det virkelig hans Mening, at Arith-
metiken cller specielt Brokleren handler om benevnte Tal, saa af-
viger hans Opfatning ganske fra den almindclige, og saa bliver
hans Arithmetik ganske markeligt utilfredsstillende; thi det erikke
vanskeligt at se, at hele Udviklingen er Dbaseret paa den Forud-

setning, at der kun er Tale om ubenzvnte Tal.

#%) Absolute Storrelser flndes dog omtalte paa et enkelt Sted i det
Feolgende, nemlig i en Anmerkning til No. 47; men denne An-
meerkning har Intet med Forfatterens System at gjore. Den lyder
saaledes:

»Det er, som forhen bemerket, almindeligt vedtaget at be-
tragte de Storrelser, som intct Fortegn har, som posmve, naar de
optreder i Forbindelse med ensartede negative.”

Det ,forhen Bemarkede“, som Fortatteren her sigter til, kan
neppe vere Andet end Folgende, der findes i § 5:

»En absolut Storrelsc betragtes dog som positiv, saasnart en
anden positiv cller negativ Storrelse uden tilsvarende Mods@tning
optreder i Forbindelse med hin. Saaledes kan Vandbcholdningen
i et Kar betragtes som absolut, saalznge den hverken har Tilleb
etier Aflob, men saasnart en af Delene indtreeder, bliver den op-
rindelige Vandbeholdning at anse som positiv Sterrelse . . .

Dersom der cr en vasentlig Forskjel paa absolute og positive
Storrclser, saa indscr jeg ikke, hvorledes absolule Starrelser uden
videre kan betragtes som positive; og er der ingen vascntlig For-
skjel, saa indser jeg ikke, hvorfor Forfattcren har adskilt dem.
Dog, det forholde sig hermed som det vil. Hvad der vel maa
ansces som klart, er, at naar Forfattcren har opstillet absolute,
positive og negative Sterrclser, saa skulde mar vente at se Reg-
ningsarterne udviklede med alle disse Storrclser, Dette er ikke
gjort; Regningsarterne er kun udviklede med positive og negative
Storrelser.
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Som vasenllig Inddeling af de arithmetiske Sterrclser
har Forfalteren altsaa, ganske i Overensstemmelse med det
Almindelige, kun becholdt positive og negativé Starrclser.

Jeg har tidligere paavist, at Forfalteren har gjort et
Forseg paa at indfere en ny Definition af positive og nega-
tive Sterrelser. Ifelge den almindelige Opfatning er positive
Sterrelser det samme som de almindelige Tal; de negative
Sterrelser dannes som Hjalpesterrclser, fordi dc i visse
Tilfzlde udfordres til Regningsarten Subtralition. Forfatteren
har villet indfore positive og negalive Storrelser som lige
oprindelige og lige umiddelbare Abstraktioner af Existentsen;
det ser man baade af hans Exempler i § 5, og af at han
har indfert negative Storrelser, ferend Regningsarten Sub-
traktion er omtalt, Ogsaa dette har Forfatteren opgivet for
at gaa tilbage til det Almindelige. At dette forholder sig
saaledes, skal jeg paavise i det Folgende.

Jeg har allerede tidligere omtalt, at den foreliggende
Del af Hr. Utnes. Arithmelik indeholder de fire Regningsarter
og Potentser med hele Tal, positive og negative, og de fire
Regningsarter med Brok., Jeg vil forst betragte de hele Tal.

Undtager man under enhver Regningsart et cller et Par
korte Stykker, der_handler om negative Storrelser og om
de beviste Swelningers praktiske Anvendelse, saa indeholder
det @Gvrige Leren om de positive Storrelser. Forfatteren
holder sig i sin Fremstilling af disse meget ner til de tid-
ligere Lereboger, iser til Dr. 0. J. Broehs ‘Arilhmetik; dog
har han i flere Henseender, f. Ex. i Beviserne i Subtraklions-
leren og Divisionsleren. nermet sig den af mig udgivne.
Hvorvidt han ved denne Sammenblanding af to forskjellige
Systemer har varet heldig, derom kan vel Meningcrne vere
delte. Jeg agter dog ikke her at udtale mig derom. Hvad
jeg vil undersege er kun, hvorvidt Forfattcren respekterer
det Logiske. ‘

Naar Forfatteren i Leren om de positive Tal holder
sig til de anerkjendte Principer, saa ligger allerede heri, at
han i dette Afsnit ikke har gjort noget viesertligt Brud paa
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det Logiske. Nogle enkelte Uneiagtigheder kan der vel vare;
saaledes henviser han f. Ex, ved Beviset af No. 23 a og b
til No. 52, og ved Beviset af No. 52 igjen til Addition af
Polynomer, der netop findes i No. 23 a og b. Det skal
imidlertid villig indremmes, at No. 52 kunde vare udledet
af ganske andre Sztninger. Og i det Hele maa det indremmes,
at i Leren om de positive Sterrelser hznger Sztningerne
ret godt sammen,

Man vil indremme, at naar dette forholder sig saaledes,
saa maa der under den hele Udvikling kur have gjort sig
gjeldende en Opfatning af Begrebet positive Storrelser.
For at udfinde denne Opfatning, behover man da kun at se
paa den forste Regningsart, Addition. Man finder, at naar
et lidet Stykke undtages, der handler om Addition af Mono-
mer og Polynomer, er der kun Tale om de almindelige
Tal; Forfatteren har altsaa holdt sig til den almindelige Op-
fatning og forladt sin egen, at dc positive Sterrelser frem-
kommer ved, at man ,foruden det rene Talbegreb eller
Begrebet om en vis Mengde ogsaa tillegger Storrelserne
andre Egenskaber“.

Under enhver Regningsart findes et kort Stykke, der
omhandler de negative Starrelser. Kun under Addilion fin-
des intet saadant; derimod findes i Slutningen af No. 23 de
almindelige Sewtninger om Addition med Bogstavsterrelser
med samme eller modsat Fortegn, hvilke Setninger er en
umiddelbar Konsekvents af Addition med negative Storrelser.
Hvorledas beviser da Forfalteren disse Saininger? Det
hedder derom Pag. 16 everst:

»Rigtigheden vil . . . veere indlysende af, hvad forhen
er forklaret om ensartede eg modsatte Storrelser i Forbin-
delse med, hvad der senere udvikles i No. 52¢

Det maa vel altsaa vere Forfatterens Mening, at Addition
med negative Storrelser skal findes under ,hvad forhen er
forklaret om ensartede og modsatte Sterrelsers Natur;* thi
t No. 52 findes intet derom. Med Undtagelse af, hvad jeg
ovenfor har omtalt om Forklaringen af Begreberne positive
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og negative Starrelser, hvilken Forklaring jeg ftror tilsfrek-
kelig at have paavist Ubrugeligheden af, har jeg blandt det
»forhen Forklarede“ ikke kunnet finde Andet, hvortil For-

fatteren her kunde antages at sigte, end No. 20, der lyder
saaledes:

»Naar ensartede og modsatte Storrelser kommer til Op-
gjor med hinanden, seger de ganske eller for endel at op-
" h@ve hinanden, og deres Forbindelse gaar bestandig ud paa
at soge Forskjellen mellem deres Talverdier. Er saaledes
den posilive Sterrclse den siarste, bliver Forskjellen positiv,
er derimod den negative sterst, bliver Forskjellen negativ.
Dersom man i det forannevnte Tilfelde satte Balonens
Stigning positiv, altsaa 4- 1500/, saa er dens Dalen at be-
tragte som negativ==— 500’, og dens Stand eller Hoide
ovar Udgangspunktet == -+ 1500 — 500 = 1000 Fod“. Med
,det forannevnte Tilfzlde* menes et Exempel, som jeg
ovenfor har citeret: ,En Luftbalon stiger 1500 Fod, beveger
sig horisontalt mod Syd 3000 Fod og derpaa daler 500 Fod“.

Dette er Alt, hvad jeg har kunmet finde om Addition
med negalive Sterrelser. Oversal i dct mathematiske Sprog
vilde denne Sewtning lyde:

Man adderer Sterrelser med modsatte Fortegn ved at
subtrahere den mindste Talverdi fra den storste og beholde
den storstes Fortegn.

Man finder altsaa Intet om, hvorledes Summen bestem-
mes, naar begge Addender er negative; heller ikke finder
man noget Bevis for den ovennzvnte Smtning; thi et Re-
sonnement om Luftbaloners Stigen og Dalen kan vel neppe
betragtes som ct arithmetisk Bevis, '

Med Undtagelse af Addition, hvorom altsaa saagodtsom
Intet findes, er de ovrige Regningsarter med negative Stor-
relser fuldstendig udviklede. Og der gaar gjennem Beviserne
for dem en besltemt Mcthode; de er nemlig alle, som jeg
strax skal vise, udledede af bekjendte Setninger om Diffe—
rentser, hvor Minuenden settes lig Nul,
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AT den almindelige Definition paa negtive Storrelser folger

strax, at naar a er lig Nul og b et positivt Tal, saa er:
a—b=—h.

Derimod folger dettc ingenlunde umiddelbart af Forfat-
terens Difinition. Dersom de negative Tal fremkommer ved,
at ‘man ogsaa betragter andre Egenskaber ved Sterrelserne
end det rene Mengdebegreb, saa skjonnes ikke, hvorledes’
disse andre Egenskaber skal kunne fremkomme ved Subtrak- -
tion af to positive Tal, naar de ikke oprindelig ligger hverken
i Minuenden eller i Subtraktor, der jo, som jeg ovenfor har
omtalt, gjennem hele Arithmetikken opfattes som hos andre
Forfattere, nemlig som rene Mangdebegreder. Hvorledes
skal en Egenskab tenkes at kunne indkomme i Differentsen,
naar intet Tilsvarende findes i Minuenden eller Subtraktor?
Talfald maa det vere klart, at S@tningen:

0—a=——a
‘med Forfatterens Difinition paa negalive Sterrelser tiltrenger
et sereget Bevis. Naar da Forfatteren uden videre setter
dette som givet med de negative Sterrelsers Begreb, saa
viser altsaa det, at han ogsaa for de negative Storrelsers
Vedkommende har forladt sin egen Opfatning og optaget
den almindelige.

Subtraktion med negative Storrelser er udviklet i No.
47. Det hedder der:

»Vi vil endnu engang betraglc Setiningen:
(@a—b) —(x—y)=a—b—x+y
under Forudsetning af, at begge Minuender a og X er po-
sitive Sterrelser, begge Subtrahender — b og — y*)'er nega-
tive Sterrelser og ensartede med deres respektive Mi-

%) En Unoiagtighed er herindlgbet. I Dillereniserne a— b og x —y
er Subtrihenderne ikke — b og — y, men b og y; begge Minus’er
er Subtraktionstegn. Det neiagtige Udtryk istedetfor: ,begge Sub-
trahender — b og — vy er negative“ vilde derfor vare: ,begge
Subtrahender b og y er. positive“. Idetfolgende vilde det der-
for ogsaa vare korrektere at sztte b og y lig Nul end — b og
— Y, hvad der dog kommer ud paa et.
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nuender, saa at Opgjer mellem dem kan tenkes istandbragt.

Antage vi for det forste, at de lo mnegative Sterrelser
— b og — y slet ikke existerede i denne Opgave, eller
hvilket i Grunden er et og det samme, at deres Verdi er

lig 0, altsaa — b = o0 og — y == 0, saa faar vi:
L (+3 — H x) = a—x.
Satter vi dernest i No. 47 — b == o0 og x == o, saa

faar vi Ligningen:

I (+2)—(—y =a+y

Setter vi endvidere i No. 47 a = 0 og — y = o,
saa faar vi Ligmingen: -
ML (—b) —(+x)=—Db —x
Og s®tter vi endelig i samme No. a = o0 og x = o,
saa faar vi Ligningen:
V. (=Db) —(—=y)=—D+ y*

Man kan ikke negte, at det her citerede Styklce vekker
en vis Overraskelse. Under hele Subtraktionsleren lige til
No. 47 er der iklke nzvnt Noget om negative 8terrelser; man
leser derfor det Foregaaende under den stiltiende Forud-
setning, at alle Sterrelser er positive, ogsaa Differentserne;
at altsaa Minuenderne allid er storre end Subtraktorerne.
Dette ser man nu af No. 47 ikke skulde vere Meningen;
thi No. 47 er netop baseret paa den Forudsmining, at det
Foregaaende gjelder, naar de optredende Sterrelser er
negative. Saa maa man da lese det Foregaaende om igjen
og se efter, om detlogsaa er rigligt under Forudsztning af,
at Sterrelserne er negalive. Man ser strax, at denne Forud-
setning dreber hele Subtraktionsleren. Det kunde man ogsaa
paa Forhaand vide. Subtraktionsleren udledes af Additions-
leren gjennem den Swmtning, at en Differents cr rigtig, naar
den adderet 1il Subtraktor giver en Sum lig Minuenden, ellers
ikke; naar derfor, som Tilfzldet er her, Addition og Addi-
tionslerens S@lninger med negative Storrelser mangler, saa
mangler ethvert Fundament for Subtraktion med negative
Storrelser. Og denne Mangel er ikke en tilfeldig Forglem-
melse; Addition med negative Sterrclser staar i et saa noeie
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Afhengighedsforhold til Subtraktion med positive Storrelser,
at man neppe kan udvikle den forste foran den sidste. Den
eneste mulige Maade at tage Sagen paa bliver vel derfor
forst at fremstille Addilionsleren og Subtraklionsleren med
positive Sterrelser og farst senere udvikle de samme to Reg-
ningsarter med negative Starrelser. Mendette strider aabenbart
mod Forfalterens Opfatning ; thi det er utvivlsomt, at hanvil have
Additionsleren mednegalive Storrelser fremstillet som ligesaa
oprindelig som Additionsleren med positive Sterrelser, altsaa
foran Subtraktionsleren med positive Storrelser. Jeg ind-
ser saaledes ikke andet, end at Sublraktionssaztningerne
med negative Storrelser ikke alene ikke er bevist, men at
de end ikke kan bevises, naar man vil legge Udviklingen
an som Forfatteren har gjort.

Multiplikation med negative Storrelser er i No. 55 frem-
stillet saaledes:

olfelge 54 faar man, naar begge Faktorer er Differentser:

(a—b) (x—y) == ax — ay — bx 4 by

Ligesom i No. 47 vil vi antage, at a og x er positive,
b og y negative*) Storrelser.

Setter man her paa begge Sider af Lighedstegnet forst

b og y lig o, saa erholdes: (++a) (+x)= ax
dernest b og x==o,saa erholdes: (4-a) (—y)=—ay
dernest aog y=o, saaerholdes: (—b) (4 x) == —Dbx

ogendelig a og x == o, saa erholdes: (—Db) (—y) = - by“.
Ligesom ved Subtraktion overraskes man her ved, at
Setningen:

(a— D) (x —vy) == ax — ag — bx 4 by
er benyttet for det Tilflde, at Faktorerne a — b ogx — y
er negative, medens man stiltiende har tenkt sig, at de skulde
vere positive, a > b og x > y; det Hele beror allsaa paa,
om Beviset for hin S@tning er saadant, at det ogsaa gjelder,
om a — b og x — y er negative.

*) En Unsiagtighed er her iudlebet; b og y skal ikke vere uegative
men positive, — b 6g — y derimod vilde vere pegative.
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Gaar man ud fra den Forudsztning, at Additionslzren
og Subtraktionsleren med negative Sterrelser er fuldstendig
udviklede, en Foruds®tning, som Forfalleren aabenbart an-
tager, uagtet man vel elter det Foregaaende vil indremme,
at dens Berettigelse kan vere tvivlsom nok, saa ser man
let, at hin Seining bevislig gjelder, om Multiplikanden, a—b,
er negativ, allsaa a { b, men at den derimod ikke er be-
vist, naar Multiplikator, x — vy, er negaliv, x<vy. Og
dette er ikke cn Tilfieldighed; det ligger i Sagens egen
Natur. Alle de tidligere Satninger i Multiplikalionsleren
er bevisle og maa bevises ved at sette Multiplikanden som
Addend saa mange Gange, som Multiplikator indcholder En-
heder. Men dette forudsetter, at Multiplikator er posiliv;
thi en Storrelse kan ikke s®ltes et negativt Antal Gange som
Addend. Man kunde maaske antage, at en Overgang fra en
positiv til en negativ Multiplikator kan ske gjennem den
Setning, at et Produkts Verdi bliver uforandret, naar Fak-
torernes Orden ombyttes. Har man allsaa f. Ex. Dbevist, at

(a—b)(x — y) = ax — ay — bx 4 by
naar a — b er negativ, x — y positiv, saa kunde man antage,
at en Ombytning af Faklorerne vilde fore til Setningen:

(x—y)(a—b)==ax—ay —~bx}by=xa—xb—ya-+yb

hvilket er ganske den samme S@tning kun med den For-
skjel, at det her er Multiplikator, der er negaiv. Men
ser man neicre efter, saa gaar en saadan Ombylning ikke
an; thi den Satning, at Faktorernes Orden kan ombyltes, er
kun bevist og kan kun bevises, naar begge Faktorer er
positive, a > b og x > 'y. Smtningen:

(@ — b)(x—y) == ax — ay — bx +4 by
kan aitsaa benyttes og er af Forfatteren ganske riglig be~
nyttet il at bevise Setningen:

(— b) x = — bx,
Derimod kan den ikke benyltes til at bevise Satiningerne:
a(—y) = — ay

og (— b)(— y) = + by
Jeg tror ikke, at man kan komme til disse to Setninger
2b
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uden ved at indfere et ganske nyt Princip, nemlig en De-
finition af Begrebet Mulliplikation med negativ Multiplikator.

Division med negative Storrelser er i No. 70 udviklet
aldcles i Overensstemmelse med Dr. O. J. Brochs Arithmetik.
Forudseltes Multiplikationss@iningerne med negative Stor-
relser at vere hevisle, saa bliver allsaa -ogsaa det samme
Tilfzldet med Divisionss@tningerne; de sidste er jo kun en
simpel Konsekvents af de forste.

Potentser med negative Storrclser har Forfalteren ud-
viklet i Overensstecmmelse med det Sedvanlige; kun i en
Henseende, der rigtignok er Grundlaget for det Hele, ad-
skiller han sig derfra, nemlig i Beviset for S@tningerne:

a—n = 1 og ao = 1
an

Medens alle andre Forfattere har seet sig nedsagede til
at indfere en ny Decfinition for disse Selningers Skyld, ud-
leder Hr. Utne dem umiddelbart af Sminingen:

' an—p == an : ap

Om denne S@etning gjelder det samme, som jeg for har
gjort opmerksom paa ved de tilsvarende S@tninger af Sub-
traktionsleren og Multiplikalionsl@ren; den er tidligere kun
bevist og kan kun bevises for det Tilfelde, at n—p er
positiv, n > p; skulde den kunne bevises, naar n ==p eller
n < p, saa maattc man kunne swmite en Slorrelse ingen
Gang eller et negativt Anlal Gange som Faktor. Forfalteren
respekterer ikke demnne Indskrankning, men antager uden
videre Smtningen for at vere bevist, ogsaa naar n==p og
n < p, og det er gjennem denne Tilsnigelse, han kommer
lil Setningernc:

a—n == 1 og a0 — 1.
an

Fercnd jeg forlader de negative Storrelser, skal jeg
cendnu kun gjore opmerksom paa, at det ikke er nok at
paavise, hvorledes de forskjellige Regningsarter bliver at
udfere med negative Storrelser; Regningsarternes Leres®t-
ninger maa ogsaa bevises med negative Sterrelser. Dette
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har Forfatteren kun gjort for Potenislerens Vedkommende.
Jeg tror neppe, de folgende Regningsarter kan udvikles
stringent uden de foregaaendes Leres®tninger; i ethvert Fald
benytles de jevnlig ved Ligninger.

Der staar nu alene tilbage at omtale Broll@ren. Forend
jeg gaar over ttl detle Afsnit, maa jeg imidlertid henvende
Opmzrksomheden paa en Bemarkning, der findes i Divisions-
leren med hele Tal, i Slutningen af No. 68. Den lyder
saaledes:

2Yi vil forst afhandle Divisionen for det Tilfelde, at
Dividenden og Divisor er hele Tal. Som allerede bekjendt
fra den element@re Regning kan den Kvotient, man derved
faar, enlen vere et helt Tal eller en Brek.“

Dette er nu ganske rigtigt, dersom det kun har veret
Forfatterens Mening at udtale denne Sandhed. Men dersom
det! har veret hans Mening paa dennc Maade at ud-
trykke, at de Slninger, der findes opfert under Divisions-
leren med hele Tal, uden videre skal gjzlde, hvad enten
Kvotienten er et helt Tal eller en Brek, saa maa der her-
imod protesteres. Beviserne for Divisionss@iningerne er
udledede af Multiplikationsleren. Denne er kun og kan kun
veere bevist for det Tilfzlde, at begge Faktorer er hele
Tal. Men da maa ogsaa Faktorerne vedblive at vare hele
Tal, om de gives andre Navnc og kaldes Divisor og Kvo-
tient, og Produktet kaldes Dividend; folgelig gjelder Bevi-
serne i Divisonsleren kun under den stilliende Forudsetning,
at Divisor gaar op i Dividenden. Det maa altsaa fastholdes,
at de Salninger, der er beviste under Divisionsleren, ikke
uden videre kan tages til Indlegt for Broker. Efter at
have gjort dette Forbehold skal jeg nu gaa over til
Brokleren.

Definitionen paa Brek findes fremsat i No. 109. Jeg
har allerede tidligere omtalt, at Forfaiteren begynder med
at bestemme Begrebet Brek som fremkommet ved Deling af
benzvnte Enheder. Ser man imidlerlid bort fra disse ben®vnte
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.Enheder og s®tter istedet derfor ubenzvnte Enheder, saa
bliver Definitionen overcnsstemmende med den sadvanlige
Opfatning. ¥)

Det forste Punkt, Forfatleren seger at sikkre sig, efterat
Definitionen er opstillct, er at en Brok er lig en Kvoticnt,
hvis Dividend er Brekens Teller, og hvis Divisor er dens
Nevner. Denne Forbindelse mellem Kvotienter og Breker
er fremstillet i No. 111 og 112, Det hedder i No, 112:

sDa en Brokenhed fremkommer ved Deling af en sterve
benzvnt(?!) Enhed, er den Enhed, der skal deles, at be-
tragte som Dividend, medens Neyneren maa betragles som
Divisor.“

Dersom der lidligere var paavist, at Divisior er det
samme som Deling, saa kunde denne Betragtningsmaade
anvendes; men saaledes forholder det sig ikke. En Kvolient
er ifelge det Foregaaende et Tal, der multiplicerct med Di-
visor giver et Produkt lig Dividenden; derimod findes der
ingen Hentydning til, at Kvotienten kan tenkes fremkommet
ved, at Dividenden deles i saamange ligestore Dele, .som
Divisor indecholder Enheder. Men selv om dette var paavist,
eller om man vil underforstaa decnne vistnok ikke meget
vanskelige Udvikling, og man saaledes fik en Analogi mellem
en Kvotient og en Brekenhed, saa vilde dog saare lidet
dermed vare vundet; thi Divisonss@tningerne er kun be-
viste for det Tilfelde, at Kvotienten er et helt Tal, hvilket
aldrig cr Tilfzldet med en Brekenhed. Saaledes fopfatter

#*) En Trykfeil maa_her vere indlebeti Definitionen. Der staar Pag 62:
nved Delingen i mindre, men indbyrdes ligestore Dele opstaar
saaledes en Sort Enhkeder, der til Forskjel fra den oprindelige Enhed
kaldes Brokenhe:ler.” Saadanne er t. Ex 1, {4, 44 1is Man
ser, at enhver af disse iklke som den oprindelige Enhed i den natur-
lige Talrekke er udtrykt med et, men to Siffre, et over Brokstregen,
som kaldes Tellercn, og et under samme, som kaldes Nevneren,
Denne kaldes saaledes, fordi den giver Broken Navn eller bestemmer,
hvad den skal hedde; Telleren derimad angiver Delenes Mengde“
Her er alepe Tale om Brokenheder, medens der dog i det sidste
aabcnbart menes Breker. : ‘
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imidlerlid ikkc Ferfatteren Sagen. Dethedder nemlig videre
i No. 112: :

»Som Folge heraf kan man paa Broker anvende Divi-
sionssetningen om et Polynom af flere Kvolienter med en
frelles Divist;r. Saialedes er:

. 4 t
I’; + 71 + 'r'l‘ + ...tGange=.ﬁ-

Heraf sees videre, at ¢ enhver Brok kan Twlleren be-
tragtes som Dividend og Neevneren som Divisor, af hvilker
Grund Brokstregen ofte ombyttes med Divisionstegnet og

omvendt: i3 =t : n%

" Med den almindelige mathematiske Skrivemaade kunde dette

Buls, sadvxdt jeg kan forstaa, formes saaledes:

;*{ + ';{ + ;1-+. ..tGange=1:n4-1m-41:n4 ...t Gange
={U-4+14+1+...t Gange):n
=t:n

t

n
Man ser at Setningen:

@4+b4c):n=a:n+b:nde:n _
her er anvendt paa ct Tilfelde, hvori den ikke er bevist;
thi n gaar ikke op i t. Desuden er her forudsal, hvad
der skulde bevises, nemlig at:

t:n = i
Til No. 111 kan man bemerke det samme som til 112.
Forfattercn paaviser forst, at ,en umgte Brok indeholder
saamangc hele, oprindelige Enheder, som det Antal Gange
dens Nevner indeholdes i dens Teller.* Derpaa hedder
det: ,Det Antal Hele, en wuwgte Brok indeholder, findes
altsaa ved at dividere dens Teeller med dens Nevner.“

Der er i det Foregaaende ikke paavist, at Kvotienten
angiver, hvormange Gange Divisor indeholdes i Dividenden:
hvilket altsaa maa underforstaaes. ’

Forfatteren omtalér i det Folgende af det samme No.
111 brudnc Breker. Det hedder derom: ,En Brek,. hvis:
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Teller eller Nevner selv er en Brok eller et blandet Tal,
kaldes en brudden Brek.“ I Almindelighed opfattes en
brudden Brok som en Kvotient. Men saaledes tager ikke
Forfatteren Sagen; thi at en Brok er det samme som en
Kvotient, omtales forst senere, i No. 112. Det kunde ogsaa
lidet] hjelpe, om det var omtalt for; thi i det Tilfzlde,
hvorom der her er Tale, vilde man stede paa Divison med
Brok, og hvad man skal forstaa derved, kan forst vises
langt senerc. Det Eneste, man har at holde sig til, for at
forstaa Betydningen af en brudden Brek, er allsaa Defini-
tlonen paa en Brek. Der er, som jeg har paavist, ved denne
Definition sandsynligvis indlebet en Trykfeil. Forfatterens
Mening kan vel omtrent udtrykkes saaledes:

En Brekenhed er den Del, der fremkommer, naar den
oprindelige Enhed deles i flere ligestore Dele. En Brek er
et Antal Brekenhedecr.

I Br«)ken5—73 f. Ex, skal altsaa Enheden vere delt i 5§
¥
ligestore Dele. Hvad skal man da forstaa ved at dele en

Enhed i et Brekantal ligestore Dele?

Forend Forfatteren gaar over til Regningsarterne med
Brok, frems®tter han han endnu de Swtninger, der om-
handler, hvorledes en Brek omgjeres til en anden Ben®vning.
Hovedse®tningen, at en Brek bliver uforandret, naar Tazller
og Navner multipliceres med samme Tal, er bevist paa to
Maader. Dét forste Bevis er fremkommet ved en Anvendelse
af Divisionslerens Smtninger paa det Tilfelde, at Kvoitenten
er en Brok, altsaa ved Tilsnigelse. I det andet Bevis er
Tankegangen rigtig. Det lyder saaledes:

»Naar jeg har delt en Sterrelse*) i p Gange flere*®¥),
ligestore Dele og altsaa gjort hver Del p Gange mindre,*¥)
da maa jeg af disse mindre Dele tage et p Gange storre #¥)
Antal for at have ligesaameget som for.*

*) Skal vere Enheden.
**) Hvor det kommer an paa en ngiaglig Udtryksmaada, tror jeg ikke,
man kan sige ,p Gange flere“, ,p Gange mindre, ,p Gange storre*,
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Af denne Setning udleder Forfalteren paa szdvanlig
Maade, hvorledes en Brok omgjeres til en anden Benmv-
ning. Tilsidst udvikler han Betingelsen for, at den nye
Brok er ubrudden, men beraaber sig derved paa en Sel-
ning af Leren om Printal, som ikke har noget med Sagen
at gjere; den Setning, han skulde have henvist til, findes
ikke i hans Arithmetik.

Addition og Subtraklion med Brok er fremstillet i No.
117. Det hedder der:

»,Naar Breokerne er ensartede eller har samme Navner,
da kan de adderes og subtraheres paa sammec Maade som
hele Tal.

... Men som forhen bemerket kan ensartede Slor-
relser baade adderes og subtraheres ved, at man til den
ene legger eller fra samme borltager saamange Enheder,
som den anden indeholder. Saavel Summen som Differentsen
bliver ensarlet med de Decle, hvoraf den er dannet. TFor
Brokers Addition og Subtraktion erholder man paa Grund
heraf folgende Regel:

Summen eller Differentsen af flere Broker med samme
Neevner findes ved at addere eller subtrahere deres Teel-
lere og swtte det udkomne som Twller ¢ en Brok med
den fwelles Nevner.®

Dette Bevis for Swetningerne om Addition og Subtraktion
af Broker med samme Navner kan formentlig med de al-
mindelige mathematiske Betegnclser formes saaledes:

men ,p Gange saa marge som“, ,p Gange saa stor som“, Jeg tror
ikke, man har noget noiagtigt Udtryk, der kan gjengive Udtryket

<P Gange mindre%, uden at man tager sin Tilflugt til Brek, — af®,

»p’ende-Parten af“, cller Lignende. Disse noiagtige Udtryl’; med-

forer da, som alt Neiagtigt, igjen sine Vanskeligheder; thi de viser,
. «

at man har med Brek {— ) atgjore, og nedvendiggjer altsaa For-~

sigtighed, for at man ikke skal gjore sig skyldig i en Tilsnigelse.
Saadanne Vanskeligheder undgaar man, naar man kan blende Le-
geven med et vagt Udiryk: ,p Gange mindre end.
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Man ser, at her er anvendt Setninger af Multiplikationslaren
med Breker, der ikke er og ikke kan vare beviste, ferend
Additionsleren og Subtraktionsleren er udviklet. Jeg tror
ikke, at Addition med Broker kan (rcmstilles korrckt uden
at indfere en ny Delinition; Subtraktion bliver da at udlede
af Addition,

Multiplikation og Division med Brek er i det Folgende
i logisk Henseende temmelig naer fremstillet som i de almin-
delige Lerebeger. Ved Beviset for Setningen om Multi-
plikation af to Breker har Forfattercn atter anvendt en
Setning af Divisionsleren i det Tilfzlde, at Kvotienten er
en Brek, medens Sztningen kun ecr bevist for det Tilfzlde,
at Kvotienten cr et helt Tal, nemlig den Szlning, al naar
en Sterrelse forst skal divideres mecd en anden og det Ud-
komne med en tredie, kan man paa engang dividerc den
med Produktet af begge Divisorerne.

b
n
b
n

Det er ikke sjelden at here ®ldre Mend udbrede sig
over, hvor slet Undervisningen i Mathematik var i deres
Ungdom, hvorledes de lerte Smininger og Beviser udenad
uden at have nogen Tanke om, hvad det cgentlig var, de
lerte. Hvad Sandt der er heri, skal jeg ikke af egen Er-
faring kunne sige; men det kan ikke vakke nogen Forun-
dring, om Undervisningen virkelig har v@ret mindre god ved
Skoler, mellem hvis Lererpersonale man ofte, kanske i Re-
gelen ikke fandt Nogen, der havde Inleresse for eller
Kjendskab til Mathematiken, . hvor man derfor maatte over-
lade dette Fag til Lercre, hvis Interesse og Studium gik i
ganske andre Retninger. Faget var kanske heller ikke endnu
oparbeidet som Skolefag, og man havde maaske endnu kun
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liden Erfaring for, hvorledes det burde foredrages for at
blive klart opfattet af Disciplenc. Is®r synes det at have
veret det svage Punkt, at det Hele blev holdt for abstrakt, at
de til Sztningernes Forstaaelse nedvendige Exempler ikke
blev fremdragne.

Det var at vente, at en Opposition mod den Maade,
hvorpaa Undcrvisningen blev dreven, ikke vilde lade vente
lenge paa sig. Naar Mend, for hvem Mathemalikens x’er
og y'er i cgenlligstc Forstand havde veret ubekjendte Stor-
relser, merkede, hvorledes denne Videnskab griber ind i
Livet, og at de sclv mangengang benyltede mathematiske
Setninger, som da forekom dem at vere umiddelbart indly-
sende, men som de for forgjeves havde brudt sit Hoved
for at finde Mening i, kunde det neppc undgaaes, at en
saadan Opposilion vilde indtrede. Den kom ogsaa; dog
var den fra forst af meget beskeden; den forlangte kun, at
de mathematiske Sxtninger, som den mente var meget lette,
naar de fremstilledes paa den retle Maade, skulde belyses
med Exempler, og at de ikke skulde holdes mere abstrakte,
end at de klart kunde opfattes paa det Standpunkt af Udvik-
ling, Disciplene maatte forudswlles at indtage.

Efterhaandcn gik imidlertid Oppositionen dybere. Den
ahstrakte malhematiske Udvikling kunde man vistnok ikke
ganskc slaa en Streg over, saalenge man ikke vilde afskaffe
Mathematik og istedet derfor indfere praktisk Regning; men
man mentc dog, at det Prakliske, Exempler og Opgaver,
burdé trede iForgrunden, og det Systematiske indskrankes
tii det mindst mulige. Tog man Mathematiken paa den
Maade, saa vilde del snart vise sig, at den er et megel let
Fag. Paa samme Tid begyndte man at falte Mistanke til
selve det gamle System, Det kunde maaske nok vere logisk
holdbart; men det berocde paa en unalurlig stuelerd Op-
fatning. Ja der varvel endog dem, der mente, at det vir-
kelig var uholdbart i sine Definitioner og Begrebsanalyser.
At det desuagtet har kunnet holde sig, lilskrev man. gammel

Vane og Slendrian og den Omstendighed, at Mathematikerne
3a
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ikke beskjeftigede sig med den elementzre Mathematik, men
med heiere liggende Studier, og derfor indbildte sig at for-
staa, hvad de i Grunden ikke forstod og aldrig havde gjen-
nem!enkt.

Havde man fra forst af kun havt sin Opm®rksomhed
henvendt paa det Prakliske, saa tog man nu ogsaa fal paa
det Theoretiske; man begyndte at udarbeide nye Defini-
tioner og nye Begrcbsanalyser, der skulde veare naturligere
og lettere end de gamle, og endelig foreligger nu for Arith-
metilkens Vedkommende i Hr, Utnes Arithmetik ct Forsog paa
et fuldsteudigt System, der er baseret paa hint nye Funda-
ment. At Hr. Utnes Arithmetik maa opflalles saaledes, det
ser man strax; det ser man af d¢ Forseg, der er gjort paa
at indfere benmzvnle Tal; det ser man af Difinitionerne paa
positive, nbgativc og absolutec Tal; det ser man af den
ligegyldige Lethed, der gaar igjennem det Hele, og som
fra hvert Blad synes at raabe Leseren imode: ,Arithmetik
er i Grunden et meget let Fag“.¥)

Det skal nu visselig indrommes, at hin Opposition har
gjort megen Nytte. Kan man end drive Afguderi ogsaa med
Exempler og Opgaver, saa er det dog vist unegteligt, at

") Ret karakteristisk for Hr. Utnes Opfatning er en Anmeerkning, der
findes Pag. 75, og hvor det bl. A, hedder: . .. jeg er af den
Mening, at Eleverne baate i intellektuel og praktisk Henseende
-har sterre Nytte af at lose Opgaver og regne Exempler end at
lere Beviser for Sztnin~er, der maa betragtes som Kuriosa og i
det Haieste kun har Interesse for Mand af Faget. At der i en
Videnskab skulde findes ,Smtninger, der maa betragtes som Ku-
riosa“, synes at vare en dristig Paastand af ,en Mand af Faget;*
eller anser maaske Hr. Utne sig ikke for ,ea Mand af Faget‘?
Det kan nok vere, at en Sztning kan tage sig ud som et orkes-

~ last ,Kuriosum“, naar den udrevet'af sin Sammenhang opfares i en
Lzrebog; men dette er ikke Swtningens men Lwmrebogens Skyld;
og et Angreb i den Retning rammer neppe vore nuvarende Leere~
boger. Dog er det vel muligt, at der gives en Opfatning, der
betragter mangfoldige Swtninger som ,[Kuriosa®; denne Opfatning
synes ialfald at ligge hin ovenomtalte Opposition med sit sterke
Eftertryl paa det Praktiske, paa Exewpler og Opgaver, temmelig ner,
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tidligere alifor faa Exempler blev fremdragne. Et andet:
Spergsmaal er det derimod, om den nye Opfatning af Be-
greberne har truffet det Rette, eller om ikke maaske dog
det gamle arithmeliske System er at forelrzkke. Hvad det
Nye duer til, er ikke godt at vide, for man har seet det
giennemfort i et System; det er da heldigt, at Hr. Utne nu
har vist os, hvorledes et saadant vil tage sig ud.

Jeg har ovenfor paavist, at Hr. Utnes Arithmetik i hei
Grad lider af Mangel paa logisk Sammenhzng. Og selv om
man vil tilskrive Hr. Utnes personlige Opfalning en Del
deraf, saa tror jeg dog at have fremdraget logiske Feil, der
er. eiendommelige for den nye Opfatning af Begreberne, og
som derfor maa antages at ville felge denne under cnhver
Form. Dog, delte kan jo ikke med Bestemlhed siges; det
er kun Fremtiden, der herom kan give Oplysning. For
Gieblikket cr det alene Hr. Utnes Arilhmetik, det gjzlder,
og for dennes Vedkommende tror jeg at have paavist, at
Mangelen paa logisk Sammenheng i den Grad er gjennem-
gaaende, at den kan belragtes som principiel, som frem-
gaael af et ledende Princip hosForfatteren; det er jo kunLzren
om hele, positive Tal, der er nogenlunde stringent fremstillet.

Det har for Mathematikens Vedkommende altid
gjeldt som et Axiom, at en Lerebog er feldet som ubru-
gelig i samme @ieblik, som det er paavist, at den gjennem-
gaaendc lider af Feil i Beviserne; men der kan vel vere
Tvivl om, hvorvidt en saadan Opfatning fremdeles er raa-
dende. Man herer i hele Skolevascnet saamegen Raaben
paa Forandringer og Forandringer, at man neppe ved, hvad
de Raabende vil beholde; ja man faar endog undertiden ct
Indtryk af, at de selv ikke er ganske paa detRene dermed.
Og hvad specielt Mathematiken angaar, saa kan det ikke
negtes, at den store Vagt, hin ovenomtalte Opposition
legger paa det Praktiske, vekker Mistanke om, at den kun
smtter liden Pris paa det Theoreliske, og at det ikke er saa
ganske alvorligt ment, naar man altid herer Bevisernes ab- *
solute Paalidelighed opstilles som conditio sine gva non.
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Denne Mistanke har Hr. Utnes Arithmetik havet til en hei
Grad af Sandsynlighed. Thi det synes lidet rimeligt, at to
Realkandidater, d’Hrr. Utne og Lie, den ene med Laud, den
anden med Laud. pre ccleris til den mathematiske Afdeling,
og begge med mangeaarig @velse som Lxrere netop i Arith-
metik, skulde vere saalidet bekjendte med den arithmetiske
Tankegang, at de ikke har bemerlet nogen Mangel ved den
logiske Sammenh®ng i deres eget Arbcide, naar denne
Mangel er saa fremtredende, at den gaar som en ledendo
Tanke gjennem Udviklingen. At de iklke skulde kumne op-
dage den, naar de vilde, og allsaa maalte have opdaget den,
dersom de ansaa det Logiske for en uundgaaelig Belingelse,
forekommer mig ganske utenkeligt.

Det kunde da synes nedvendigt at underkaste hin For-
dring paa logisk Sikkerhcd en noiere Prevelse. Jeg-vil dog
ikke gjore det nu. Det gaar med mange ldecr, som del i
gamle Dage gik med Troldene; i Morket bredte de sig store
og meglige, men den forstc Straale af Sollyset var deres
Dod. Om nu delte ogsaa er Tilfeldet med den Tanke, der
gaar gjennem Hr. Utnes Arithmelik, nemlig at det Logisko
tor opgives; om dennc Tanke viser sig at vere hjemfalden
til Dod i samme @ieblik, som den drages frem for Lyset,
eller om den maaske er sterk og levedygtlig, kan jo ikke
paa Forhaand vides; dog har jeg troet, at det Forste var
Tilfeldet, og at der neppe er Nogen, som for Alvor vil
forsvare Berettigelsen af at opgive det Logiske i de mathe-
matiske Skolebager, eller overhovedet af at fremszlte for
Disciplene som videnskabelig Sandhed, hvad Videnskaben
aldrig vil vedkjende sig. Skulde delte dog vere Tiifeldet;
skulde Hr, Utne virkelig ville reise en Diskusion om delte
Spergsmaal, saa vil nerverende Afhandling altsaa have den
vistnok beskedne Fortjenesle at have slillet Spergsmaalet
frem klart og skarpt, om den end ikke har bidraget til
Problemets Lesning. Og i ethvert Fald tror jeg at have
gjort den principielle Forskjel mellem Hr. Utnes og de s®d-
vanlige Lereboger ganske tydelig.

— i



Skoleefterretninger for 1868—1870.

Da der i de tvende sidste Skoleaar ikke er foregaaet
nogen Forandring i Lererpersonalet, gaar denne Beretning
slrax over til at omhandle

1. Skolens Frekvents.
I Juni 1868 havde Skolen 108 Diseiple. Af disse udgik,
_inden Undervisningen begynite i det nye Skoleaar, 8, nem-

lig 7 studerende, af hvilke 4 bleve dimitterede til Examen
art., og 1 Realist, I Loabet af Skoleaaret 1868 —69 oploges
ialt 15 Disciple, hvoraf 11 i August Maaned 1868, 3 i Januar
1869 og 1 i Mai Maaned s. A. Derimod udgik 9, hvoraf
2 studerende, 3 Realister og 4 fra Fallesklasscrne, hvor-
efter Antallet i Juni 1859 var 106.

Efter Hovedexamen i Juli 1869 dimitteredes 4 Disciple
til Examen art,, hvorhos endvidere 3 studerende og 2 Rea-
lister udmeldtes. Af tidligere Disciple begyndte saaledes
det nye Skoleaar med 97. Der oploges i dette ialt 16
Disciple, hvoraf 14 i August Maaned 1869, 1 i Okfober
1869 og 1 i Januar 1870, medens 9 udgik, nemlig 6 Rea-
lister og 3 af Fellesklasserne. Derefter var Antallet i Be-
gyndelsen af Juni Maaned 1870 104, fordelte paa felgende
Maade i Klasserne:

Tredie Latin (2aarig). . . . . . 16 Disciple..

Anden Latin og Realklasse (2aarig) 15 —

hvoraf 2 Realister.
" Ferste Lalin og Realkl. a (laarig) 9 —
hvoral 7 Realister.)

Forste Latin og Realklasse b (laarig) 15 -—

(hvoraf 7 Realister.)

Tredie Fellesklasse (laarig) . . . 13 —

Anden Fellesklasse (laarig) . . . 1f —

Ferste Fellesklasse (2aarig) . . . 260 —
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2. Undervisningen,
Undervisningsplanen og Timefordelingen er i Toaaret
ikke vesentlig bleven forandret. Til Oversigt meddeles
derfor her kun Timefordelingstabellen og Undervisnings-
pensum for Aaret 18%£3.

De i Skoleaaret 18%2 gjennemgaaede Undervis-
ningspeosum,

Forste Fwzllesklasse.

Norsk. Til Lwseavelserne, hvitke cre felles for begge
Klassers Afdelinger, er Lenyltet P. A. Jensens Lesebog for
Folkeskolen og Folkchjemmet, hvoraf de to ferste Trin ere-
leste ud og det tredic til § 79, med Forbigaaelse af de
geografiske Lesestykker, medens de fedrelandshistoriske ere
gjennemgaaede mere udforligt end dec evrige. Af Korens
Diglsamling har Afdeling a (overste) lest indenad og frem-
sagt endel af de lengere Digte, Afd. b (nederste) de fleste
mindre. Af Rojesens Grammatik erc med Afd. a gjennem-
-gaaede de farste 46 §§ og Analyseovelser ansiillede efter
Bog. Med samme Afdeling er Retskrivning cfter Diktat
indovet i 2 Timer ugentlig, medens Afd. b da har veret
sysselsat med Afskrivning efter Bog og Deling af Ord ved
Bindctegn efter Stavelser. — Religion. Afdeling a har lest
de tre forste Parter af Katechismus samt af Vogts lille Bi-
belhistorie det nyc Testamente; b af samme Bog det gamle
Testamente samt ,kort Beskrivelse af Jodcland* under Be-
nyltelse af Bogens Kart. — Historie. Afd. a har lest af
Nissens Verdenshistoric (5te Udg.) §§ 23—53 (Romulus —
Karl den Store); b §§ 2—17 (Inderne-Perikles) og desuden
ved Lazrerens mundilige Fortzlling og Elevernes Gjenfor-
telling gjenncmgaaet Norges Historie fra Harald Haarfager
til Kalmarunionen omlrent i Omfang som iJensens Lzsebog.
— Geografi. Afdeling a har af C. Platous Jordbeskrivelse
lest fra Asien til Bogens Ende samt af L. Piatous ,Udtog“
fra Europa til Frankrige, b. Af C. Platous Jordbeskrivelse
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Timefordelingstabel i 1869 —70.

Lat. og | Lat. !
Flles- | Felles- | Faelles- I(Zall(:i’. B']cal';:ﬁ Lat og| Latin-

Ilasse | klasse | klasse b a Realkl. | klasse

1. 2, 3. 1. 1, 2, 3.

Norsk 9 5 5 4 3 2 3
Religion| 3 | 3 | 3 | 2 | 2 | 2 | 2
Historie 3 3 3 { 3 3 3r 3

Geografif 3 3 3 2 2 2 1

Regning| 5 4 4 2 2 2
Skrivn. 5 3 3 1
Tegning 2 2 2 2 2
historis 2 | 2| 2| 2f
Tydsk 5 5 4 3 21 2
Fransk 4 4 21 2
Engelsk 3 2 2| 2
Latin | o |8 |s 9
Grask | 50 | s
i AEE
Fysik : 3

28 | 30 | 30 [30 30[30 3030 32 30

1) Sarskilt for Afd, a. og b. Dog er i Mathematik 1 Time felles
til Regning.
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fra Europa til Frankrige. Schwensens og Prahls Godtkjebs-
atlasser ere benyltede. —Regning. a. De fire Regnings-
arter i benzvute hele Tal. b. De samme i ubenzvnte. —
Skrivning. @velscrilalinsk Skrift dels efter Lererens For-
skrift, dels efter trykte Forskrifter.

Anden Feaellesklasse.

Norsk. Tit Lascavelser er benyttet Lesebogen for
Folkeskolen, tredie Trin S. 40—257, 1 Time ugentlig.
Bojesens Grammalik §§ 1—56 mcd enkelte Forbigaaelser;
det Leste indovet ved Analyse, 2 T. ugentlig. Skriftlige
@velser (2 T.): Relskrivning med Indevelse af Interpunktion,
i sidste Halvaar afvexlende med Gjengivelse af Smaafor
tellinger. — Tydsk. Hallagers Lasebog S. 62—163. Af
Lokkes Grammatik (2den Udg.) §§ 66—68. 70. 72. 75. 77.
83 f. 86. 88. 98 100. 102, 106 f 109—112. 125, 129.
132—135. 137, 139—144. 156. 166—171. — Religion.
Vogts lille Bibelhistorie repeterct; Pontoppidans Forklaring
efter Sverdrups Udgave til Sp.270; 4. Psalmer. — Historie,
Af Nissens Verdenshistorie fra Karl den Store il Religions=
krigene i Frankrige. — Geografi. L. Platous Udlog (15de
Udgave) fra Frankrige til Afrika.— Naturhistorie. Efter
P. A. Jensens Lezsebog 2det Trin S.95—156. — Regning.
De 4 Regningsarter i almindelig Rrek og Decimalbrok ind-
ovede. — Skrivning og Tegning. @velser efter For-
skrifter og Fortegninger.

Tredie Fallesklasse.

Norsk. Til Indenadslesning er anvendt 1 Time ugentl.
P. A, Jensens Lasebog for Mellemklasserne,  Bojesens
Grammatik er lert ud og fuldstendig repeteret i 2 Timer.
Til skriftlige @velser, Relskrivning og Stile, er anvendt 2
Timer; hjemme er Stil skreven omtrent hver tredie Time.
— Tydsk. Af Hallagers Lesebog er lest og for sterste
Del repeteret fra S. 171 ud. Af Lokkes korlfattede Gram-
malik er repeteret det Vigligste af den paradigmatiske Del,
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Religion. AfVogts lille Bibelhistorie er ,Lidt af Kirkehi-
storien“ lest nyt og hele Bogen repeteret fra 2den Artikel
til Enden. Endel Psalmer l®rtes. — Historie. Af Nissens
Yerdenshistorie er lest den nyere Historie til den franske
Revolution og den gamle Historie repeteret. — Geografi.
Af L. Platous Udtog er lest som nyt fra Afrika til Enden
og Indledningen tilligemed hele Bogen repeteret, — Natur-
historie. Af Jensens Lwesebog gjennemgaaet andet Trin S,
150—160, tredie Trin S. 40-—103; af Berlins Naturlere S.
205—212; 218—221, 226—232. — Regning. De 4 Reg-
ningsarter i Brok, enkelt og lidt sammensat Reguladetri; en
enkelt Discipel har kun naaet Brok ud. — Skrivning og
Tegning. Progressive @velscr.

Forste 'Latin- og Realklasse b,

Norsk. Af Jensens Lasebog for Mellemklassernc 4de
Udgave er gjennemgaaet fra 4de Afdeling til S. 378; en-
del Digte og prosaiske Stykker cre lerte udenad.  Af
Lokkes Grammalik er lest §§ 1—86, hvoraf §§ 19—31 ved
mundtlig Gjennemgaaclse paa Skolen; Analyse 1 Time ugentlig.
Maanedlig 2 Stile (Fortzllinger, Beskrivelser og Breve), 1
Time ugenilig er benyttet til Diktat eller skriftlig Gjengivelse
af opleste Stykker. — Tydsk. Hjorts Lwmsebog er gjen-
nemgaaet forfra til S, 88; af Lekkes Grammatik Formleren
repcteret. Stilovelser 1 Time ugentlig. — Religion. Hers-
lebs Lescbog i Bibelhistorie S. 5—102; Pontoppidans For-
klaring ide og 5te Part, — Historie. Af L. K. Daaes Old-
tidens Historie er lest forfraitil S. 136. — Geografi. Af
Geelmuydens Lerebog er lest og for sterste Delen repe-
teret Europa og Norge. — Mathematik. Af Thv. Brochs
Regnebog er lest og repeteret 1ste Afsnit, Kap. 1, 2 og
3 samt 2det Afsnit Kap. 1 og 2, alt indevet ved Exempler.
1 Geometri er udfort de simpleste og almindeligste Kon-
struktioner. Skrivesvelser 1 Time ugenllig.

Af Latinerne er serskill lest Latin. Af Madvigs

Grammatik (4de Udg.) er det Vigtigste af Formleren gjen-
3b
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nemgaacl; af Schmidts Lesebog 1ste Afsnit il 35le Stykke
samt hele 2det Afsnit.

Af Realisterne serskilt Engelsk. Arctanders Lesebog
tit 37te Fabel, livoraf de forste 15 Fabler erc lerte udenad.
Formleren gjennemgaact dels mundtlic dels efter Dililat,
sencre repeteret cfter Lokke. — Naturhistorie. Af Sicb-
kes Naturhistoric lest og repeterct Bolaniken og Dyreriget
lit Fuglene. — Regning. Regula de tri, Beregning af
Flader, Legemer o. s. v. efter norsk og fransk Maal. —
Tegning progressive @velser 2 T, ug.

Forste Latin og Realklasse a.

Norsk. Af Jensens lLiescbog for Mellemllasserne er
lest et Udvalg af Stykkerne i Afd. 3—6 og decriblandt 8
Styliker lerte udenad. Af Loklies Grammatik er gjennem-
gaaet §§ 70—102. Skriftlige Arbeider som Afdeling b. —
Tydsk. Hjorts Leschog S. 84—155, Grammatik og Slil-
ovelser som Afdeling b. — Fransk. Borrings Lasebog
forfra til S, 53, af Ingerslevs Grammaiik Formleren. —
Religion. Torklaringen repecteret forfra til 3die Artikel;
Herslebs Bibelhistorie fra Begyndelsen til 5te Periode. —
Historie. Af L. K. Daaes Larebog Oldlidens Ilislorie fra
S. 136 til Enden; af haus Middelaldcrens Historic til S. 27,
dog uden Repelition. — Geografi. Geelmuydens Laere-
bog fra Sverige lil Tydskland lest og repeteret. — Ma-
thematik. Af O. J. Broehs Lercbog i Arithmelik lest og
repeteret de 4 Regningsarter med hele Tal, Brok og Deci-
malbrelk; af Sammes Geometri lest og repeterct 1iste og
2den Bog.

Af Lalinerne er swmrskilt lest Latin. De 13 forste
Feltherrer af Nepos samt de regibus, Hamilear og Cato, 3
foerste Boger af Phedrus. Madvigs Grammatik. 2 Timer
ugentlig til Stilovelser, dels paa Skolen, dels hjemme, efter
Haupts Exempelsamling.

Al Realisterne serskilt Engelsk. Af Arctanders Le-
sebog de prosaiske Stykker fra 52 og af de poetiske 35—
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68; Wittrups Lesebog for Yngre S. 20—39; 65—77; 95—
98; Lokkes Grammalik til S. 90. -— Naturhistoric, Re g-
ning og Tegning. Som Afd. D.

Andcn Latin- og Realklasse.

Norsk. Af Lassens Lw®scbog gjennemgaaet S. 1—28,
92—108; 281—289; 371—380 i Forbindelsc med dec tilhe-
rende literaerhistoriske Stykker; af hans pocliske Lasebog
S. 375—426. 10 Digte lerte udenad, Af Borgens Veiled-
ning er gjennemgaact Troper og Figurer. Stile ere skrevne
2 Gange maanedlig. Med Realisterne er desuden i en ser-
skilt Time gjennemgaact Lokkes Grammatik ¢§ 138—180,
ligesom de have skrevet G Stile swrskilt, — Tydsk. Hjorts
Lesebog og Lokkes Grammalik er benyttet; mundtlige Stil-
svelser anstillede. For Realisterne er en sarskill Time an-
vendt til Stile og mundtlige @velser. — Fransk. Dorrings
Lzsebog S. 132—159, 163—168; 188—193 og fra 237 il
Enden, Formleren repeteret efter Ingerslev.  Med Reali-
sterne erc i cn serskilt Time anslillede Stilovelser. — Re-
ligion, Forklaringen repeteret og Herslebs Bibelhistorie
til Afd. IIl. Lewsning i Matthxi Evang. eg dcrefter i 1ste
Samuels Bog. — Historie. Afd. a. L. K. Daas nycre
Historie S. 245—531, den franske Revolution efler R. T.
Nissen. b, Helc Middclalderens Historie af L. K. Daa lw®st
og repeteret. — Geografi. Af Geelmuydens Larebog
Indledningen samt fra Afrika til Enden lxst og repeteret.
— Mathematik. a, Efter 0. J. Brochs Lerebog i Arith-
melik lest og repeteret Ligninger og Logarithmer; Op-
gaver af forskjelligartet Indhold. Af Sammes Lerebog i
Geometri 8de og 9de Bog og repeteret det Hele, b, Lest
og repcterct de 4 Regningsarter med negative Tal, Leren
om Dotentser og Redder efter 0. J. Brochs Arithmetik;
Opgaver. Af Sammes Geomelri 3die, 4de og 5te Bog. '

Af Lalinerne er swmrskilt lost Latin.  Ciceros 4 Taler
in Catilinam, pro lege Manilia, Cato major; af Ovids For-
vandlinger et Udvalg paa c. 700 V. Af Madvigs Grammalik
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Syntaxen til Kap. 9; Formleren repeteret. Slil afvexlende
med Overszttelse 1 Time ugentlig, desuden Extemporalstil
1 Gang ugenllig. — Gresk. a. Zenofons Anabasis, 5Ste
Bog; Homers lliade, 6tc og 2lde Bog; Formleren repe-
teret af Curlius’s Grammatik. b. Af samme Grammatik
Formleren til § 328 med lilsvarende Stykker af Schenkls
Lesebog samt endel ,Lascstykker,“

Af Realisternc serskilt Engelsk. Wittrups Lasebog
S. 35—45; 50—85, 94 ~103 og 138. Til extemporal Over-
settelse er benylict Arctanders Lesebog, Af Lekkes Gram-
matik Formleren til S.130. Stilevelser, — Naturhistorie,
Af Siebkes Lerebog Botaniken samt Dyreriget repeteret;
efter Proseh festS. #—20,205—217, — Fysik., Mekanik,
Akustik, Magnetisme og Elektricitct efter Arndtsens Lere-
bog. — Regning. Opgaver med Anvendelse af enkelt og
sammensat Rentesregning, Beregning af Flader, Legemer
m. m. eftcr norsk og fransk Maal. — Tegning. Som {iste
Realklasse.

Tredie Latinklasse.

Norsk. Femten hjemmeskrevne Udarbeidelser rettede
og gjenncmgaacde. Af Lassens L®sebog gjennemgaaet
nogle Lescstykker af den nyeste Literatur; svenske Leese-
evelser eftér samme Lesebog. — Latin, Ciceros Lelius,
Talernc pro lege Manilia og pro Archia, Taciti Germania;
Virgils /neide, 2den Bog, Horats’s Oder, 2den Bog, af
Sammes Breve 1ste Bog fra 8de Brev ud. Med Dimilten-
derne desuden repcteret hvad de anmelde til Ex, art. Af
Madvigs Grammatik repeteret Synlaxen fra 2det Afsnit.
Mythologicn gjenncmgaaet efter Roosen og af Bojesens
Antikviteter Afsnittet om Statsmaglen.  Skriftlige Arheider
i Stil og Oversxltclse, et hjemmeskreve! hver Uge; extem-
porale Arbcider paa Skolen, dels skriftlig, dels mundtlig,
efter Gjors og Johanncscns Samling, — Gr®sk. Platons
Apologi, Demosthenes’s 1ste filippiske Tale, 6te—8de Bog af
Itiaden.  Af Curlius’s Syntax Kapp. 15—17 og 22—-27 samt



45

det Meste af Formleren repeteret, Desuden Repelition
med Dimiltenderne. — Tydsk. Hjorts og Autenrieths Lz~
seboger samt Lekkes Grammalik ere benytlede. Noget af
hver Time er anvendt til mundtlige Stileovelser, — Fransk.
Borrings etudes literaires gjennemgaact dels efter Forbere-
delse, dels extemporalt, Ingerslevs Grammatik repeteret. —
Engelsk (valgfrit for 4 Disciple). Willrups og Arctanders
kaseboger benytiede som for 2den Realkl.  Af Lokkes
Grammatik hele Formleren. — Religion. Matthei Evan-
gelium i Grundsproget, Nissens Kirkehistorie, Pontoppidans
Forklaring og Herslebs Bibelhistorie. Forklaringen og Bi-
belhistorien tages dog ikke med til den forestaaende Hoved-
examen af Afd. b. — Historie. L. K. Daas nyere Hi-
storie fra S. 531. Desuden repeteret Lassens Oldtidens og
Middelalderens Historie til S. 336, — Geografi. Repeti-
tion af Geelmuydens Laercbog fra S. 286 ud samt af Ind-
ledningen. — Mathematik. Repelilion af O. J. Brochs
Arilhmetik, Brugen afLogarithmer indevet. Opgaver af for-
skjelligartet Indhold. 1 Geometri er 8de og 9dc Bog af
Sammes Lerebog lest og det Hele repeteret.

Undervisningsfagene have veret fordelte mellem Lz-
rerne paa felgende Maade:

Rektor Hammer har lest Norsk i 3die Latinkl, samt
Latin i 3die Latinkl. og i 1ste Latinkl. b — 20 Timer ugentl.

Overlerer Stoltenberg: liatin i 2den Ratinkl, Tydsk
i iste lLatin- og Realkl. samt Fransk overalt, hvor dette
Sprog leres, 24 Timer ugenil.

Overlerer Broch: Mathemalik, Fysik og Regning i
samllige Lalin- og Realkl. 25 T. ug

Adjunkt Holfeldt: Religion og Tydsk i de to sversts
Klasser samt Religion i 1stc Latin- og Realkl. a, Graesk i
2den Latinkl. a og Latin i isie Lalinklasse a, 24 T. ug.

Adjunlit Arctander: Historie og Geografi i 3dic ka-
tinklasse og llistorie desuden i 2den Latin- og Realkl,
Engelsk og Naturhistorie i samtlige Klasser, hvor disseFag
leres, 25 T. ug. '
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Adjunkt Andersen som Klasselerer i 3die Felleskl.
Norsk, Tydsk, Religion, Geografi og Regning, samt Geografi.
i 2den og 1ste LEatin- og Realkl, 25 T. ug.

Timelerer Nielsen som Klasselerer i 2den Felleskl.
Norsk, Tydsk og Religion, samt Norsk i 2den og 1ste La-
lin og Realkl,, endvidere Religioni 1ste Latin- og Realkl. b,
25 T, ug.

Timelerer Jynge Gresk i 3dic Latinkl. b, Hislorie j
iste Lalin- og Realkl., 3die og 2den Felleskl., samt i sidst-
nevnte Kl. desuden Geografi, 25 T. ug.

Timelerer Holm som Klasselerer i Iste Fellesklasse
samtlige Fag i Klassen undtagen Skrivning, samt desuden
Regning i 2den Felleskl. 27 T. ug.

Timelerer Kapt. Stub har Skrivning og Tegning, 18
Timer ugentlig.

Underofficier Egen®s Gymnastik 6 T. ugentl, |

Organist Rojahn Sang 4 T. ugentl.

4. Dimission.

I Aaret 1868 dimilleredes il Universitetet 4 Disciple,
hvoraf 3 erholdt Laudabilis og 1 Haud illaudabilis til Hoved-
karakter. Privat dimitteredes af dette Aarshold 1, som er-
holdt Haud illaud.

I Aaret 1869 dimitteredes ogsaa 4 il Universitelet,
hvoraf ligeledes 3 erholdt Laudabilis og 1 Haud illaudabilis.
Privat dimilteredes desuden 2, der begge fik Haud illaud.

Det hele Udfald af ex. art. for de fra Skolen dimittere-
des Vedkommende, sammenlignet med Udfaldet af deres Di-
missionsexamen ved Skolen, meddeles paa den folgende Side.

Af Realister har Ingen i delte Toaar gjennemgaaet Sko-
lens Kursus.

5. Bibliothekets Forsgelse,
1. Universitets- og Skolcannaler, udg. af Universitelssekre-.
teren. Tredie Rekke 1X og X, 1-—2.
2. Nyt Magazin for Naturvidenskaberne XV, 1—2 og XVIL.



Examens Udfald for de i Aarene 1868—69 dimitterede.

Z|lc|o|e =L =
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=2 E|IFIR 222815 |8 |2 Hovedkarakter
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1

1888,
Jens Vauvert

Skoleexamen.

|3|'3|2|2|2p2|_|2|1g1;2|2|221

Meget godt.

Ex. art.

13312 1[1]2|—[2/3/2[2[2023]  Laud.

313121112121 —-12]2]2|2]|223] Meget godt.

Skoleexamen.
Vilh. Miinst -
. Aunster Ex at  |3]3(3/2(2[2—|i[4[2]2 1[5 _ Laud,
. . Skoleexamen. 3I13121212[31—12[331212127] Meget godt.
B n - . =]
redo Thorbjernsen TR 3741221 1T21=[2122[2[31%5] o
. Skoleexamen. ‘3|4|3l2|2\2 121413151434 Godt.
Ludvig Hoff. —
s | Eran  [4120273741202(513(314 81 Haud il _
ERGD. B Skoleexamen. |2 | 2011214 [—12011111 2_|2T17‘;Meget?)df.—
Hans Evensen. Ex. art, B3VT2T1 A4 —1 20111711115 Laud.
R Skoleexamen. 2022121202 —1211 112121200 Meget godt.
Karl Torstenson. l Ex ot 213,211,710, 22,111,112 19 Laud.
. : . 113131371212 — 121213153129 Godt.
Jen 1 ‘ Skoleexamen EAK 129,
s Schaanning Ex. art 21412(312(2]3121212]3 /532 __ Haud ill,
) men. 1313121212121 —213131313128  Godt
And D ! Skoleexamen 3131212
nders Daae T Exaw [312]3111212/—1122(2{123]  Laud,
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Aarsberetning fra det kgl. danske Geheimearkiv IV, 3
og 4.

G. Stephens The old—northern . runic—monuments
P. IL

Norges officiclle Statistik A No. 1 og 2 (Skolevaesen og
Fattigstatistik.) .

Fortegnelser over Universitetsbibliothekets Tilvext i Aa-
rene 1866 og 67.

M. Sars Memoires pour servir a la connaissance des cri-
noides vivants. Chr. 1868,

Anatomisk Beskrivelse af bursz mucose af A. D. Syn-
nestvedt. Chr. 1869.

Le glacier de¢ Bojum par S. A. Sexe. Chr, 1869.

. Ungedruekle Qvcllen zur Geschichte des Taufsymbols von

C. P. Caspari, Chr. 1869.

Thomas Beckets Saga, udg. af C. R, Unger. Chr.
1869.

La Norvége literaire par P. B, Hansen. Chr. 1868.
Det norske Aristokratis Historie indtil Sverre af E.
Hertzberg. Chr. 1869.

Videnskabs-Selskabets Forhandlinger for Aarene 1867
og 1868. Chr.

Program i Anledning af Sokadet-lnstitutets 50—Aars-
fest 27de Oktbr. 1867 ved H, J. Miiller Chr. 1868.
Zeitschrift fir das Gymnasialwesen fiir die Jahre 1868
—69. Berlin.

Histoire dé la revolution frangaisc par Thiers. Paris
1865—66. 11 tomes.

Histoire du consulat par Thiers. Paris 1865.

Histoire de l'empire par Thiers, Paris 1865—67. IV
tomes.

Schillers simmtliche Werke in 12 Bden, Stuttg. 1860.
Goethes simmtliche Werke in G Bden, Stuttg. 1866.
C. W, Paijkull. En Sommer paalsland. Kjbh, 1867.
G. Hartvig, Naturen og Folkelivet paa Sydhavs-
eerne, Kjobenhavn 1868.
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24. Udvalg af Biskop Jens Paludan Millers efterladte Skrif-

ter. Kjobenhavn 1848,

25. Joh. Maller. Den kristelige Skoles Opgave. Kjbh. 1868.
26. F. v. Schlegel. Geschichte der alten u. neuen Eite-

ratur. Wien 1867,

27. Breve fra Grev H. H. v. Essen til Kronprins Carl Johan.

Udg. af Y. Nielsen, Chr. 1867.

28. Ciceros Taler ved H. H. Lefo ii. Talen prolege Manilia.

Kjbh. 1852,

29. C.Schmidt. Opgaver til latinske Oversezltelser. Chr. 1862,
30. E. Pressensé. De tre forste Aarhundreders Kirkehistorie,

Hit. 9—1t. Ijbh,

31. Nordisk Tidsskrift, udg. af G. H. Hamilton, for 1868 og

1869. Lund.

32. DanskMaanedsskrift,udg. afM. G. Stenstrup, for 1858. Kjbh.

33. Dansk Maancdsskrifi for Kirke- og Folkeliv, Literatur og
Kunst, udgivet af H. Scharling, for 1869. Kjbh.

34. Revue de deux mondes. i86Y, Paris,

Heraf er No, 13 tilslillet Skolen fra Kirkedepartemen-
tetet, No. 6—12 fra Universitetssekret@ren, No. (3 Gave fra
Hs. Majestet Kongen, No. 14 og 15 sendte fravedkommende
Udgiver eller Forlegger, Resten anskaffet for Bibliothekets
Annuum.

Som s®dvanligt, har Skolen desuden gjennem Kirkede-
partementet faact sig tilstillet de i Aarene 1868 og 1869
udkomne svenske og danske Skoleprogrammer, ligeledes de
i samme Tid her i Norge udkomne Skoleprogrammer fra
vedkommende Skoler,

5. Fripladse og Stipendier.

Af Kirkedepartementet bevilgedes i Skoleaaret 18¢4 hel
Friplads til 10 og halv Friplads til 2 Disciple, samtlige stu-
derende, desuden for en Realist hel Friplads, der dog ikke
blev benyltet paa Grund af Udtredelse. [ det folgende Aar
erholdt 9 Diseiple hel og 4 Disciple halv Friplads; blandt de

sidste var en Discipel af 2den Realklasse.
i
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Stipendiefondets Renter jere som sadvanlig hvert Aar
anvendte til 4 Stipendier, to paa 30 og to paa 20 Spd. aarlig.

Sparcbankens aarlige Gave paa 100 Spd. for trengende
ag verdige Diseiple af Real- og Fallesklasserne er af Sko-
lens Forstanderskab uddelt saaledes, at 10 Disciple i hvert
af Aarene have erholdt dels fri Undervisning, dels en be-
tydelig Moderation i Skol:pengene.

6. Uddrag af Skolens Regnskab for 1869.
Indteegt. Spd. A8
t. Beholdning fra f. A. . . . coe e 202 51
‘2. Skole-, Indskrivnings-, Lys- og Braandepenge 1637 3
3. Bidrag af Stalskassen.

a, Til det ordinere Budget . . . . . . 2640 -
b..Til Alderstilleg . . . . . . . . « 1100 -
4. For Testimonier . . . e e e e 40 -
5. Kommunens aarlige 11Iskud s e e . .. 700 -
6319 54

Udgift. Spd. B

1. Larerlonninger med Alderstilleg . . . . 5644 =
2. Regnskabsfererens Procenter . ., . . . 101111
3. Pedellens Len . . . C e e e e e 9% -
4. Sang- og Gymnastll\undcrvnsmno' ... 87T 31
5. Bibliotheket . . . . . . . . . . . . 40 -
6. Brende . . . . .. .. 13510
7. Til Inventarium og Forskjelllgt .. . . 56 18
8. Beholdning 31te Decbr. 1869 . . . . . 159 4
6319 54

Stipendiefondets Kapital og Rentebélob uforandret, som
forhen, resp. 2000 og 100 Spd. Til Bihliotheket anvendtes
et Belob af 33 Spd. 53 /8, og der havdes en Beholdning af
29 Spd. 64 B. De fysiske Samlinger foregedes for et Be-
lab af 16 Spd. 32 8 og havde en Beholdning af 42 Spd. 57 &
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Ved kg!l. Resolution af23de April d. A. er det bestemt,
at de Bestemmelser i Lov om offentlige Skoler for den heiere
Almendaunelse af 17de Juni 1869, som vedrere Skolernes Un-
dervisning og deres deraf belingede Ordning, skulle ved
Undervisningens Begyndelse efter indevaerendc Aars Sommer-
ferier s@ttes i Kraft for Skiens lerde og Realskole saaledes,
at Middelskolens 3 nederste Klasser trede i Virksomhed {ra
det nzvnte Tidspunkt og den nye Ordnings heicre Klasser
efterhaanden som 3die Middelskoleklasses Disciple rykke op,
og saaledes, at nermere Bestemmelse sencre vil blive taget

om Indretningen af de ovenfor Middelskolen liggende Klasser.

Indfarelsen af den nye Ordning vil dog for Jieblikket
iklie medfsre betydeligere Forandringer i Skolens Klasse—-
inddeling og Undervisning. Dels ville de 3 Middelskoleklas-
ser (I, II, 1II) med Hensyn til Alderen ganske falde sammen
med de nuverende Faellesklasser, idet for nerverende Bud-
gettermin (til Iste April 1872) ogsaa Dicsiple paa Alders-
trinet fra 8—9 Aar beholdes eller optages som en Forbere-
delsesafdeling for Middelskoleklasse I; dels vil selve Under-
visningen i Stof og Omfang efter Planen for de nederste
fiddelskoleklasser ikle betydelig afvige fra det Bestaaende
og derhos blive gjennemfort med forngdent Hensyn til de
under den nerverende Ordning forudsatte eller tilegnede
Forkundskaber,

Disse Oplysninger har man troet at burde meddele i
Anledning af Forespargsler, som ere blevne henvendte til
Skolen dels om Aldersgrendsen, dels om Fordringerne for
Optagelse efter den nye Ordning.

+
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De til Examen artium iaar fra Skolen amueldte Disciple ere~
Bent Wettergren Boyson, Sen af Sparebankiiasserer
J. Boyson, fodt i Skien 14de August 1851, oplagen i
Skolens ferste Fellesklasse i August 1860.

Christian Taraldsen, Sen af Skolelerer B. Taraldsen,

fodt i Gjerpens Prestegjeld 8de Oktbr. 1852, oplagen i
anden Fellesklasse i August 1862,

Birger Grendahl, Son af afdede Proprieter J. W.
Grondahl, fodt i Gjerpens Prestegjeld 8de Juli 1852,
oplagen i forste Fellesklasse i August 1860.

Henuing Junghans Thue, Sen af Capitaine J. Thue,
fedt i Silgjords Prestegjeld 22de August 1852, opiagen i
anden Lalinklasse i August 1867.

Karl Henry Fyhn, Son af Overtoldbetjent H. Fyhn, fodg i
Trondhjem 27de Januar 1853, oplagen i tredic Lalin-
klasse i Mai 18G9.

. Hans Christian Hoff, Seon af Distriktslege H. C.M. Hoff,

fodt i Hammere Prestegjeld 3die Oktbr, 1850, oplagen
i ferste Latinklasse i August 1862,

Halvor Augunsen Klever, Sen af Gaardmand Augun
Klever, fodt i Saude Prestegjeld 8de Febr. 1849, op-
tagen i forste Latinklasse i August 1864.
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Plan, hvorefter Hovedexamen ved Skiens lwrde og E%eals!mleji Juli 1879 bliver

afholdt.

S
Fredag Iste Juli. | Tirsdag 5te Juli Fredag 8de Juli. , Tirsdag 12te Juli.
Kl 8 3 L. Norsk Stil R. i‘Kl. 8. 3 L.b Gru:s%i J. KL 8. 3 L.a Hislorie ? Ar. |[KL 8 3 L. a Mathl?mauk T
2 L. Lat. Oversalielse s. | 2 L. Lai Stil S. 2 L. Latin S. 2 L. R Tydsk e
2 R. l 2 R, Tydsk St e 2 R. Mathematik og Fysik B. 1 L. R. a. Historie S
1R | Regning (skr.) B. { L. a. Lat. Stil § : 1 L.R. a Religion Y 1 L.R.b. Tydsk e
1 L.b. ¥ 1 R. a, Engeisk Ar. 1 R. b. Historie .lj\I %I‘l: %;%2;{“8’ N
3 F. And. 7. And. 2 F. Religion . . :
2 F. }N orsk Sl N l, >k | Norsk N U F b Historie Hm, {F.a Geograf Hm.
1 F. a’ Lesning og Digte Hm. ! ! F. a Norsk (Aualyse) Hm. (KL 3. 3 L. bh. Latin R.
KL 3. 3L (o sk Ap. (KUAL 1 Lo b, Latin ) k. 1 L. b. Historie AR
2 R. 8¢ " KL 3. 2 L. a. Hisioric Ar. { R. b. Naturhistorie Ar.
2 L. Gresk! % g .II” i 1 R. b. Norsk N.
1 F. b. Lesning og Digle Hm. ‘ S .
Leverdag 2den Julj Onsdag 6te Juli. Loverdag 9de Juli 0nsdag_ 13de Juli.
KL 8 3 L. Ldthvers(Lt!else R. Kl 8 3 L. a Lati’orl R. Kl 8. 3 L. Tydslc Hf. |KL 8. 3 L. Religion gf.
2 L. R. Fransk S 3'L. b. Hislorie og Geografi Ar. 2 L. a. Malhematik B. 3 L. Mathematik N
1 L. R. Norsk Stil N. 2 L. R. b. Religion HE, 2 L. l)'zl-iisl01'ie Ar. 2 L. B Norsk A‘ d
3 F.  Historie J. 1 L R. a. Geografi And. 2R . 3 F Religion g
2 F. Naturhistorie Ar 1 L. R. b. Mathematik B. 1 L R.a, Fransk S. 2 F. Regning m.
- I F. a. Religion Hm. 1 F. b. Regring Hm, 1 R. b Reli,qiion IRT d
(). 5. Sang . - Kl 11. 1 L. b. Norsk N. 3 F.  Tydsk nd.
KL 6.. Gynmaslik} for samilige Klasser. 1 F. a. Regning Bun.
Mandag 4de Juli. Thorsdag 7de Juli. Mandag Mte Juli.
Kl.8 3 L. Norsk Stil R. K. 8. 3 L. Fransk S. Kl. 8 3 L.a. Grasl J
2 L. R, { ors : N. 2 L. b. Mathematik B. 3 L. b Religion Rf-d
1 L. R. a. Mathematik B. 2 R. e X 2 L. R Geografi nd. .
1 L b. Geografi And. 1 R. a.} Naturhistorie Ar. 1 L. R. a. Tydsgk : S. Fredag den 15de Juli KL, 10
3 F. Naturhistorie Ar. 1 L b. Religion N. .1 F. b Geografi Hm. | .ddeles Udfaldet af Examen.
1 F. b. Bibelhistorie Hm. 3 F. % Geoarafi And. (KL 11, {1 L, R. a. Norsk N.
KL 3. 3L a  Geografi Ar. 2 F. gra J.
2 L. a. Religion Hf. 1KL12. 1 L. a. Latin Hf.
1 R.b. Geograli And. |KI. 3. 1 R. b. Engelsk Ar.
2 F. Historie J. 1 F. a. Historie Hum,
— - 4 .. T S
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